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RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar a competitividade de dois biotipos de
capim-arroz, resistente e suscetivel ao quinclorac, coletados em regioes orizicolas do Estado
de Santa Catarina. O experimento foi instalado em ambiente protegido, e os tratamentos
constaram de diferentes densidades de plantas dos biétipos de capim-arroz comprovadamente
resistente (ITJ-13) e suscetivel (ITJ-17) ao quinclorac, oriundos da regiao arrozeira de Itajai/
SC. No centro da unidade experimental, foram semeadas trés sementes do biétipo de capim-
arroz, considerado como o tratamento da unidade experimental. Na periferia foram semeadas
dez sementes do biotipo oposto ao do tratamento (central). Dez dias apds a germinacao foi
efetuado o desbaste, deixando-se apenas uma planta no centro da unidade experimental e
um numero variavel de plantas do biétipo oposto, de acordo com o tratamento (O, 1, 2, 3, 4
ou S5 plantas por vaso). O delineamento experimental utilizado foi o completamente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 6, com quatro repeticoes. Aos 40 dias apos a emergéncia,
foram avaliados altura de plantas, nimero de afilhos e de folhas, area foliar, massa fresca
e seca e conteudo de agua de colmos e folhas. Os dados foram analisados pelo teste F,
sendo efetuado teste de Duncan para comparar o efeito de densidade de plantas e teste da
Diferenca Minima Significativa (DMS) para avaliar diferencas entre os biotipos resistente e
suscetivel, além de correlagado linear simples entre as variaveis avaliadas. Nas analises,
utilizou-se o nivel de 5% de probabilidade. Os biétipos estudados de capim-arroz resistente
e suscetivel ao quinclorac sdo similares quando sob alta intensidade de competicao, com
vantagem em algumas variaveis para o biotipo suscetivel sob baixa ou moderada intensidade
competitiva.

Palavras-chave: resisténcia a herbicidas, Echinochloa, arroz irrigado, competigdo.

ABSTRACT - The objective of this research was to evaluate the competitive potential of two
Echinochloa sp. biotypes, resistant and susceptible to quinclorac, collected in rice regions in
the state of Santa Catarina. The trial was carried out under controlled environment, and the
treatments consisted of plant densities of Echinochloa resistant or susceptible to quinclorac. At
the center of the experimental unit, three seeds of the biotype were planted and considered as the
treatment. Ten seeds of the opposite biotype were planted onthe edges. Ten days after emergence,
the number of plants was standardized, with only one plant left at the center of the experimental
unit, and a variable number of plants on the edges (0, 1, 2, 3, 4 or 5 plants), according to the
treatment. The experimental design consisted of completely randomized blocks in a factorial scheme
2 x 6, with four replications. Forty days after emergence, plant height, number of tillers and
leaves, leaf area, fresh and dry weight and water content were evaluated. Data were analyzed by
the F-test, using the DMRT test for the increasing density effect, and DMS test to compare the
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biotypes. All analyses were run at 5% significance level. A correlation matrix was built among the
evaluated variables. The Echinochloa sp. biotypes studied, resistant and susceptible to
quinclorac, are similarin behavior under high competition levels, with the susceptible ones being
superior to the resistant ones in some of the variables studied, at low or moderate competition

levels.
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INTRODUCAO

As plantas daninhas mais importantes na
cultura do arroz sdo o arroz-vermelho ou dani-
nho (Oryza sativa), de dificil controle por perten-
cer amesma espécie do cultivado (Agostinetto
et al., 2001; 2002), e o capim-arroz
(Echinochloa spp.), cuja importancia deve-se as
semelhancas morfofisiologicas com as plantas
de arroz cultivado, a vasta distribuicdao em
lavouras e aos altos niveis de infestacao
(Andres & Machado, 2004).

Em funcao do uso continuo de herbicidas
com o mesmo mecanismo de acdo, quase sem-
pre na auséncia de rotacao de culturas e de
manejo integrado das plantas daninhas, popu-
lacoes de capim-arroz desenvolveram resistén-
cia a varios herbicidas (Ruiz-Santaella et al.,
2003), algumas com resisténcia multipla
(Lopez-Martinez et al., 1997). No Brasil, biotipos
de capim-arroz resistentes ao quinclorac estao
amplamente distribuidos nos Estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, onde se concen-
tra cerca de 60% da producao nacional de arroz
(Gomes et al., 2002). Além disso, estudos preli-
minares indicam que os bidtipos resistentes
apresentam ampla variacdo morfofisiologica
entre si e que, provavelmente, a resisténcia
se desenvolveu independentemente nas dife-
rentes regides produtoras de arroz (Andres
et al., 2007).

O herbicida quinclorac esta classificado
como mimetizador de auxina e € amplamente
utilizado em varios paises nas culturas de ar-
roz, trigo, sorgo, canola e pastagens (Woznica
et al., 2003). O seu uso no Brasil iniciou-se em
1990, sendo registrado para a cultura do arroz,
visando o controle de Echinochloa crusgalli,
E. cruspavonis, E. colona, Aeschynomene
denticulatae A. rudis (ANVISA, 2007). E absor-
vido tanto pela parte aérea como pelas raizes,
bem como pelas sementes em processo de
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germinacao, podendo apresentar efeito resi-
dual no solo de até 30 dias (Hart et al., 2004).
Devido a flexibilidade quanto a dose, ao mo-
mento de aplicacio e a alta seletividade a cul-
tura, o quinclorac foi usado intensamente nas
lavouras de arroz irrigado até 1999, quando sur-
giram os primeiros casos de populacoes de ca-
pim-arroz resistentes a esse herbicida em San-
ta Catarina (Eberhardt et al., 2000) e no Rio
Grande do Sul (Merotto Jr. et al., 2000).

Embora existam muitos métodos de identi-
ficacdo da resisténcia (cultura de células ou
tecidos, bactérias, determinacao da atividade
enzimatica), um dos mais precisos € o teste
com aplicacao do herbicida sobre planta inteira
(Hernandes et al., 2005). Enquanto os primei-
ramente citados sao mais adequados para de-
terminar o mecanismo de resisténcia por meio
do comportamento fisiologico do herbicida na
planta, o segundo permite a caracterizacao
quantitativa da resisténcia pela determinacao
de variaveis diretas, como altura de plantas,
DL, fitomassa fresca e seca, entre outras,
que contribuem na determinacio do desempe-
nho e competitividade dessas plantas em campo
(Brighenti et al., 2001; Eberhardt & Noldin, 2002;
Noldin et al., 2004; Concenco et al., 2007a).

Se o biotipo de capim-arroz resistente ao
quinclorac for mais competitivo que o susceti-
vel, provavelmente ocorreria incremento em
sua frequiéncia na populacdo, mesmo na au-
séncia do agente selecionador; por outro lado,
se o biotipo resistente apresentar menor habi-
lidade competitiva que o suscetivel, provavel-
mente em algumas situacdes sua freqliéncia
poderia ser reduzida, e o quinclorac voltar a
ser utilizado em sistema de rotacao de mecanis-
mos de acao, como forma de retardar o surgi-
mento de biotipos de capim-arroz resistentes
aos inibidores da ALS. Biotipos de azevém
(Lolium multiflorum) resistentes ao herbicida
glyphosate apresentam menor habilidade
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competitiva que o suscetivel e tendem a desa-
parecer na auséncia do agente selecionador —
no caso, o glyphosate (Ferreira et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a com-
petitividade de dois biotipos de capim-arroz, re-
sistente e suscetivel ao quinclorac, coletados
em regioes orizicolas do Estado de Santa Cata-
rina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado nas dependén-
cias da Universidade Federal de Vicosa/MG,
em ambiente protegido, mantido sob tempera-
tura entre 22 e 27 °C e iluminacao natural.
As unidades experimentais constaram de va-
sos plasticos com volume de 10 L, perfurados
no fundo, contendo latossolo, corrigido e aduba-
do de acordo com a analise (CFSMG, 1999), com
incorporacao do calcario e adubado um més
antes da implantacao do experimento. Os trata-
mentos constaram de plantas de dois bidtipos
de capim-arroz — um comprovadamente resis-
tente (ECH-13) e um suscetivel (ECH-17) ao
quinclorac — oriundos do municipio de Itajai/
SC. No centro da unidade experimental foram
semeadas trés sementes do biotipo de capim-
arroz considerado como o tratamento: resis-
tente (R) ou suscetivel (S). Na parte externa
da unidade experimental, proximo a borda,
foram semeadas dez sementes do biotipo oposto
ao semeado no centro da unidade ex-
perimental.

Dez dias apos a germinacao foi efetuado o
desbaste, deixando-se apenas uma planta no
centro da unidade experimental e um ntimero
variavel de plantas do biotipo oposto (0, 1, 2, 3,
4 ou 5 plantas por vaso). A area do biotipo cen-
tral da unidade experimental foi delimitada com
cilindro com 5 cm de diametro e 2 cm de pro-
fundidade, aberto em ambas as extremidades,
para facilitar a posterior identificacdo da planta
central e de seus afilhos. O cilindro foi inseri-
do no solo, com a borda superior rente a super-
ficie, permitindo total desenvolvimento de
raizes e da parte aérea da planta e plena com-
peticao por agua, luz e nutrientes com as plan-
tas da periferia.

O delineamento experimental utilizado foi
o completamente casualizado, com os trata-
mentos dispostos em esquema fatorial 2 x 6,
com quatro repeticoes. As unidades
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experimentais foram mantidas equidistantes,
de forma que a area de superficie disponivel
para o desenvolvimento das plantas correspon-
desse a area da unidade experimental.

Aos 40 dias apos a emergéncia, as plantas
tiveram sua altura medida com auxilio de ré-
gua graduada, sendo avaliada a distancia entre
o solo e a extremidade da folha mais longa, com
o limbo distendido. Depois disso, foi efetuada a
contagem do ntiimero de afilhos e de folhas por
planta; duas folhas foram cortadas em secoes
de 10 cm e fotografadas em escala padronizada,
secas separadamente das demais para deter-
minacao da area foliar especifica com o uso
do software ImagePro Plus 5.1. Em seguida, as
plantas foram cortadas rente ao solo e armaze-
nadas em sacos plasticos, que foram vedados
adequadamente e acondicionados em caixa de
poliestireno expandido (Isopor®) contendo gelo;
imediatamente depois, elas foram transporta-
das até o laboratorio, para medida da massa
fresca de parte aérea das plantas, sendo apos
transferidas para sacos de papel e colocadas
em estufa com circulacao forcada de ar a65 °C
até massa constante, quando entao se obteve
amassa seca de plantas, que foi usada somen-
te para o calculo do contetido de agua, por meio
da formula (100*(MF - MS)/MF), sendo
MF = massa frescae MS = massa seca de plan-
tas.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F, sendo efetuado teste
de Duncan para comparar o efeito da densida-
de de plantas e o teste da Diferenca Minima
Significativa (DMS) para comparar os biétipos
resistente e suscetivel; além disso, realizou-
se analise de correlacao linear de Pearson entre
as variaveis avaliadas. Em todas as analises,
adotou-se 5% de probabilidade de erro. As ana-
lises foram realizadas no programa estatistico
Winstat 2.1 (Machado et al., 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura das plantas aumentou de acordo
com o incremento no numero de plantas na
unidade experimental. Quando plantas isola-
das dos biotipos no centro da parcela compe-
tiam com comunidade do biétipo oposto, a
testemunha do biotipo resistente somente
diferiu no tratamento 1(5); competindo com
até quatro plantas do bidotipo oposto, os
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tratamentos nao diferiram entre si (Tabela 1).
O biotipo suscetivel, por outro lado, exibiu
plantas mais altas a partir do tratamento 1(1),
ou seja, uma planta do biotipo suscetivel com-
petindo contra uma do resistente. Além disso,
a diferenca observada entre biotipo resistente
e suscetivel nos tratamentos 1(2) e 1(3) indica
que o biotipo suscetivel reagiu primeiro a com-
peticao por luz, aumentando a altura das plan-
tas (Tabela 1). Quando se consideraram as
plantas externas competindo entre si e com
apenas uma planta do biétipo oposto, o biotipo
resistente ndo mostrou diferencas entre tra-
tamentos. Por sua vez, o biotipo suscetivel teve
plantas mais altas nos tratamentos 4(1) e 5(1),
ou seja, quatro ou cinco plantas do biotipo sus-
cetivel competindo entre si e contra uma plan-
ta do biotipo resistente. Conforme Perry &
Galatowitsch (2004), o aumento na densidade
de plantas implica competicao por luz, ocorren-
do maior alongamento do colmo em plantas de
Phalaris arundicacea, Cyperus sp. e
Echinochloa spp. Em estudo de competicdo en-
tre capim-arroz e arroz cultivado, foi observado
que as plantas se tornavam mais altas em fun-

Tabela 1 - Altura de capim-arroz em funcéo de biotipo e densi-
dade de plantas
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cao do incremento na sua densidade (Kleinig
& Noble, 1968).

O numero de afilhos por planta foi menor
no tratamento 1(5) para o biotipo resistente,
ou seja, quando uma planta isolada deste bioti-
po competia com a comunidade do bi6tipo opos-
to (Tabela 2). Provavelmente isso se deve ao
fato de as plantas do biotipo suscetivel terem
maior crescimento, portanto com maior capa-
cidade de competicao que o biotipo resistente.
O mesmo comportamento foi observado para o
biotipo suscetivel no tratamento 5(1), ou seja,
quando cinco plantas do biotipo suscetivel com-
petiam entre si e contra uma planta do biotipo
oposto. Da mesma forma, o biétipo suscetivel
teve maior numero de afilhos por planta, em
funcao da competicao intra-especifica quando
em comunidade e competindo com apenas
uma planta do biotipo oposto. Somente foi ob-
servada diferenca entre bidtipos quando em
baixa densidade e igualdade de competicao
[tratamento 1(1)]; o bi6étipo suscetivel foi capaz
de emitir em torno de seis afilhos a mais por
planta que o resistente.

Tabela 2 - Numero de afilhos por planta de capim-arroz em
fungéo de biodtipo e densidade de plantas

Posicio e niimero Biotipo de capim-arroz Diferenga (R-S)"’ Posi¢do e niimero Biotipo de capim-arroz Diferenca (R-S)”

de planta Resistente (R) | Suscetivel (S) de planta Resistente (R) | Suscetivel (S)

Centro® Altura (cm) Centro® Afilho planta’]
1(0) 93,8 b% 94,5b - 0,7ns 1(0) 10,25 a? 10,75a -0,50 ns
1(1) 108,0 ab 1203 a -12,3ns 1(1) 10,75 a 1325a -2,50 ns
1(2) 102,5 ab 124,5a -22,0 % 1(2) 10,25 a 12,50 a -2,25ns
1(3) 101,8 ab 121,0a -192°% 1(3) 10,50 a 12,00 a - 1,50 ns
1(4) 104,8 ab 117,5a - 12,7 ns 1(4) 6,00 ab 11,00 a -5,0ns
1(5) 1175a 123,0 a - 55ns 1(5) 4,25b 8,75 a -4,5ns

Externa® Externa®
0 (1) -- -- -- 0(1) -- -- --
1(1) 113,0a 1083 b + 4,7 ns 1(1) 10,25 a 16,25 a -6,0 *
2(1) 1150 a 116,3 ab - 1,3ns 2(1) 11,50 a 16,50 a -5,0ns
3(1) 114,7a 119,5 ab - 48ns 3(1) 1025a 13,25 ab -3,0ns
4(1) 1183 a 131,8 a -13,5ns 4(1) 8,50 a 11,75 ab -3,25ns
5(1) 124,82 133,0 a - 82ns 5(D) 9,75 a 9,75b 0,00 ns

CV (%) 26,4 CV (%) 17,8

Yns — ndo-significativo; *, ** significativo a 5 e 1%, respectiva-
mente; ¥ médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna e
dentro de cada posigdo (centro ou externas), ndo diferem pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade; ¥ numero de plantas do
bidtipo indicado no centro da parcela, competindo com o nime-
ro de plantas entre parénteses do bidtipo oposto; ¥ niimero de
plantas do bidtipo indicado, competindo entre si e com a planta
do bidtipo oposto (1) no centro da parcela.
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Y ns — ndo-significativo; *, ** significativo a 5 ¢ 1%, respectiva-
mente; ¥ médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna e
dentro de cada posigdo (centro ou externas), ndo diferem pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade; ¥ numero de plantas do
biodtipo indicado no centro da parcela, competindo com o nime-
ro de plantas entre parénteses do bidtipo oposto; ¥ niimero de
plantas do bidtipo indicado, competindo entre si e com a planta
do bidtipo oposto (1) no centro da parcela.
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O aumento na densidade de plantas de ca-
pim-arroz provoca a reducao no afilhamento
devido aluz (Zhang & Watson, 1997). As plantas
possuem necessidades de luz especificas, pre-
dominantemente nas faixas do vermelho e
azul. Se a planta nao recebe esses comprimen-
tos de luz de forma satisfatoria, necessitara
se adaptar para sobreviver. Quando as plantas
se encontram sob competicao por luz, também
se torna importante o balanco na faixa do ver-
melho e vermelho-distante, que € afetada pelo
sombreamento, influenciando a eficiéncia
fotossintética e o favorecimento do afilho
principal em detrimento dos secundarios
(Concenco et al., 2007b).

O numero de folhas por planta ndo foi influ-
enciado pela densidade de plantas ou por bio-
tipos, quando plantas isoladas competiram com
comunidade do biotipo oposto (Tabela 3). No
entanto, quando se consideraram plantas em
comunidade, o nimero de folhas por planta do
biotipo suscetivel foi menor no tratamento 5(1),
indicando ocupacao excessiva da area e impo-
sicao de competicido severa, ao contrario do

Tabela 3 - Ntmero de folhas por planta de capim-arroz em
fungdo de biodtipo e densidade de plantas
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observado para a comunidade do biotipo resis-
tente, que nao foi alterada. Quando em comuni-
dade (plantas externas), os biotipos resistente
e suscetivel diferiram nos tratamentos 1(1),
2(1) e 3(1), com vantagem para o bi6tipo sus-
cetivel, que foi capaz de emitir em torno de
28 folhas por planta a mais que o resistente
sob baixa competicao entre plantas do mesmo
biotipo (Tabela 3).

O acumulo de massa fresca de planta foi
menor com o aumento na competicao tanto
para o biotipo resistente como para o susceti-
vel, isolados ou em comunidade (Tabela 4). Pa-
ra ambos, ocorreu reducao significativa no
acumulo de massa quando uma planta isolada
de cada biétipo competia contra duas ou mais
plantas do bi6tipo oposto. O biétipo resistente
se mostrou menos competitivo que o susceti-
vel quando sob baixa intensidade de competi-
cao [tratamentos 1(1) e 1(2)], sendo similares
quando o numero de plantas por parcela au-
mentou. Quando consideradas as comunida-
des - plantas externas, o biotipo resistente foi
inferior ao suscetivel nas menores

Tabela 4 - Massa fresca de parte aérea de plantas de capim-
arroz em funcdo de biotipo e densidade de plantas

posigio T nimero 'Bi()tipo de capim-arfoz Diferenca (R-S)" Posigdo e numero 'Bi(')tipo de capim-arroz Diferenca (R-S)”
planta Resistente (R) | Suscetivel (S) de planta Resistente (R) | Suscetivel (S)
Centro” Folha planta™ Centro® Massa Fresca (g planta™)
1 (0) 39,5 a% 37,5a - 2,0ns 1(0) 148,8 a¥ 1658 a -17,0 ns
1(1) 40,3 a 46,5a - 6.2ns 1(1) 132,52 178,84 -463 *
1(2) 31,0a 51,5a -20,5ns 1(2) 43.8b 109,6 b - 65,8 **
1(3) 40,8 a 593a -18,5ns 1(3) 50,7b 76,7 be -26,0 ns
1(4) 375a 413a - 38ns 1(4) 382b 372¢ -1,0ns
1(5) 31,8a 435a - 11,7 ns 1(5) 19,1b 372¢ - 18,1 ns
Externa® Externa®
0(1) -- -- -- 0(1) -- - - --
1(1) 46,5a 755a -29,0 ** 1(1) 173,83 a 247,0 a - 73,2 **
2(1) 435a 733a -29,8 ** 2(1) 149,2 ab 197,5b -483 *
3(1) 38,5a 66,3 a -278* 3(1) 123,3 ab 184,1b - 60,8 **
4(1) 373a 58,0a -20,7 ns 4 (1) 122,8 ab 157,0 be -34,2 ns
5(1) 44,0 a 3430 - 9,7ns 5(1) 104,4b 116,3 ¢ -119ns
CV (%) 19,4 CV (%) 253

V' ns — ndo-significativo; *, ** significativo a 5 e 1%, respectiva-
mente; ¥ médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna e
dentro de cada posi¢do (centro ou externas), ndo diferem pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade; ¥ numero de plantas do
biodtipo indicado no centro da parcela, competindo com o nume-
ro de plantas entre parénteses do bidtipo oposto; ¥ nimero de
plantas do bidtipo indicado, competindo entre si e com a planta
do biodtipo oposto (1) no centro da parcela.

Y ns — ndo-significativo; *, ** significativo a 5 ¢ 1%, respectiva-
mente; ¥ médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna e
dentro de cada posigdo (centro ou externas), ndo diferem pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade; ¥ numero de plantas do
biodtipo indicado no centro da parcela, competindo com o nime-
ro de plantas entre parénteses do bidtipo oposto; ¥ niimero de
plantas do bidtipo indicado, competindo entre si e com a planta
do bidtipo oposto (1) no centro da parcela.
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intensidades de competicao, mas foi estratifi-
cado em apenas dois niveis em funcao do au-
mento do nimero de plantas na parcela, en-
quanto o biotipo suscetivel foi estratificado em
trés (Tabela 4).

O conteudo de agua, intimamente relacio-
nado a massa fresca e seca de plantas, nao foi
alterado em funcao do aumento na competicao
nos biotipos resistente e suscetivel, tanto em
plantas isoladas como em comunidade
(Tabela 5). A tinica diferenca observada foi en-
tre biotipos nas situacoes “centro 1(0)” e “exter-
nas 1(1)”, ou seja, quando isoladas no centro
da parcela, ou competindo com uma planta do
biotipo oposto.

A area foliar foi menor tanto para o bi6tipo
resistente como para o suscetivel, quando iso-
lado no centro da parcela e competindo com duas
ou mais plantas do biotipo oposto (Tabela 6).
Quando em comunidade, a area foliar do biotipo
resistente nao foi afetada, enquanto o susce-
tivel mostrou menores valores de area foliar
na maior densidade [tratamento 5(1)]. Nao fo-
ram observadas diferencas entre os biotipos em
nenhum dos tratamentos. A area foliar esta

Tabela 5 - Contetido de agua em parte aérea de plantas de
capim-arroz em fung¢do de biotipo e densidade de plantas
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diretamente relacionada a capacidade fotos-
sintética, e sua reducao ocasiona menor taxa
de crescimento absoluto da planta (Wang et al.,
2005).

A correlacao de Pearson (Tabela 7) indica
correlacao negativa entre altura de plantas e
numero de afilhos por planta e também com
massa fresca de parte aérea. Logo, as plantas
foram mais altas quanto maior a competicao,
porém com menor numero de afilhos e menor
massa fresca de plantas. Provavelmente, esse
fato esta ligado a ocorréncia de estiolamento
na competicao por luz, em que a planta tende
a incrementar o alongamento do colmo para
captar maior quantidade de luz e fotossin-
tetizar adequadamente. [sso € particular-
mente importante quando se considera que o
capim-arroz (Echinochloa spp.) € planta com me-
tabolismo C,, necessitando de alta intensidade
de luz devido, principalmente, ao custo da
fixacao das moléculas de CO, (Perry &
Galatowitsch, 2004).

O numero de afilhos por planta se correla-
cionou positivamente com o nimero de folhas,
massa fresca de parte aérea e area foliar, ou

Tabela 6 - Area foliar de plantas de capim-arroz em fungfo de
bidtipo e densidade de plantas

Posi¢do e namero Biotipo de capim-arroz Diferenca (R-S) Posigao e nimero ?iétipo de capim-arroz Diferenca (R-S)”

de planta Resistente (R) I Suscetivel (S) de planta Resistente (R) | Suscetivel (S)

Centro” Contetido de Agua (%) Centro® Area Foliar (m2 planta’])
1(0) 86,63 a* 91,77a -5,14%* 1(0) 0,410 a% 0,322 ab +0,088 ns
1(1) 86,61 a 87,192 -0,58 na 1(1) 0,414 a 0,507 a -0,093 ns
1(2) 85,98 a 90,03 a -4,05na 1(2) 0,153 b 0,113 b - 0,040 ns
1(3) 85,43 a 89,74 a -4,31 ns 1(3) 0,169 b 0,116 b +0,053 ns
1(4) 84,38 a 87,74 a -3,36 ns 14 0,101 b 0,092 b + 0,009 ns
1(5) 85,56 a 88,55a -2,99 ns 1(5) 0,161 b 0,093 b + 0,068 ns

Externa” Externa?
0(1) -- - -- 0(1) - - -
1(1) 86,21 a 91,11a -4,90 * 1(1) 0,402 a 0,388 a +0,014 ns
2(1) 89,88 a 91,082 ~120ns 2(1) 0,360 a 0,366 ab -0,006 ns
3(1) 90,05 a 91,75 a - 1,70 ns 3(1) 0,260 a 0,248 ab +0,012 ns
4 87,91 a 90,53 a -2,62ns 4(1) 0,250 a 0,269 ab -0,019 ns
5(1) 88,72 a 87,25 a + 1,47 ns 5(1) 0,261 a 0,234 b +0,027 ns

CV (%) 8,0 CV (%) 22,6

Y ns — nado-significativo; *, ** significativo a 5 ¢ 1%, respectiva-
mente; ¥ médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna e
dentro de cada posigdo (centro ou externas), ndo diferem pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade; ¥ numero de plantas do
bidtipo indicado no centro da parcela, competindo com o nime-
ro de plantas entre parénteses do bidtipo oposto; ¥ niimero de
plantas do bidtipo indicado, competindo entre si e com a planta
do bidtipo oposto (1) no centro da parcela.
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Y ns — ndo-significativo; *, ** significativo a 5 ¢ 1%, respectiva-
mente; ¥ médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna e
dentro de cada posigdo (centro ou externas), ndo diferem pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade; ¥ numero de plantas do
biodtipo indicado no centro da parcela, competindo com o nime-
ro de plantas entre parénteses do bidtipo oposto; ¥ niimero de
plantas do bidtipo indicado, competindo entre si e com a planta
do bidtipo oposto (1) no centro da parcela.
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seja, plantas com mais afilhos também apre-
sentaram maior nimero de folhas, maior mas-
sa fresca da parte aérea e maior area foliar
(Tabela 7). Normalmente o que se observa para
gramineas é que o numero de folhas por afilho
€ aproximadamente constante, ocasionando a
relacao direta entre as trés variaveis citadas
(Wang et al., 2005).

Tabela 7 - Matriz de correlagdo linear de Pearson entre as

variaveis avaliadas
Variavel Correlagao Variavel Correlagao

ALT x AFILH -0,85 ** AFILH x AF +0,67 *
ALT x FOLHAS - 0,44 ns FOLHAS x MFPA +0,52 ns
ALT x MFPA - 0,85 ** FOLHAS x CAPA +0,57 ns
ALT x CAPA +0,47 ns FOLHAS xAF +0,65 *
ALT x AF - 0,24 ns MFPA x CAPA +0,45 ns
AFILH x FOLHAS +0,68 * MFPA x AF +0,83 **
AFILH x MFPA +0,65 * CAPA x AF +0,32 ns
AFILH x CAPA +0,58 ns

ALT = altura de plantas; AFILH = nimero de afilhos por planta;
FOLHAS = numero de folhas por planta; MFPA = massa fresca de
parte aérea; CAPA = conteudo de agua da parte aérea; AF = area
foliar por planta.

ns correlagdo ndo-significativa.

* correlagdo significativa a 5% de probabilidade pela matriz
de Pearson.

**  correlagdo significativa a 1% de probabilidade pela matriz
de Pearson.

O numero de folhas por planta se correla-
cionou somente com a area foliar, nao tendo
relacao linear com a massa fresca de folhas
(Tabela 7). Normalmente, o que mais atua na
relacao entre massa e area foliar € a espessu-
ra da folha. A espessura pode ser alterada por
fatores como temperatura, intensidade de luz,
balanco de nutrientes no solo e aplicacao de
agroquimicos (Wang et al., 2005), podendo ain-
da ser dependente do biotipo. Como a correla-
cao massa e area foliar ndo foi significativa,
pode-se inferir que alguma variacdo quanto a
espessura das folhas possa ter ocorrido, em
funcao do aumento na intensidade de competi-
cao (Tabela 7).

Os dados deste trabalho permitem concluir
que os biotipos de capim-arroz resistente e sus-
cetivel ao estudados quinclorac apresentam
habilidade competitiva similar quando sob alta
intensidade de competicao. No entanto, sob
baixa a moderada competicao, o biotipo susceti-
vel foi superior ao resistente em algumas das
variaveis avaliadas, o que poderia determinar
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sua predominancia em certas condicodes.
Deve-se lembrar que o capim-arroz normal-
mente ocorre em altas densidades, com emer-
géncia potencial de até 2.500 plantulas por
metro quadrado em area com historico de
monocultivo (Melo et al., 2004), e que esse fator
poderia contribuir para a manutencao do bio-
tipo resistente na populacao. As diferencas ob-
servadas quanto a habilidade competitiva
entre biotipos de capim-arroz resistente e sus-
cetivel podem ainda estar ligadas as condicoes
ambientais onde o experimento foi conduzido
e também as regides de origem dos biotipos.

Os biotipos estudados de capim-arroz resis-
tente e suscetivel ao quinclorac sdo similares
quando sob alta intensidade de competicao,
com vantagem para o biotipo suscetivel em al-
gumas variaveis sob baixa ou moderada inten-
sidade competitiva. No entanto, como determi-
nado por Andres et al. (2007), aresisténcia do
capim-arroz ao herbicida quinclorac se de-
senvolveu independentemente nas regides
orizicolas, dentro do biotipo caracteristico da
regido. Logo, sera necessaria a conducao de
estudos semelhantes em biotipos provindos de
outros locais para confirmar se os biotipos de
capim-arroz resistente e suscetivel ao
quinclorac diferem quanto a competitividade.
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