CARACTERIZACAO DA AREA FOLIAR DE Merremia aegyptia

Determination of the Leaf Area of Merremia aegyptia
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RESUMO - O conhecimento da area foliar de plantas daninhas pode auxiliar o estudo das
relacoes de interferéncia entre elas e as culturas agricolas. O objetivo desta pesquisa foi
determinar uma equacao matematica que estime a area foliar de Merremia aegyptia, a partir
da relacao entre as dimensoes lineares dos limbos foliares. Folhas da espécie foram coletadas
de diferentes locais na Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, Brasil, medindo-se o
comprimento (C), a largura maxima (L) e a area foliar de trés tipos de foliolos. Foram estimadas
equacoes lineares (Y = a*X) para cada tipo de foliolo. A area foliar da espécie pode ser estimada
pelo somatoério das areas dos limbos foliares de cada tipo de foliolo, por meio da equacao
AF_, = 0,547470(X) + 1,145298(Y) + 1,244146(Z), em que X indica C*L do foliolo principal e Y
e Z indicam C*L meédios dos foliolos primario e secundario, respectivamente.

Palavras-chave: planta daninha, crescimento, corda-de-viola.

ABSTRACT - Weed leaf area knowledge can provide a support to study the relationships of
interference between weeds and crops. The objective of this research was to determine a mathematical
equation to estimate the leaf area of Merremia aegyptia based on the relation among the linear
measures of the leaf blades. Leaves of this species were gathered from different places at Sao Paulo
State University, Jaboticabal, Brazil, by measuring length (L), maximum width (W,) and leaf area of
three types of leaflets. Linear equations (Y = a*X) were estimated for each type of leaflet. The leaf
area of the species can be estimated by the sum of the leaf areas of each leaflet type according to the
equation LA, = 0.547470(X) + 1.145298(Y) + 1.244146(Z), where X indicates L*W of the main
leaflet, and Y and Zindicate the medium L*W of the primary and secondary leaflets, respectively.

Keywords: weed, growth, hairy woodrose.

INTRODUCAO

Merremia aegyptia, Convolvulacea, € uma
espécie vegetal de habito trepador que pode
acarretar sérios problemas a colheita
mecanizada em areas de cultivo agricola
(Kissmann & Groth, 1999). No Brasil, além de
ocorrer como planta daninha (Silva et al.,
2004), tem sido utilizada como adubo verde
(Lima et al., 2007), planta forrageira (Pereira
et al., 2007) e planta ornamental (Azania et al.,
2003).

Estudos basicos a respeito de reproducéo,
crescimento, desenvolvimento, exigéncia nu-
tricional, respostas aos sistemas de controle e
outros aspectos sao necessarios para melhor
compreensao da biologia e escolha de métodos
de manejo de espécies daninhas. Na maioria
desses estudos, o conhecimento da area foliar
é fundamental, pois € uma das caracteristicas
mais importantes na avaliacao do crescimento
vegetal, além de auxiliar na compreensao de
relacoes de interferéncia entre plantas dani-
nhas e cultivadas (Bianco et al., 2008).
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A estimativa da area foliar por meio de
equacoes matematicas tem sido utilizada com
boa precisao, sendo um método facil, rapido e
nao destrutivo, tornando-se importante para
avaliar o crescimento das plantas em campo
(Bianco et al., 2007). Equacoes de regressao,
relacionando area foliar real com caracte-
risticas dimensionais lineares das folhas, para
estimativa de area foliar tém sido utilizadas
com sucesso tanto em plantas cultivadas
(Pedro Junior et al., 1986; Silva et al., 1998,;
Queiroga et al., 2003) quanto em plantas dani-
nhas (Carvalho & Christoffoleti, 2007; Bianco
et al., 2007, 2008).

O objetivo desta pesquisa foi determinar
uma equacao matematica que pudesse estimar
adequadamente a area foliar de M. aegyptia, a
partir da relacdo entre as dimensoes lineares
dos limbos foliares.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada na Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista (FCAV/
UNESP), campus de Jaboticabal. As folhas
utilizadas no estudo foram coletadas em
meados do més de maio de 2008, em diferentes
agroecossistemas da FCAV/UNESP, buscando
amostrar plantas de M. aegyptia nas diferentes
condicoes ecolégicas em que as espécies
podem ocorrer dentro de ambientes agricolas.
Foram coletados 100 limbos foliares dos trés
tipos de foliolos (Figura 1), considerando todas
as folhas das plantas, desde que nao apresen-
tassem deformacoes oriundas de fatores exter-
nos, como pragas, doencas e outros fatores.

Em cada local de amostragem, 10 a
20 folhas de diferentes plantas foram coletadas
e, em seguida, rapidamente levadas ao
Laboratorio de Biologia e Manejo de Plantas
Daninhas da FCAV/UNESP, para determinacao
do comprimento do limbo foliar ao longo da
nervura principal (C) e da largura maxima do
limbo foliar perpendicular a nervura principal
(L), de cada tipo de foliolo. A seguir, a area real
de cada foliolo (AF) foi determinada com a
utilizacdo do aparelho eletronico “Portable Area
Meter” Licor mod. L1 - 3000.

Para o estudo da relacao entre a area do
limbo foliar e as dimensoes dos foliolos, foi
realizada a estimativa das equacoes lineares

Planta Daninha, Vicosa-MG, v. 27, p. 941-945, 2009. Ntumero Especial

BIANCO, S. ctal.

para cada tipo de foliolo, testando-se a equacao
linear: Y = a*X, em que Y € a estimativa do
valor da area do limbo foliar; a, um parametro
de reta que corresponde ao percentual de
equivaléncia entre as areas foliares; e X, o
produto do comprimento (C) pela largura (L).
Nesse caso, supode-se que a area foliar seja
proporcional a um retangulo C*L (Peressin
et al., 1984). Essa equacao foi escolhida porque
Bianco et al. (2005, 2007, 2008), entre outros,
concluiram que a equacao linear que passa
pela origem € satisfatoria para estimar a area
foliar, além de ser aquela de melhor aplicacao
pratica.

A analise das retas de ajuste foi feita
por meio da comparacdo dos intervalos de
confianca obtidos para o parametro g, a 5%
de significancia, sendo consideradas iguais as
equacdes que apresentassem sobreposicao do
intervalo de confianca das retas. No caso da
nao ocorréncia de sobreposicao dos intervalos
de confianca, as retas foram consideradas
diferentes; nesse caso, a analise de ajuste das
retas deve ser realizada de forma separada,
uma para cada tipo de foliolo, sem levar em
consideracao a totalidade dos dados amostrais
(principais + primarios + secundarios).

Para averiguar a correlacdo entre os valo-
res reais e estimados pelas equacodes, proce-
deu-se ao teste de correlacdo de Spearman-
Rank. No tocante aos valores dos residuos
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Figura 1 - Representagfo esquematica da folha composta por
trés tipos de foliolos de Merremia aegyptia.




Caracterizacgdo da area foliar de Merremia aegyptia

resultantes do teste de correlacao, realizou-
se o teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
paraverificar se havia distribuicao normal dos
residuos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ha pouca informacao na literatura refe-
rente a biologia de plantas daninhas, e
nenhum trabalho foi encontrado a respeito de
M. aegyptia. Comparando os valores médios de
area foliar dessa espécie com os de outras
Convolvulacea infestantes de agroecossiste-
mas ja estudadas, ressalta-se que M. aegyptia
apresentou maior area foliar (74,61 cm?) que
Ipomoea hederifolia (29,76 cm?) e Ipomoea nil
(21,28 cm?) (Bianco et al., 2007). Com maior
area foliar, a planta pode interceptar maior
quantidade de luz solar em relacdao aquelas
com que esta competindo, porém sua efi-
ciéncia depende, logicamente, do potencial
fotossintético da espécie.

Quanto a distribuicao da area dos limbos
foliares em relacdao ao tamanho, 68% dos
foliolos principal e primario apresentaram
valores entre 10,01 e 30,00 cm?, enquanto o
foliolo secundario, apenas 30%, dos quais 29%
estavam entre 10,01 e 20,00 cm? (Tabela 1);
na faixa de 00,01 a 10,00 cm? foram encon-
trados 70% dos foliolos secundarios, 9% de
principal e 20% de primarios; além disso, 23%
e 12% dos foliolos principal e primario, respec-
tivamente, apresentaram mais de 30,00 cm?
de area.

Para testar a hipotese da nulidade, de que
nao existem diferencas significativas entre os
foliolos com relacao as dimensoes, foi realizada
a analise de variancia, por meio do teste F.
Esse teste foi significativo a 5% de probabi-
lidade; portanto, rejeitou-se a hipotese da nuli-
dade, concluindo-se que existem diferencas
significativas entre os foliolos com relacdo as
dimensodes. As médias das variaveis compri-
mento, largura e area foliar, de cada tipo de
foliolo, foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade (Tabela 2). Os resultados
indicam que os foliolos principais apresentam
dimensobes significativamente maiores quan-
do comparados aos demais foliolos, com area
foliar média igual a 22,99 cm?. As dimensées
dos foliolos primarios apresentaram valores
intermediarios, com area foliar média igual a

943

17,27 cm?, e os foliolos secundarios mostra-
ram as menores dimensoes, com area foliar
meédiaigual a 8,53 cm?. Além disso, ndo foram
observadas sobreposicoes dos intervalos de
confianca para o parametro de ajuste de reta
(a) das trés equacoes (foliolos principais,
primarios e secundarios) (Tabela 3); portanto,
nao foi observada equivaléncia entre as equa-
coes. Nesse caso, as estimativas das equacéoes
lineares foram obtidas independentemente.

Assim, a estimativa da equacao linear
foi realizada para cada tipo de foliolo indivi-
dualmente, resultando em trés equacodes
(Tabela 3), que sao representadas graficamen-
te na Figura 2. Houve dispersao muito pequena
dos dados em relacdo as retas ajustadas,
sugerindo que as equacoes podem representar
a area foliar muito satisfatoriamente. Todos
os ajustes apresentaram altos valores de

Tabela 1 - Distribui¢do percentual de 100 limbos foliares dos
trés tipos de foliolos de Merremia aegyptia, em relagdo as

faixas de tamanho
Tamanho Percentagem de Foliolos
(cm’) Principal | Primario | Secundario
[ 00,01 — 05,00 ] 1 2 21
[ 05,01 -10,00] 8 18 49
[ 10,01 -20,00] 47 55 29
[20,01-30,00] 21 13 1
[30,01-40,00] 9 10 -
[ 40,01 —50,00 ] 11 1 -
[ > 50,01 ] 3 1 -

Tabela 2 - Valores médios de comprimento (cm), largura maxima
(cm) e area do limbo foliar (cm?) dos trés tipos de foliolos de
Merremia aegyptia

Média"
Foliolo
Comprimento La,rgura Area foliar
maxima
Principal 9,988 a 3,905 a 22,998 a
Primario 8,643 b 3,195b 17,275 b
Secundario 5,842 ¢ 2,128 ¢ 8,531 ¢
CV (%) 25,390 34,760 62,670
DMS (cm) 0,690 0,356 3,397

U Meédias seguidas pela mesma letra ndo se diferenciam pelo
teste de Tukey (p <0,05).

Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 27, p. 941-945, 2009. Nimero Especial



944

BIANCO, S. ctal.

Tabela 3 - Parametro a da equacdo de regressdo, erro-padrdo, coeficiente de determinacdo (R?) e intervalo de confianga (IC) a 5% de
significancia, para a estimativa da area foliar dos diferentes tipos de foliolos de Merremia aegyptia a partir das dimensdes

comprimento e largura maxima do limbo foliar

Foliolo a Erro-padrio R? - IC 5%) -
Minimo Maximo
Principal 0,547470%* 0,002656 0,99116458 0,542799 0,552740
Primario 0,572649%** 0,004440 0,97635682 0,563839 0,581459
Secundario 0,622073** 0,004048 0,98076539 0,614040 0,630106

** significativo pelo teste t a 1% de probabilidade.

coeficiente de determinacao (R?), indicando
alta precisdao nas estimativas da area foliar.
Em relacao ao foliolo principal, foi verificado
que 99,1% das variacoes dos dados podem ser
explicadas pela equacao estimada; no foliolo
primario, 97,7%; e no secundario, 98,1%. A
analise do parametro de ajuste de reta indicou
também que a area do limbo foliar do foliolo
principal foi representada por cerca de 54,75%
do produto do comprimento pela largura
maxima do limbo foliar, enquanto aquela do
foliolo primario foi representada por cerca de
57,26%, e a do secundario, por cercade 62,21%
(Tabela 3).

A analise de correlacdo de Spearman-
Rank, aplicada sobre os valores reais de area
do limbo foliar dos trés tipos de foliolos e os
valores estimados pelas equacoées, foi signi-
ficativa (p < 0,05), com coeficiente de correla-
cao de 0,992, 0,983 e 0,981 para os foliolos
principal, primario e secundario, respectiva-
mente, indicando que existe forte correlacao
entre os valores reais e estimados. Além disso,
o teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
realizado sobre os residuos resultantes do teste
de correlacdo entre os valores reais e esti-
mados, nao foi significativo para os foliolos
principal (p = 0,313), primario (p = 0,186) e
secundario (p = 0,819), confirmando a distri-
buicdo normal dos residuos (Shapiro & Wilk,
1965).

Portanto, as equacdoes matematicas obti-
das para cada tipo de foliolo podem caracterizar
satisfatoriamente a area do limbo foliar dos
trés tipos de foliolos de M. aegyptia. Assim,
optou-se pela determinacado de uma equacao
geral que estimasse a area foliar total de
M. aegyptia em funcao da area dos trés tipos
de foliolos, utilizando o somatorio da area do
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limbo foliar de cada tipo de foliolo. Assim, a
equacao geral que estima a area foliar (AFest)
de M. aegyptia pode ser descrita por:

em que Cpr, Cpm e Csc indicam valores de
comprimento ao longo da nervura principal do
limbo foliar; e Lpr, Lpm e Lsc indicam valores
de largura maxima do limbo foliar, nos foliolos
principal, primario e secundario, respectiva-
mente.

Como a folha de M. aegyptia é composta
por cinco foliolos: um principal, dois primarios
e dois secundarios (Figura 1), para foliolos
primarios e secundarios devem ser aplicados
na equacao os valores médios de comprimento
e largura do limbo foliar.

O teste de correlacao de Spearman-Rank,
realizado sobre os valores reais de area foliar
total e estimados pela equacao geral, foi
significativo (p < 0,05), com coeficiente de
correlacao de 0,996, indicando forte correlacao
entre os valores reais e estimados (Spearman,
1904). Além disso, o teste de normalidade de
Shapiro-Wilk, realizado sobre os valores de
residuos resultantes da analise de correlacao,
nao foi significativo (p > 0,05) para a area
foliar total (p = 0,619), indicando que ha distri-
buicao normal dos residuos (Shapiro & Wilk,
1965).

Os resultados indicam que a equacao
matematica AF_, = 0,54747(X) + 1,145298(Y)
+ 1,244146(Z), em que X indica C*L do foliolo
principal e Y e Z indicam C*L médios dos
foliolos primario e secundario, respectiva-
mente, pode estimar de maneira satisfatoria
a area foliar de M. aegyptia.
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Figura 2 - Relagdo entre a area do limbo foliar dos foliolos principal
(AFpr), primario (AFpm) e secundario (AFsc) de Merremia
aegyptia, em que (a) comprimento (Cpr) e largura maxima
(Lpr) do foliolo principal, (b) comprimento (Cpm) e largura
maxima (Lpm) do foliolo primario e (c) comprimento (Csc) e
largura maxima (Lsc) do foliolo secundario.
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