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RESUMO - No Brasil, a maior parte dos cultivos de algodao encontra-se em regides de cerrado
dos Estados do Mato Grosso e Bahia, em areas que naturalmente sao constituidas de solos
acidos. Objetivou-se neste trabalho estudar a influéncia da acidez do solo sobre a persisténcia
dos herbicidas trifloxysulfuron-sodium e pyrithiobac-sodium, utilizando um bioindicador como
técnica de deteccdo. Foram conduzidos simultaneamente quatro experimentos: dois com o
herbicida trifloxysulfuron-sodium (7,5 e 15gha') e dois com o pyrithiobac-sodium (70 e
140 gha'l). Em todos os tratamentos foi utilizado delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes, em esquema fatorial (3x8+3). Os fatores estudados foram
trés tipos de solo (com niveis de pH 4,2, 4,9 e 5,5) e oito épocas de semeadura da espécie
bioindicadora (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180 € 210 DAA), além de trés testemunhas sem aplicagao
do herbicida. A persisténcia do trifloxysulfuron-sodium na dose de 7,5 gha! nao foi
influenciada pelos valores de pH. No entanto, na dose de 15gha' a maior persisténcia da
atividade biologica foi verificada no solo com maior pH. Quando o pyrithiobac-sodium foi
aplicado no solo com menor pH, nas doses de 70 e 140gha!, o tempo necessario foi maior
para que ocorresse reducao da persisténcia. Contudo, aos 210 DAA nao foram observadas
diferencas na persisténcia do pyrithiobac-sodium (70 gha!) entre diversos valores de pH.
Todavia, na dose de 140 gha' do pyrithiobac-sodium, o solo com maior pH apresentou a
maior persisténcia desse herbicida.

Palavras-chave: bioindicador, carryover, inibidores de ALS, pH do solo, residual de herbicidas.

ABSTRACT - In Brazil, most of the areas planted with cotton are located in the cerrado regions of
Mato Grosso and Bahia, in naturally acidic soil. The objective of this work was to study the influence
of soil acidity on the persistence of trifloxysulfuron-sodium and pyrithiobac-sodium, using a bio-
indicator as detection technique. Four experiments were conducted simultaneously: two with
trifloxysulfuron-sodium (7.5 and 15 g hal), and two with pyrithiobac-sodium (70 and 140 g ha1),
using a completely randomized design with four replications in a factorial scheme (3x8+3). Treatments
were composed by three types of soil (at pH levels 4.2, 4.9 and 5.5), eight sowing dates for the
bio-indicator (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, and 210 DAA), and three control treatments, without
herbicide application. The persistence of trifloxysulfuron-sodium at doses of 7.5 g ha't was not
influenced by the pH values. However, at adose of 15 g ha-! the highest increase inthe persistence
of biological activity was observed in soil with higher pH. When pyrithiobac-sodium was applied to
the soil with lower pH, at doses of 70 and 140 g hal, a longertime period was needed for persistence
to reduce. But at 210 DAS there were no differences in the persistence of pyrithiobac-sodium
(70 g ha!) betweenthe different pH values. However, atthe dose of 140 g ha! of pyrithiobac-sodium,
the soil with the highest pH showed the highest persistence of this herbicide.

Keywords: bio-indicator, carryover, ALS inhibitors, soil pH, residual activity.
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INTRODUCAO

O algodao € uma planta de crescimento
lento, com pequena disponibilidade de herbici-
das seletivos. As areas cultivadas com algodao
sdo menores que as de soja e milho, envolvendo
menores volumes de comercializacao. O menor
retorno financeiro faz com que nao exista
interesse por parte da industria, pois herbicidas
tém alto custo de sintese e desenvolvimento.

Trifloxysulfuron-sodium e pyrithiobac-
sodium sdo as poucas opcoes de herbicidas
seletivos para aplicacao em pos-emergéncia
em area total, visando ao controle de plantas
daninhas dicotiledéneas na cultura do algodao
convencional. Esses herbicidas apresentam
como mecanismo de acdo a inibicao da enzima
acetolactato sintase (ALS) (Rodrigues &
Almeida, 2005).

O trifloxysulfuron-sodium é um herbicida
do grupo das sulfonilureias, que apresenta
solubilidade em agua de 63 mg L' em pH 5,0
ede 5.016 mg L' em pH 7,0. Possui um grupo
funcional ionizavel com um pKa de 4,76. E
considerado um acido fraco, predominando na
forma neutra quando o pH do meio encontra-
se abaixo do seu pKa e na forma aniénica
quando o pH do meio é mais alto do que o pKa
(Matocha & Senseman, 2007). O pyrithiobac-
sodium pertence ao grupo quimico dos acidos
pirimidiniloxibenzoicos e também é um acido
fraco, com pKa de 2,34, sendo encontrado
predominantemente em sua forma anidnica
na maioria dos solos. E fracamente adsorvido
pelos coloides do solo, apresentando coeficiente
de particao (Kd) entre 0,22 e 0,59 L kg!, o que
sugere que essa molécula pode mover-se
facilmente no perfil do solo (Baskaran &
Kennedy, 1999). A meia-vida do pyrithiobac-
sodium em campo é de 62 dias, e sua atividade
residual no solo pode causar injarias em
culturas em sucessao, como soja, trigo e sorgo
(Webster & Shaw, 1995). Problemas de carryover
relacionados ao pyrithiobac-sodium tém sido
observados em solos com elevados teores de
argila e baixos valores de pH (Smith et al.,
2005).

Os herbicidas do grupo das sulfonilureias
sao degradados no solo devido aos processos
microbiologicos e quimicos, sendo este tltimo
particularmente importante em solos acidos
(Cambon et al., 1992). A degradacao desse
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grupo de herbicidas ocorre mais rapida-
mente em solo nao estéril que em solo estéril
(Boschin et al., 2003). Devido a capacidade
de dissociacdo em funcao da variacdo do pH,
herbicidas com caracteristicas de acidos fracos
também apresentam outras propriedades
além da sorcao, como a solubilidade e a persis-
téncia, que variam em funcao da acidez do
meio.

As sulfonilureias tém muitos grupos
funcionais suscetiveis a diferentes reacées de
hidroélise. A principal reacao de degradacao
quimica desse grupo de herbicidas é a cliva-
gem das pontes dessas moléculas, a qual
depende do pH do meio em que elas se encon-
tram (Sarmah et al., 2000). Segundo Sarmah
& Sabadie (2002), os herbicidas do grupo das
sulfonilureias sdo hidrolisados mais rapida-
mente quando estao em solucao aquosa acida
e ficam em sua forma estavel quando em
solucoes aquosas neutras ou alcalinas. Esses
resultados sao confirmados por Matocha
& Senseman (2007), os quais verificaram
que o trifloxysulfuron-sodium € hidrolisado
mais rapidamente em solucées aquosas com
pH 5,0, se comparado a solucées com pH 7,0 e
9,0.

No Brasil, tem-se observado frequen-
temente a ocorréncia de intoxicacdao em cul-
turas sensiveis semeadas apés a utilizacao
de herbicidas nas culturas antecessoras
(Oliveira Jr., 2001; Pinto et al., 2009). A maio-
ria das areas cultivadas com algodao no
Brasil encontra-se em regides de cerrado
dos Estados do Mato Grosso e Bahia, em areas
que naturalmente apresentam solos acidos.
Assim, objetivou-se com este trabalho inves-
tigar se a acidez do solo pode interferir na
persisténcia da atividade biologica dos herbi-
cidas trifloxysulfuron-sodium e pyrithiobac-
sodium, utilizando um bioindicador como
técnica de deteccao.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos
simultaneamente entre novembro de 2009 e
julho de 2010, em casa de vegetacao.

O solo original utilizado como substrato foi
classificado como Latossolo Vermelho
distrofico, sendo de textura franco-argiloare-
nosa, constituido por 71% de areia, 27% de
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argila e 2% de silte. Com relacdo as caracte-
risticas quimicas, apresentou pH (H,O) de 4,2;
6,64 cmol dm* de H*+Al**; 0,43 cmol dm= de
Ca*2; 0,11 cmol  dm* de Mg*?; 0,02 cmol, dm=
de K*; 1,2 mg dm=® de P; e 6,97 g dm™ de C.
Amostras desse solo foram coletadas na
profundidade de 0-20 cm, sendo posterior-
mente secas ao ar, peneiradas (2 mm) e acon-
dicionadas em sacos plasticos. A acidez do solo
original foi neutralizada mediante aplicacoes
de calcario dolomitico (PRNT de 87%) corres-
pondentes a 2.250 e 4.500 kg ha' (50 e 100%
da dose recomendada, respectivamente, para
a cultura do algodao, com base na analise de
solo e nas recomendacoées de Raij et al. (1996).
Apo6s a homogeneizacao do calcario no solo, as
amostras foram incubadas por 90 dias, com
umidade suficiente para permitir a reacao do
solo.

O solo, apods a correcao com 2.250 kg ha'!
de calcario dolomitico, apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas: pH (H,O)
de 4,9; 5,81 cmol dm=® de H*+Al%;
0,61 cmol, dm= de Ca*?; 0,59 cmol dm= de
Mg*?; 0,02 cmol, dm™ de K*; 1,4 mg dm™ de P;
e 6,03 g dm=? de C. Ja quando recebeu
4.500 kg ha'!, apresentou pH (H,O) de 5,5;
4,21 cmol, dm= de H*+Al**; 1,57 cmol dm™ de
Ca*; 1,03 cmol  dm* de Mg*?; 0,03 cmol dm™
de K*; 1,4 mg dm*°deP;e 7,31 gdm=deC.

Foram conduzidos simultaneamente
quatro experimentos: dois com o herbicida
trifloxysulfuron-sodium (o primeiro aplicando-
se o herbicida na dose de 7,5 g ha'! e o segun-
do com 15 g ha') e dois com o pyrithiobac-
sodium (o primeiro com a dose de 70 g ha'eo
segundo com 140 g ha!). Asdosesde 7,5 g ha'!
de trifloxysulfuron-sodium e 70,0 g ha! de
pyrithiobac-sodium referem-se as recomen-
dadas para a cultura do algodoeiro (Rodrigues
& Almeida, 2005). Em todos os experimentos
foi utilizado delineamento experimental intei-
ramente casualizado, com quatro repeticoes,
em esquema fatorial (3x8+3). Os fatores estu-
dados em cada experimento foram compostos
por trés tipos de solo (pH 4,2, 4,9 e 5,5) e oito
épocas de semeadura da espécie bioindica-
dora (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180 e 210 dias
apos a aplicacao dos herbicidas - DAA), além
de trés testemunhas de cada solo, sem apli-
cacao do herbicida. A espécie bioindicadora
utilizada foi o pepino (Cucumis sativus) (Guerra
etal., 2011).
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A aplicacao dos herbicidas foi realizada em
02/11/2009, com um pulverizador costal pres-
surizado a CO,, munido de quatro pontas
XR110.02, mantido a pressao de trabalho de
2 kgf cm™, o que resultou em um volume de
caldade 200 L ha'. No momento da aplicacao,
as condicoes ambientais eram: temperatura
de 27 °C, umidade relativa do ar de 75%, vento
de 1,5 km h! e solo imido.

Durante o tempo compreendido entre a
aplicacao dos herbicidas e a semeadura do
bioindicador, os vasos que aguardavam a
semeadura receberam duas irrigacoes sema-
nais. Apos cada periodo predeterminado, foram
semeadas cinco sementes do bioindicador por
unidade experimental (vasos de polietileno
com capacidade de 0,75 dm® de solo), na
profundidade de 1,5 cm.

Decorridos 21 dias da semeadura do
bioindicador (DAS), foram avaliadas a por-
centagem de intoxicacao (por meio de método
visual, em que 0% corresponde a nenhum
sintoma de intoxicacao e 100% a morte das
plantas) e a altura das plantas. O ntiimero de
plantas vivas foi anotado e, em seguida, foi
feito o corte da parte aérea. Esse material foi
pesado em balanca de precisdo, a fim de se
obter a matéria fresca da parte aérea. Com os
dados de altura e matéria fresca da parte aérea
em maos, foram calculadas as porcentagens
de inibicao em relacdo a respectiva testemu-
nha sem herbicida em cada solo.

Os resultados foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F e a analise de regres-
sao (p<0,05). Os modelos foram escolhidos
considerando-se o coeficiente de determina-
cao e o significado biologico. Para o herbicida
trifloxysulfuron-sodium utilizou-se o modelo
exponencial, e para o pyrithiobac-sodium, os
modelos linear e Broken-Stick (Colwell et al.,
1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais sintomas de intoxicacao
observados nas plantas de pepino apos a se-
meadura em solo tratado com trifloxysulfuron-
sodium caracterizaram-se por clorose no limbo
foliar seguida de necrose nos bordos foliares,
havendo, também, supressao do crescimento
do bioindicador. A dose utilizada influenciou
diretamente a persisténcia da atividade
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biologica do trifloxysulfuron-sodium, em todos
os solos. Na dose de 7,5 g ha! (Figura 1A),
observaram-se sintomas mais intensos de
intoxicacdo quando a semeadura ocorreu
até 30 DAA, e nenhum sintoma a partir
dos 90 DAA. Todavia, na dose de 15 g ha'!
(Figura 1B) os sintomas mais evidentes
ocorreram até os 60 (pH 4,2 e 4,9) ou 90 DAA
(pH 5,5); nenhum sintoma foi observado a partir
de 150 DAA.

Na dose recomendada para utilizacao na
cultura do algodao, 7,5 g ha! (Figura 1A), quan-
do o bioindicador foi semeado imediatamente
apos a aplicacao do herbicida, foram consta-
tadas diferencas na intoxicacao das plantas,
sendo as maiores injurias observadas no solo
com pH 4,2. No entanto, um periodo em torno
de 60 DAA foi suficiente para reduzir as
porcentagens de intoxicacdo para menos de
3%.

Na dose de 15 g ha'! (Figura 1B) o com-
portamento foi diferente nos trés solos; as

1001 (A)
80 —e— (pH 4,2) Y=73,54*exp(0,064*x) R?>=0,999
° —+— (pH 4,9) Y=19,96*exp(0,031*x) R2=0,940
S, 6od —u- (pH 5,5) Y=52,45*exp(0,047*x) R?=0,995
8
3
.E 40
2
201
O .
90 120 150 180 210
Epoca de semeadura (DAA)
1007 (B)
80 1\\ —— (pH 4,2) Y=79,32*exp(0,047*x) R?>=0,99
\ -«— (pH 4,9) Y=32,93*exp(0,028*x) R?=0,91
2 604 \\ —a- (PH 5,5) Y=86,67*exp(0,030*x) R?=0,94
O
©
kS
X
Lo
<
X

150 180 210
Epoca de semeadura (DAA)

Figura I - Intoxicagdo de plantas de pepino pelo trifloxysulfuron-
sodium [7,5 gha! (A) e 15 gha'! (B)], cultivadas em
diferentes solos (pH 4,2, 4,9 € 5,5) e épocas de semeadura.
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injurias mais severas ocorreram no solo com
maior pH. Aos 40 DAA, os solos com pH 4,2 e
pH 4,9 apresentaram injurias proximas a 11%,
ao passo que, para que esse mesmo valor de
intoxicacao fosse atingido no pH 5,5, foi
necessario um periodo de 70 DAA.

Na Figura 2 sao apresentados os dados
referentes a porcentagem de inibicao da altu-
ra do bioindicador em relacdo a testemunha.
Na dose de 7,5 g ha! (Figura 2A), as maiores
porcentagens de inibicao foram observadas no
solo mais acido; quando foi aplicada a maior
dose do herbicida (Figura 2B), as inibi¢coes
mais intensas ocorreram no solo mais proximo
da neutralidade.

Na Figura 2A, verifica-se que aos 60 DAA
todos os niveis de pH apresentaram inibicoes
da altura das plantas inferiores a 10%, nao
sendo observada diferenca na persisténcia da
atividade biologica do trifloxysulfuron-sodium
(7,5 g ha'') entre os niveis de pH a partir desse
periodo.
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Figura 2 - Inibig¢do da altura das plantas de pepino pelo
trifloxysulfuron-sodium [7,5 g ha' (A) e 15 g ha'! (B)],
cultivadas em diferentes solos (pH 4.2, 4,9 e 5,5) e épocas
de semeadura.
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De acordo com a equacao ajustada
(Figura 2B), para que ocorressem inibicoes
menores que 10% na altura das plantas, foram
necessarios 75, 90 e 110 dias nos solos com
pH 4,2,4,9 e 5,5, respectivamente. O aumento
do pH de 4,2 para 5,5 fez com que a persiténcia
da atividade biolégica desse herbicida fosse
percebida pelo indicador por um periodo 35 dias
maior. Isso se deve, provavelmente, a reducao
do numero de sitios de ligacées do solo carre-
gados positivamente, acarretando menor
sorcdo do herbicida e, consequentemente,
aumento da sua concentracdo na solucao do
solo, o que possibilitou maior absorcao pelas
raizes das plantas e potencial de lixiviacdo em
solos cujo pH se aproxima da neutralidade
(Oliveira et al., 2005).

Osresultados da inibicao da matéria fresca
da parte aérea do bioindicador, em relacao a
testemunha sem herbicida, encontram-se na
Figura 3. Verificou-se que a partir de 60 DAA
a porcentagem de inibicao da matéria fresca
foi inferior a 10% em todos os solos (Figura 3A),
e essa variavel comportou-se de forma seme-
lhante a da altura de plantas.

Quando foi aplicada a dose mais alta, foram
necessarios periodos de 75, 87 e 110 dias apos
a aplicacao para que fossem atingidos valores
de inibicao inferiores a 10%, respectivamente
para os solos com pH 4,2, 4,9 e 5,5. Com isso,
observou-se novamente a diferenca de 35 dias
na persisténcia da atividade desse herbicida
nos solos com pH 4,2 e 5,5. O trifloxysulfuron-
sodium sofre degradacao mais rapida em solos
acidos; a meia-vida desse herbicida em solu-
coes aquosas com pH 5, 7 e 9 foi de 6, 20 e
21 dias, respectivamente (Minton et al., 2008).
O mesmo foi observado em outros herbicidas
do grupo das sulfonilureias, como sulfosulfuron
(Saha & Kulshrestha, 2002), triflusulfuron-
methyl (Vega et al., 2000), chlorsulfuron e
metsulfuron-methyl (Walker et al., 1989) e
flazasulfuron (Oliveira et al., 2005). Essas
constatacoes apresentam coeréncia com os
resultados obtidos no experimento em que se
utilizaram 15 g ha! de trifloxysulfuron-sodium,
uma vez que se observou maior persisténcia
da atividade biologica desse herbicida no solo
com pH mais elevado.

Quando o pH do solo € maior que o pKa,
um acido fraco esta predominantemente em
sua forma anionica, diminuindo as forcas de
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atracao entre a molécula herbicida e os
coloides do solo. Além disso, os ions presentes
no solo, principalmente Ca*?, podem formar
complexos com as formas anidnicas dos
herbicidas presentes na solucao do solo, enfra-
quecendo as forcas de ligacao com os coloides
do solo, facilitando assim o processo de dessor-
cao (Vivian et al., 2007). Inoue et al. (2002)
verificaram que em solos com maiores niveis
de calagem ha lixiviacdo mais intensa do
herbicida imazaquin, cuja dissociacao no solo
ocorre de forma semelhante a dos herbicidas
estudados no presente trabalho, evidenciando
que o aumento no pH proporciona menor sorcao
desse herbicida ao solo.

O trifloxysulfuron-sodium apresenta maior
persisténcia em solos com pH mais proximo
da neutralidade do que em solos mais acidos.
Esse fato pode implicar aumento no risco
de carryover para culturas sensiveis a esse
herbicida, como feijao (Procépio et al., 2004),
milho e sorgo (Minton et al., 2008), pois a
maioria dessas culturas se desenvolve melhor
em solos com pH entre 5,5 e 6,5.

Na Figura 4 encontram-se as equacoes
ajustadas para a porcentagem de intoxicacao
das plantas de pepino apos a semeadura em
solo tratado com pyrithiobac-sodium. O sinto-
ma de intoxicacao observado no bioindicador
foi a intensa reducao do porte das plantas.

Nao foram observadas diferencas mar-
cantes entre as doses de 70 e 140 g ha'! quando
a semeadura do bioindicador foi feita no
intervalo entre 0 e 90 DAA em nenhum dos
solos, ficando a intoxicacao entre 73,20-89,04%
e 74,40-93,80%, na maior e na menor dose,
respectivamente.

A porcentagem de intoxicacdo decresceu
linearmente com o aumento do periodo de
tempo apos a semeadura no solo com pH 5,5,
para ambas as doses de pyrithiobac-sodium. A
taxa diaria de decréscimo na intoxicacao foi
de 0,18 e 0,22%, respectivamente, nas doses
de 70 e 140 g ha'!.

De acordo com o parametro P do modelo
de Broken-Stick, notou-se que os sintomas de
intoxicacao das plantas comecaram a decres-
cer a partir de 83 e 87 DAA de 70 g ha', nos
solos com pH 4,2 e 4,9, respectivamente. Quan-
do foi utilizada a maior dose do herbicida, foram
necessarios 102 DAA para que se iniciasse a
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Figura 3 - Inibicdo da matéria fresca de plantas de pepino por
trifloxysulfuron-sodium [7,5 g ha' (A) e 15 gha! (B)],
cultivadas em diferentes solos (pH 4.2, 4,9 e 5.5) e épocas
de semeadura.

reducao da intoxicacdo no solo com pH 4,2,
enquanto no solo com pH 4,9 foram necessa-
rios 83 dias, semelhante ao observado na dose
de 70 g ha'. Esses resultados estdo de acordo
com Smith et al. (2005), que verificaram que
o pyrithiobac-sodium possui maior potencial
de carryover quando aplicado em solos com
baixos valores de pH.

Na Figura 5 estdo expostos os resultados
de porcentagem de inibicao da altura das plan-
tas de pepino semeadas em diferentes épocas
apos a aplicacao de pyrithiobac-sodium nos
solos tratados com 70 (Figura SA) e 140 g ha'!
(Figura 5B). Na Figura 5A, observa-se decrés-
cimo linear da porcentagem de inibicdo da
altura do pepino no solo de pH 5,5, com taxa
diaria de decréscimo de 0,15%, quando com-
parado a testemunha. Nos demais solos os
dados foram ajustados pelo modelo de Broken-
Stick. Nos solos com pH 4,2 e 4,9, foram ne-
cessarios 108 e 75 DAA para que fossem
observados decréscimos na inibicao da altura
das plantas de pepino, ocorrendo diferenca de
33 dias entre esses dois solos.
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Apesar de o solo com menor pH precisar
de um periodo mais longo para iniciar a
reducao na inibicao da altura das plantas do
bioindicador, apos esse periodo, este apresen-
tou reducao mais acentuada, chegando aos
210 DAA com porcentagens de inibicdo muito
proximas as dos solos com pH de 4,9 e 5,5.

Mesmo quando semeado aos 210 DAA, o
pepino ainda apresentava entre 49,3 e 53,4%
de inibicdo apoés o tratamento com 70 g ha''e
de 37,0 a 50,0% apos a aplicacao de 140 g ha'!
de pyrithiobac-sodium. Esses fatos indicam o
potencial de utilizacdao dessa espécie como
indicador biologico da presenca desse herbi-
cida no solo, assim como a longa persisténcia
da atividade residual deste.

Comportamento semelhante foi observado
nos solos tratados com a dose de 140 g ha' de
pyrithiobac-sodium. Nos solos com pH 4,2, 4,9
e 5,5 foram necessarios 136, 114 e 65 DAA,
respectivamente, para iniciar a reducao na
porcentagem de inibicdo. No solo com pH 4,2,
foi necessario um tempo 71 dias maior do que
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o do solo com pH 5,5 para que a persisténcia
da atividade biologica comecasse a ser efeti-
vamente reduzida.

Contudo, apos o periodo em que a porcen-
tagem de inibicao foi constante, no solo
com pH 4,2, o decréscimo passou a ser mais
acentuado, chegando aos 210 DAA com
porcentagem de inibicdo menor que a dos solos
com pH 4,9 e5,5.

Quanto a porcentagem de inibicdo da
matéria fresca da parte aérea, notou-se que,
sendo a semeadura realizada no mesmo dia
da aplicacao de pyrithiobac-sodium (70 g ha')
(Figura 6A), ndo ocorreram diferencas mar-
cantes dessa variavel nos diferentes tipos de
solo. As porcentagens de inibicao mantiveram-
se constantes até os 108, 75 e 94 DAA para os
solos com pH 4,2, 4,9 e 5,5, respectivamente.
Apoés esse periodo, esses valores mantiveram-
se muito proximos, praticamente nao havendo
diferenca entre os diversos solos aos 210 DAA.

No experimento com a maior dose de
pyrithiobac-sodium (Figura 6B), o compor-
tamento da inibicao na matéria fresca da
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Figura 5 - Inibicdo da altura de plantas de pepino pelo
pyrithiobac-sodium [70 g ha! (A)e 140 g ha! (B)], cultivadas
em diferentes solos (pH 4,2, 4,9 € 5,5) e épocas de semeadura.
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parte aérea foi semelhante ao observado na
altura de plantas. Quando a semeadura foi
realizada imediatamente apos a aplicacdo do
herbicida, a menor porcentagem de inibicao
foi observada naquele com pH 4,2 (72,68%);
nos outros solos esse valor ficou em torno de
78%. Essas porcentagens de inibicao manti-
veram-se constantes até os 136, 131 e 67 DAA,
nos solos com pH 4,2; 4,9 e 5,5, respecti-
vamente. A persisténcia da atividade biologica
do pyrithiobac-sodium no solo com pH 4,2
manteve-se constante por um periodo de
69 dias a mais que no solo com pH 5,5.

Todavia, na ultima época de semeadura
(210 DAA), a porcentagem de inibicao foi maior
no solo com pH 5,5 (49%), seguida daqueles
solos com pH 4,9 (42%) e 4,2 (36%). Isso mostra
que o solo com pH 4,2 demorou 69 dias mais
que o com pH 5,5 para iniciar a reducao da
inibicao da matéria fresca; apos esse periodo,
este apresentou reducido mais intensa que os
demais niveis de pH.

Mesmo aos 210 dias apés a aplicacdo do
pyrithiobac-sodium (independentemente da

10017
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em diferentes solos (pH 4.2,4.9 € 5.5) e épocas de semeadura.
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dose utilizada), ainda foi possivel detectar sua
atividade no solo. No entanto, em campo, a
persisténcia desse herbicida ndo é obser-
vada por periodos tao longos, o que pode ser
resultado da sua mobilidade no perfil do solo
(Matocha & Hossner, 1998, 1999; Veletza et al.,
2005).

Nas condicoes em que foram conduzidos os
ensaios, pode-se concluir que a persisténcia
da atividade biologica do trifloxysulfuron-
sodium avaliada com base no bioindicador foi
proporcional a dose utilizada, sendo perceptivel
até os 90 e 150 DAA com a aplicacao de 7,5
e 15 g ha'!, respectivamente. O pyrithiobac-
sodium promoveu intensa intoxicacao até
210 DAA, independentemente da dose. A
persisténcia do trifloxysulfuron-sodium na
dose de 7,5 g ha! nao foi influenciada pelo pH
dos solos estudados. Contudo, nos solos com
maior pH, a aplicacao de 15 g ha'! do
trifloxysulfuron-sodium resultou em maior
persisténcia da sua atividade biologica.
Quando o pyrithiobac-sodium foi aplicado nas
doses de 70 e 140 g ha! no solo com menor
pH, foi necessario maior periodo para iniciar
a reducao na persisténcia. Diferentemente,
aos 210 DAA nao foram observadas diferencas
na persisténcia desse herbicida na dose de
70,0 g ha', entre os diferentes solos. A maior
persisténcia do pyrithiobac-sodium ocorreu no
solo com maior valor de pH, tratado com
140,0 g ha! desse herbicida.
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