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Simulated Glyphosate Drift on Acaid and Catucai Coffee Cultivars
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RESUMO - O objetivo desta pesquisa foi avaliar os efeitos da deriva simulada de glyphosate
sobre o crescimento inicial de dois cultivares de café de crescimento distinto. Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados com quatro repeticdes, sendo os tratamentos
distribuidos em esquema fatorial 2x5. No primeiro fator foram alocados os cultivares e, no
segundo, as subdoses do glyphosate (0, 57,6; 115,2; 230,4; e 460,8 g ha'). No dia da aplicacao
e também aos 45 e 120 dias apods aplicacdo (DAA), avaliaram-se a altura, a area foliar, o
diametro do caule, o numero de ramos plagiotropicos e de folhas; aos 10, 45 e 120 DAA foram
avaliados os sintomas de intoxicagdo nas plantas e, aos 120 DAA, o acamulo de massa seca
de caule, folhas e raizes. Os sintomas de intoxicagdo nas plantas de café causados pelo
glyphosate foram caracterizados por clorose e estreitamento do limbo foliar nos dois cultivares
estudados. Todavia, sintomas mais severos foram verificados no cultivar Acaia a partir de
10 DAA, como necrose de folhas mais novas da parte mediana da planta. Conclui-se que o
cultivar Acaia € menos tolerante ao glyphosate, quando comparado ao Catucali, pois apresentou
menor crescimento que o Catucai quando submetidos ao tratamento com o herbicida, ou
seja, pode ocorrer tolerancia diferencial entre cultivares de crescimento distinto.

Palavras-chave: Coffea arabica, herbicida, EPSPs.

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the effects of simulated glyphosate drift onthe growth of
two cultivars with distinct growing patterns. The experiment was arranged in a randomized block
design, with four repetitions, and the treatments were distributed in a factorial scheme 2x5, with
two cultivars inthe first factor and the glyphosate subdoses (0, 57.6;, 115.2; 230.4 and 460.8 g ha'')
inthe second factor. Onthe day glyphosate was applied and at 45 and 120 days after application
(DAA), height, leaf area, stem diameter, and number of plagiotropic branches and leaves were
evaluated; at 10, 45 and 120 DAA, plant intoxication symptoms were visually evaluated and at
120 DAA, dry mass accumulation of the stem, leaves, and roots was evaluated. The intoxication
symptoms of the coffee plants caused by glyphosate were characterized by chlorosis and leaf
narrowing in the two cultivars studied. However, more severe symptoms were verified inthe Acaid
cultivars from 10 DAA on, such as necrosis of younger leaves in the median part of the plant. It was
concluded that Acaid cultivar is less tolerant to glyphosate than Catucai cultivar, since it showed
lower growth when submitted to herbicide treatment, i.e., tolerance can vary between cultivars with
distinct growing patterns.
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INTRODUCAO

O Brasil lidera ha dois séculos a producao
mundial de café, e sua historia politica, eco-
nomica e social sempre esteve vinculada a
cultura. A producao brasileira na safra de
2011/2012 foi estimada em 50,48 milhées de
sacas de café. Entre os Estados produtores de
café, particularmente de Coffea arabica, Minas
Gerais destaca-se como o maior , com produ-
cao prevista em torno de 26,63 milhdes de
sacas, o que corresponde aproximadamente a
53% da producéao nacional (Conab, 2012).

No entanto, apesar da grande producao
nacional, a cafeicultura brasileira apresenta
baixa produtividade, com média nacional de
24,55 sacas ha'l, registrada na safra de 2011/
2012 (Conab, 2012). Essa baixa produtividade
deve-se, em parte, a lavouras antigas e depau-
peradas, deficiéncias nutricionais, baixa tec-
nologia de producio e problemas no manejo
da cultura.

Entre os principais problemas encontrados
pelos cafeicultores, destaca-se o manejo das
plantas daninhas, devido ao efeito adverso na
producao e no crescimento do cafeeiro através
da competicao imposta por essas plantas pelos
recursos disponiveis (Ronchi et al., 2003).

Para Silva et al. (2008), o primeiro ano
apos o plantio das mudas no campo é carac-
terizado como a fase mais critica de controle
das plantas daninhas na cultura. Plantas de
cafeeiro, ainda jovens, deixam grande area de
solo exposta a luz, favorecendo o crescimento
das espécies daninhas. Além disso, cafeeiros
jovens apresentam crescimento mais lento,
quando comparado ao das plantas daninhas,
favorecendo a competicao. Nesse sentido, em
razao do reduzido numero de herbicidas
registrados e que apresentam seletividade a
cultura do café, o controle de plantas daninhas
torna-se um processo oneroso.

Muitos cafeicultores utilizam herbicidas
nao seletivos, como o glyphosate, empregados
em aplicacdes dirigidas, a fim de tornar o
processo mais econémico. Para a eficiéncia
da aplicacao desse herbicida, ha necessidade
de equipamentos e técnicas apropriadas que
evitem o contato das gotas pulverizadas com
as plantas de café. Utilizam-se, para esse fim,
barreiras fisicas, pontas com inducéo de ar,
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adicao de oleo vegetal a calda de pulverizacao,
além de cuidados com a pressao de trabalho,
altura da barra, velocidade de operacao e do
vento. Contudo, apesar de todos os cuidados
com a tecnologia de aplicacao, sdo constatados
casos de intoxicacao em lavouras de cafeeiro
devido a deriva acidental do produto.

Wolf et al. (1992) demonstraram que o
movimento de herbicidas para as plantas nao
alvo durante uma aplicacdo pode variar de 1 a
10% do equivalente aplicado. Em diferentes
culturas perenes tém-se observado efeitos
prejudiciais da deriva de glyphosate nas plan-
tas, a exemplo do cafeeiro (Franca et al.,
2010a,b), eucalipto (Tuffi Santos et al., 2007,
2009) e citros (Gravena et al., 2009). Contudo,
existe caréncia na literatura de pesquisas que
elucidam os efeitos da deriva do glyphosate
sobre o crescimento de cultivares de cafeeiro
e, particularmente, sobre cultivares de cresci-
mento distinto.

Alguns cafeicultores relatam de forma
empirica que cultivares de porte alto sao mais
sensiveis a efeitos provocados por substancias
toxicas, como fitotoxicidade de fungicidas, inse-
ticidas e herbicidas, e por condicoes climati-
cas adversas, como geadas e ventos fortes.
Assim, partindo do pressuposto da sensibili-
dade diferenciada em funcao do habito de
crescimento do cafeeiro, objetivou-se, neste
trabalho, avaliar os efeitos da deriva de
glyphosate sobre o crescimento inicial de dois
cultivares de cafeeiro de crescimento distinto.

MATERIAL E METODOS

As mudas de cafeeiro dos cultivares Acaia
(IAC 474/19) e Catucai Amarelo (2 SL) foram
produzidas por semeadura direta, utilizando-
se como recipientes sacos proprios para mu-
das de cafeeiro de polietileno com capacidade
de 500 mL, preenchidos com substrato, cons-
tituido de amostra de solo de subsolo peneirado
e esterco de curral curtido (3:1 v/v), e adubados
com 5 g dm* de superfosfato simplese 1 g dm*
de cloreto de potassio por decimetro ctibico de
substrato. As mudas foram mantidas em
casa de vegetacao telada e sob irrigacao por
aspersao diaria.

No estadio de cinco pares de folhas com-
pletamente expandidas, as mudas foram
transplantadas para vasos de polietileno com
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capacidade de 15 L e mantidas em casa de
vegetacao. Os vasos, contendo uma planta
cada, constituiram as parcelas experimentais
e foram preenchidos com substrato composto
por solo peneirado de textura argiloarenosa
(49% de argila, 5% de silte e 46% de areia) e
esterco de curral curtido, respectivamente, na
proporcao de 3:1 (v/v). A analise quimica do solo
apresentou o seguinte resultado: pH (agua) de
4,7; teor de matéria organica de 2,4 daq kg!;
Pe Kde 2,3 e 48 mg dm, respectivamente; e
Ca, Mg, Al, H+Ale CTC ., de 1,4,0,4,0,6,6,3
e 2,52 cmol dm™, respectivamente.

Para elevar a saturacao por bases a 60%,
utilizou-se 1,1 kg ha! de calcario dolomitico
(PRNT 90%). Apos periodo de incubacéao do solo
parareacao do calcario, aplicou-se superfosfato
simples (150 g por vaso) e, aos 30 e 60 dias
apos o transplantio, parcelou-se cloreto de po-
tassio (51,72 g por vaso) e ureia (11,36 g por
vaso). Toda a adubacéao foi baseada na analise
de solo e nas recomendacées de Guimaraes
et al. (1999).

As parcelas (vasos) foram dispostas em
delineamento de blocos casualizados, sendo os
tratamentos constituidos pelo esquema fato-
rial 2 x 5, com quatro repeticoées. O primeiro
fator foi constituido pelos cultivares Acaia
(IAC 474/19) e Catucai Amarelo (2 SL), e o
segundo, pelas doses de glyphosate, que
foram de: 0; 57,6; 115,2; 230,4 e 460,8 g ha'!
de glyphosate, correspondentes a0, 4, 8, 16 e
32% da dose comercialmente recomendada
(1.440 g ha'!), respectivamente.

Aos 120 dias apés o transplante, quando
as plantas apresentavam altura média de 44
e 52 cm, para Catucai e Acaia, respectiva-
mente, a aplicacao foi realizada passando-se
a barra de pulverizacao rente ao topo das
plantas, de modo a nao atingir o terco superior
das plantas. Foi utilizado um pulverizador
costal, pressurizado a CO,, munido com barra
com duas pontas de pulverizacao tipo leque
(TT 11002), espacadas de SO cm entre si, cali-
brado na pressao constante de 250 kPa, que
proporcionou 200 L ha'de volume de calda.

Paralelamente, avaliou-se a quantidade
recebida do produto por seccoes da planta. Para
isso, utilizou-se calda de pulverizacao contendo
somente corante hidrossoluvel vermelho
Xadrez, na concentracdao de 5 mL L. Em
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seguida, distribuiram-se etiquetas de papel
cartdo padrao (2,5 x 7,5 cm), fixando-as em
todas as folhas completamente desenvol-
vidas de quatro plantas dos dois cultivares
trabalhados, destinados especificamente para
esse teste. A aplicacao foi feita passando-se a
barra de pulverizacao rente ao topo das plantas.
Apos aplicacao, as etiquetas foram imediata-
mente digitalizadas por camera fotografica
com resolucao de 6.0 Mpixels, para posterior
analise no programa computacional Image
Tool® 3.0. Determinaram-se a densidade de
gotas (gotas cm™?) e a porcentagem de cober-
tura, de quatro etiquetas posicionadas nos
pontos cardeais e em quatro secoes da planta,
ou seja, regidao apical, mediana superior,
mediana inferior e basal.

A aplicacao da doses procedeu-se das 9h
as 10h da manha. Nesse momento, aferiu-se
atemperatura (25,3 °C 1), aumidade relativa
(80% * 3) e a velocidade do vento (2 km h),
sendo as plantas mantidas fora da casa de
vegetacao por 24 horas, apds a aplicacao do
glyphosate, visando assim evitar a lavagem do
produto pela agua de irrigacao ou da chuva.

Os parametros avaliados foram altura (cm),
medindo o comprimento do solo até o meris-
tema apical das plantas; area foliar (cm?), de
acordo com o método nao destrutivo proposto
por Antunes et al. (2008); diametro do caule
(cm), medindo-se com auxilio de paquimetro o
diametro no coleto das plantas; e ntimero de
folhas e de ramos plagiotropicos, aos 0, 45 e
120 dias ap6s aplicacao (DAA). Os sintomas de
intoxicacao também foram avaliados aos 10,
45 e 120 DAA, empregando-se a escalade O a
100%, em que O corresponde a auséncia de
sintomas visiveis e 100% a morte das plantas.
Aos 120 DAA, as plantas foram seccionadas
rente ao solo, sendo separadas em folhas, caule
e raizes, acondicionadas em sacos de papel e
mantidas em estufa de circulacao forcada de
ar a 65 °C até atingir peso constante, para
determinacao da massa seca.

Para as variaveis altura, area foliar,
diametro do caule, numero de folhas e ramos
plagiotropicos, matéria seca do caule, raizes e
folhas, atribuiu-se valor de 100% para as
plantas testemunhas dos dois cultivares, ou
seja, plantas que nao receberam tratamento
com glyphosate. A partir desse valor referen-
cial, foram calculadas, para as demais doses
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de glyphosate, porcentagens superiores ou
inferiores a 100% (valor de referéncia), rela-
tivo ao crescimento compreendido entre 45 e
120 dias apods a aplicacao do herbicida. Esse
procedimento foi adotado pelo fato de serem
cultivares de crescimento distinto, sendo
Acaia de porte alto, com internodios longos e
bom vigor vegetativo; e Catucai, de porte baixo,
com internddios curtos e bom vigor vegetativo).

Para interpretacao dos dados, empregou-
se a analise de variancia, utilizando-se o teste
F (p £ 0,05). Verificada a significancia esta-
tistica da interacao, realizou-se o seu des-
dobramento, empregando o teste F a 5% de
probabilidade para as comparacdes entre
cultivares e analise de regressdo para doses
de glyphosate. A escolha dos modelos foi ba-
seada na sua significancia, no fenomeno
biologico e no coeficiente de determinacao
(R*=S.Q. Reg./S.Q. Trat.).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as variaveis estudadas, observaram-
se interacdes significativas entre os fatores
testados (cultivares x doses), com excecao de
diametro do caule, niumero de folhas e ramos
plagiotropicos, que, independentemente do
cultivar, nao foram afetados pelo herbicida.

Observou-se variacao na densidade de go-
tas (gotas cm™) e na porcentagem de cobertura
entre os cultivares de café (Figura 1). A melhor
distribuicao das gotas ao longo do dossel das
plantas ocorreu no cultivar Acaia. Nesse
cultivar a densidade de gotas e a porcentagem
de cobertura para as secoes das plantas 2
(mediana superior), 3 (mediana inferior) e 4
(basal) foram de 189, 171 e 169 gotas cm™ e
27,09, 22,04 e 21,16%, respectivamente. Ja o
cultivar Catucai apresentou, nas mesmas
secoes, 207, 118 e 97 gotas cm? e 28,19, 14,65
e 10,65%, respectivamente. A melhor distri-
buicao das gotas ao longo das secodes das
plantas, verificada no cultivar Acaia, deve-se,
possivelmente, ao maior comprimento dos
internoédios. Devido a maior distancia entre
as folhas, foi facilitado o contato das gotas
aspergidas com as etiquetas de papel fixadas.
De modo inverso, no cultivar Catucai, houve
grande deposicao de gotas nas folhas contidas
na secao mediana superior (Figura 1), em
comparacao com as folhas das outras partes
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Acaia

Catuca i

Selegdes na planta de café
B w N - B w N

B Gotas (cm?2) Cobertura (%)

Figura 1 - Médias da densidade de gotas (gotas cm?) e
porcentagem de cobertura de pontas jato plano (TT11002),
aplicadas em etiquetas de papel-cartdo e fixadas nas folhas
de dois cultivares de café, dispostas em quatro se¢des da
planta. (*1 — apical, 2 — mediana superior;, 3 — mediana
inferior; 4- basal).

da planta. Isso pode ter ocorrido devido a pe-
quena distancia entre as folhas, ficando elas
sobrepostas e diminuindo a superficie de
contato com as gotas aspergidas. Além do
mais, a area foliar média quantificada no
dia da aplicacao do herbicida foi de 1.009,4 e
1017,61 cm?, para Acaia e Catucai, respecti-
vamente, nao havendo diferenca estatistica.

A tolerancia diferencial de plantas ao
glyphosate pode ser decorrente de diferencas
na interceptacao, absorcao e translocacao até
o sitio de acdo com a inibicao da enzima-alvo,
a 5-enolpiruvil-chiquimato-3-fosfato sintase
(EPSPs), além da dose do produto. Isso promove
maior tolerancia nas espécies que possuem
mecanismos que dificultem o contato e absor-
cao das gotas pelas folhas, como tricomas,
estruturas anatémicas das superficies foliares
(camada espessa de cera e densidade esto-
matica) e sobreposicao de folhas (Reddy et al.,
2008). Tuffi Santos et al. (2006) observaram
que a espécie Eucalyptus resinifera foi mais
tolerante ao glyphosate que E. grandis,
E. pellita, E. urophyliae E. saligna. E. resinifera
foi também a espécie que apresentou menor
densidade de células epidérmicas. Essas célu-
las sdo regides mais propensas a penetracao
do glyphosate, e sua densidade apresentou
correlacao positiva e significativa com a por-
centagem de intoxicacado pelo herbicida.
Franca et al. (2010a), trabalhando com trés
cultivares de cafeeiro, constataram diferenca
entre cultivares quanto a sensibilidade ao




Deriva simulada do glyphosate em cultivares de café¢ Acaia ¢ Catucai

glyphosate, podendo ter explicacao pela base
genética dos cultivares, pois os cultivares mais
tolerantes se originaram de cruzamentos
interespecificos (Coffea arabica e Coffea
canephoraq).

As plantas tratadas com glyphosate, inde-
pendentemente do cultivar, apresentaram
sintomas de clorose e estreitamento do limbo
foliar, principalmente, nas regidoes meristema-
ticas, a partir do sétimo dia apos a aplicacao
(DAA), sendo esses sintomas mais pronun-
ciados nas doses superiores a 230,4 g ha'. A
clorose foliar pode ser creditada a menor
sintese de clorofila, pois o glyphosate impede
de modo indireto sua formacao (Tan et al.,
2006), o que pode resultar em menores
teores de nitrogénio foliar, como constatado
por Franca et al. (2010b). O cultivar Acaia
apresentou sintomas mais severos de intoxi-
cacao, como necrose apos clorose foliar, a partir
de 10 DAA, nas folhas mais novas da parte
mediana da planta. Esses sintomas também
foram encontrados em outros trabalhos com
eucalipto e varjao (Parkia multiiuga) submetidos
aderiva de glyphosate (Yamashita et al., 2006;
Tuffi Santos et al., 2009). Contudo, diferencas,
quanto a severidade dos sintomas visuais,
entre cultivares de café do mesmo porte nao
foram encontradas por Franca et al. (2010a).
No entanto, Gravena et al. (2009) nao obser-
varam efeitos visuais de intoxicacao em Citrus
limonia com doses de até 720 g ha'! de
glyphosate. Alguns herbicidas podem nao apre-
sentar sintomas de intoxicacdo, mas podem
comprometer o crescimento e o desenvolvi-
mento das plantas pelo resto do ciclo da cultura.

Observa-se na Figura 2 que o aumento da
dose de glyphosate promoveu aumento da
intoxicacao das plantas de café, aos 10 DAA.
Os dois cultivares testados seguiram uma ten-
déncia quadratica de aumento da intoxicacao
com o aumento das doses de glyphosate. Isso
indicou que nas doses de 394 e 404,15 g ha'!
do herbicida, para Acaia e Catucai, respecti-
vamente, foi observada maior porcentagem de
intoxicacao, havendo estabilizacao na intoxi-
cacao nas doses superiores.

O aumento da dose de glyphosate promo-
veu maior intoxicacao das plantas tratadas nos
dois cultivares, com percentuais de 48,68% e
31,06% para Acaia e Catucai, respectiva-
mente, na dose de 460,8 g ha'!, aos 45 DAA
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(Figura 3). O cultivar Acaia, a partir da dose
de 115,2 g ha' de glyphosate, diferenciou-se
do Catucai quanto a intoxicacdo promovida
pelo herbicida.

De modo geral, aos 120 DAA, houve redu-
cao da intoxicacao promovida pelo herbicida
sobre as plantas de café, para os dois culti-
vares, em comparacao com as avaliacoes
realizadas aos 10 e 45 DAA (Figura 4). Doses
menores que 115,2 g ha'! proporcionaram
injurias quase imperceptiveis nas plantas,
sobretudo para Catucai. Corroborando esses
valores, Franca et al. (2010a) observaram
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Figura 2 - Porcentagem de intoxicacdo de plantas de café
submetidas a doses de glyphosate, aos 10 dias apos a
aplicagdo (DAA).
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Figura 3 - Porcentagem de intoxicagdo de plantas de café

submetidas a doses crescentes de glyphosate, aos 45 dias
apos a aplicagdo (DAA).
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recuperacao das plantas aos 120 DAA, com
queda do nivel de intoxicacao das plantas
tratadas com glyphosate. Tuffi Santos et al.
(2007) observaram recuperacao de plantas de
eucalipto tratadas com doses menores que
172,8 g ha'! de glyphosate, aos 45 DAA. Arecu-
peracao de plantas tratadas com glyphosate,
principalmente em doses baixas, deve-se
possivelmente a metabolizacido do herbicida
através de enzimas, como a glutamina-s-
transferase. Essa enzima é capaz de conjugar
a molécula do glyphosate com glutamina,
diminuindo o poder de toxidez nas plantas.
Essas plantas foram tratadas com doses
menores que 70 g ha! de glyphosate, promo-
vendo inicialmente injurias nas folhas, mas
retornando posteriormente ao crescimento
normal da espécie.

O aumento das doses de glyphosate pro-
moveu reducao no incremento da altura das
plantas para Acaia e Catucai (Figura 5), obser-
vando-se diferencas entre os cultivares quando
submetidos a dose de 460,8 g ha'!. Houve
reducao no incremento em altura de Acaia em
32,37% e de Catucai em 17,38%, quando
comparados com plantas que nao receberam
o tratamento com glyphosate (100%). Do mes-
mo modo, Franca et al. (2010a) constataram
menor incremento na altura das plantas de
café com o aumento das doses de glyphosate,
porém nao apresentando diferenca entre
cultivares que eram de mesmo porte. Tuffi
Santos et al. (2007) relataram que houve
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Figura 4 - Porcentagem de intoxicacdo de plantas de café
submetidas a doses crescentes de glyphosate, aos 120 dias
apos a aplicagdo (DAA).
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menor crescimento de clones de eucalipto a
partir da dose de 172,8 g ha'!, havendo dife-
rencas entre os clones. Doses superiores a
360 g ha! retardaram o crescimento das
plantas de varjao (Parkia multijuga) (Yamashita
et al., 2000).

O incremento da area foliar das plantas
foi comprometido com aumento das doses de
glyphosate aos 45 DAA. O efeito foi maior em
Acaia, observando-se que nas doses de 230,4
e 460,8 g ha! houve reducao dessa variavel
de 18,61 e 28,96%, respectivamente. Toda-
via, para Catucai houve reducao de 6,9 e
11,99%, nas doses de 230,4 e 460,8 g ha'l,
respectivamente (Figura 6). Essa menor
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Figura 5 - Porcentagem de altura acumulada de plantas de café
submetidas a doses crescentes de glyphosate em deriva
simulada, aos 45 dias ap0s a aplicagdo (DAA).
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Figura 6 - Porcentagem de area foliar acumulada de plantas de
café submetidas a doses crescentes de glyphosate em deriva
simulada, aos 45 dias ap0s a aplicagdo (DAA).
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tolerancia ao glyphosate das plantas do cultivar
Acaia, em comparacao com as do Catucai, pos-
sivelmente se da devido a maior interceptacao
do herbicida pelo cultivar de porte alto. Plantas
do cultivar Acaia apresentam internodios
mais longos, o que favorece a passagem do
glyphosate por entre suas folhas.

O aumento das doses de glyphosate
promoveu reducdo do incremento em altura
dos dois cultivares analisados, aos 120 DAA
(Figura 7). Diferencas entre os cultivares
foram observadas nas doses de 230,4 e
460,8 g ha!. Nessas doses, obtiveram-se
reducoées de 4,29 e 16,57% para Catucai e
de 16,47 e 26,86% para Acaia, respectiva-
mente.

A area foliar das plantas do cultivar
Acaia, nas dosesde 115,2,230,4 e 460,8 g ha'l,
foram reduzidas em 8,51, 16,35 e 32,02%,
respectivamente. Esse mesmo cultivar apre-
sentou a menor area foliar, aos 120 DAA,
diferenciando-se do cultivar Catucai, para
doses superiores a 115,2 g ha! (Figura 8).

A tolerancia diferencial de plantas ao
glyphosate possivelmente se deve a diferencas
na capacidade da espécie em desintoxicar-se,
metabolizando ou degradando o produto em
compostos menos toxicos ou nao toxicos (Reddy
et al.,, 2008). Maior sensibilidade aos efeitos
do glyphosate foi observada com o cultivar
Topazio, em comparacao com os cultivares
Catucai e Oeiras, que possuem base genética
interespecifica (Coffea arabica e Coffea
canephora) (Franca et al., 2010a). A legumi-
nosa Cassia occidentalis mostrou-se mais
tolerante ao glyphosate, quando comparada
a leguminosa Sesbania herbacea. Isso se
deve ao fato de C. occidentalis promover maior
degradacdo da molécula do glyphosate para
metabolitos menos téoxicos, como o acido
aminometilfosfonico (AMPA) (Reddy et al.,
2008).

O aumento da dose de glyphosate promo-
veu menor acimulo de matéria seca nas raizes
das plantas tratadas com glyphosate, aos
120 DAA (Figura 9). Nos cultivares Acaia
e Catucai houve percentual de reducao de
49,98 e 41,67%, respectivamente, na dose de
460,8 g ha!. Seguindo a mesma tendéncia das
outras variaveis analisadas, o cultivar Acaia
mostrou-se menos tolerante a intoxicacao por

Area foliar — 120 DAA (%)
&
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glyphosate (doses superiores a 115,2 g ha'l),
quando comparado ao Catucai. Do mesmo
modo, Velini et al. (2008) observaram menor
acumulo de matéria seca nas raizes de plantas
de Pinus e eucalipto tratadas com glyphosate.
Além disso, os efeitos sao mais lentos quando
comparados aos verificados na parte aérea,
principalmente em menores doses.

A matéria seca das folhas de plantas de
Acaia foi significativamente menor quando
comparada a de Catucai, nas dosesde 115,2 e
230,4 g ha! de glyphosate (Figura 11). No
entanto, na dose de 460,8 g ha! os cultivares
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Figura 7 - Porcentagem de altura acumulada de plantas de café

submetidas a doses crescentes de glyphosate em deriva
simulada, aos 120 dias apos a aplicagdo (DAA).
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Figura 8 - Porcentagem de area foliar acumulada de plantas de
café submetidas a doses crescentes de glyphosate em deriva
simulada, aos 120 dias apos a aplicacdo (DAA).
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Figura 9 - Porcentagem de matéria seca acumulada nas raizes de
plantas de café submetidas a doses crescentes de glyphosate
em deriva simulada.
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Figura 10 - Porcentagem de matéria seca acumulada no caule de
plantas de café submetidas a doses crescentes de glyphosate
em deriva simulada.

apresentaram similaridade quanto ao acu-
mulo de matéria seca pelas folhas, indicando
possivelmente alta intoxicacao das plantas,
independentemente do cultivar.

A matéria seca do caule das plantas de
Catucai foi pouco afetada pelo aumento das
doses de glyphosate, com percentuais de
reducao de 2,19, 4,62 e 11,76%, nas doses
de 115,2, 230,4 e 460,8 g ha'!, respectiva-
mente (Figura 10). Contudo, o acumulo de
matéria seca no caule por plantas do cultivar
Acaia foi comprometido, com percentual mini-
mo de matéria seca de 73,86%, na dose de
306,17 g ha! de glyphosate. Relacao direta
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Figura 11 - Porcentagem de matéria seca acumulada nas folhas
de plantas de café submetidas a doses crescentes de
glyphosate em deriva simulada.

entre o aumento da dose de glyphosate e a
reducao no acimulo de massa de matéria seca
pelas plantas também foi observada por Franca
et al. (2010a) aos 120 DAA, independente-
mente do cultivar utilizado.

Conclui-se que os sintomas de intoxicacao
causados pelo glyphosate nas plantas de café
dos cultivares Acaia e Catucai foram clorose
e estreitamento do limbo foliar e necrose
nas folhas de Acaia. Este cultivar € menos
tolerante ao glyphosate, quando comparado
ao Catucai, isto €, suas plantas apresentam
menor crescimento quando submetidas ao
tratamento com o glyphosate.
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