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ABSTRACT - (Water relations of woody species in the campus Pampulha/UFMG, Belo Horizonte, MG). The present work
aimed to evaluate the water relations as a function of the air evaporative demand and of the wood density in Swietenia
macrophylla King, Joannesia princeps Vell., Inga edulis Mart., Licania tomentosa (Benth.) Fritsch and Centrolobium
tomentosum Guill. ex Benth. The water potential was determined with a pressure chamber and the stomatal conductance with
a diffusion porometer, in the rainy and dry seasons and in transitional situations. J. princeps presented higher values of water
potential in predawn (,, > - 0.25 MPa), and /. edulis the smallest ({J,, = - 1.5 MPa). J. princeps showed higher water
potential values during the day ({),,, >- 1.5 MPa) and lower values were observed for S. macrophylla and I. edulis (P, < -
3.0 MPa). The daily amplitudes of the water potential (AY =, - W, ) were positively related with the vapour pressure deficit
(VPD), and the largest values were observed in S. macrophylla and I. edulis. The conductance usually decreased in the
beginning of the afternoon, and /. edulis presented smaller restriction to the transpiration. The largest conductance values
were observed in a cloudy day of the rainy season. A quadratic regression (1= 0.635, p<0.01), suggests that species with larger
density not necessarily present larger A, once a great restriction to the loss of water can happen as observed for L. fomentosa,
a species with high wood density.

RESUMO - (Relagdes hidricas em espécies lenhosas no campus Pampulha/UFMG, Belo Horizonte, MG). O presente trabalho
objetivou avaliar as rela¢des hidricas em fun¢do da demanda evaporativa e da densidade da madeira em Swietenia macrophylla
King, Joannesia princeps Vell., Inga edulis Mart., Licania tomentosa (Benth.) Fritsch e Centrolobium tomentosum Guill. ex
Benth. O potencial hidrico foi determinado com uma camara de pressao e a condutancia estomatica, com porometro de difusdo
na estacdo chuvosa, na estacdo seca e nas situacdes transicionais. J. princeps foi a espécie que apresentou maiores valores de
potencial hidrico no “predawn” (), > - 0,25 Mpa), e . edulis os menores valores (P, = - 1,5 MPa). J. princeps apresentou
maiores valores de potencial hidrico durante o dia (), > - 1,5 MPa), e os menores valores foram observados em S.
macrophylla € I. edulis (§),; < - 3,0 MPa). As amplitudes diarias do potencial hidrico (A = g, - W) foram relacionadas
positivamente com o déficit de pressdo de vapor (DPV) e os maiores valores foram observados em S. macrophylla e I. edulis.
Geralmente a condutancia diminuiu no inicio da tarde e /. edulis apresentou menor restri¢do a transpiragao. Os maiores valores
de conduténcia foram observados em um dia nublado na estagéo chuvosa, com baixo DPV. Uma regressio quadratica (= 0,635,
p <0,01) sugere que, ndo necessariamente, as espécies com maior densidade apresentam maior A, uma vez que pode ocorrer
uma grande restri¢do a perda d’agua como verificado em L. tomentosa, a espécie com madeira mais densa.

Key words — Water potential, conductance, vapour pressure deficit, wood density

Introducao

Apesar do esfor¢o de pesquisa a partir de
trabalhos pioneiros como os de Ferri (1944) e
Rawitscher (1948), ainda s@o limitados os estudo
sobre relacdes hidricas em espécies lenhosas
nativas do Brasil. A maioria dos estudos se
concentra em espécies do cerrado e foi revisada
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por Moraes & Prado (1998) e por Franco (2000),
com poucas informagdes disponiveis para espécies
da amazonia (Roberts et al. 1990) e para espécies
lenhosas da mata Atlantica (Alvim & Alvim 1978,
Lemos Filho & Mendonga Filho 2000).
Trabalhando com espécies arboreas na Costa
Rica, Borchert (1994) concluiu que as alteragdes
sazonais no “status” hidrico estdo relacionadas
com a disponibilidade de agua no solo e com
fatores bioticos como a profundidade e extensdo
das raizes, a densidade da madeira e a capacidade
de armazenamento de dgua no caule. Tem sido
considerado que uma grande quantidade de agua
armazenada, relatada como inversamente
proporcional a densidade da madeira (Borchert
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1994), pode compensar o incremento da resisténcia
hidraulica axial, com o aumento do tamanho da
arvore, tendo um importante papel na regulagdo do
“status hidrico” em situagdes de elevada demanda
evaporativa (Goldstein et al. 1998).

Estudos recentes sobre a regulagdo do uso da
dgua com espécies do cerrado (Franco 2000),
sugerem que, a despeito do potencial acesso a
agua do solo devido as raizes profundas, a elevada
demanda evaporativa do ar e as limitagdes
hidraulicas associadas a obtenc¢do de 4gua na maior
profundidade resultam em uma severa limitacdo
estomdatica na transpira¢do. Estudando trés
espécies de leguminosas arboreas da mata
Atlantica, Lemos Filho & Mendonga Filho (2000),
também apontaram que as variagdes didrias do
potencial hidrico () tém relacdo com o déficit de
pressdo de vapor do ar (DPV), ndo ocorrendo
limitagdes de agua na rizosfera.

Considerando a importancia, tanto do DPV
como da capacidade de armazenamento de agua
no caule, nas relagdes hidricas, o presente trabalho
objetivou determinar o comportamento do y e da
condutancia estomatica em cinco espécies
arboreas, em fun¢do da demanda evaporativa do
ar e da densidade da madeira, contribuindo para o
entendimento das relagdes hidricas em espécies
lenhosas tropicais.

Material e métodos

Foram estudadas as espécies: Swietenia macrophylla King,
Joannesia princeps Vell., Inga edulis Mart., Licania tomentosa
(Benth.) Fritsch e Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth.,
as quais estdo caracterizadas na tabela 1 quanto a fenologia
foliar e densidade aparente da madeira (Lorenzi 1992, 1998).
Todas as espécies encontram-se no Campus da UFMG, onde
foram realizadas as medi¢des. Para tal, foram escolhidas trés
plantas adultas de cada espécie, localizadas proximas entre si,
para facilitar a tomada dos dados e minimizar o efeito ambiental.
Na proximidade das plantas escolhidas foi instalado, a sombra,
um psicrometro para a obtengdo do valor do déficit de pressdo
de vapor do ar. A variagdo diaria na densidade de fluxo de
fotons (DFF) foi determinada utilizando um sensor quantico
Li-COR modelo LI 190.

Na base da copa de cada planta marcada, foram coletadas
as folhas para a determinacao do potencial hidrico com uma
camara de pressao segundo Scholander et al. (1965), antes do
nascer do sol (“predawn”) e no periodo de maior demanda
evaporativa do ar, utilizando uma folha em cada planta, o
mesmo procedimento empregado por Lemos Filho &
Mendonga Filho (2000). A condutincia estomatica foi
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Tabela 1. Densidade da madeira e fenologia foliar de cinco
espécies estudadas no Campus UFMG.

Espécie Densidade Fenologia
da madeira foliar
(gom?)
Swietenia macrophylla 0,632 semi-decidua
Joannesia princeps 0,522 semi-decidua
Inga edulis 0,76° sempre verde
Licania tomentosa 0,982 sempre verde
Centrolobium tomentosum 0,75° semi-decidua

 conforme Lorerzi (1992)
b conforme Lorerzi (1998)

determinada com porometro de difusdo Delta T modelo AP4,
na epiderme abaxial de duas folhas de cada uma das trés plantas,
nos diferentes horarios. Os dados foram obtidos em plena
estacdo seca (21/8/98 e 27/7/99), na estagao chuvosa (23/1/
99 e 11/11/99), e em situagdes transicionais (30/10/98, 24/5/
99 e 12/4/2000), conforme pode ser verificado na figura 1.

A partir do valor do potencial hidrico no “predawn”
(W,,) e dos valores minimos registrados a tarde ({J ;) foram obtidos
os valores das amplitudes de variagdo didria (AY =y, -W,, ),
que foram relacionados com o déficit de pressdo de vapor do
ar (DPV) e com a densidade da madeira.

Resultados e Discussio

O méaximo valor do déficit de pressdo de vapor
do ar (DPV), conforme pode ser verificado na
tabela 2, foi registrado em 21/8/98, na estagdo
seca (figura 1). Valores igualmente elevados foram
registrados durante um veranico em 23/1/00, dia
em que se registrou a maior densidade do fluxo
de fotons (DFF), acima de 2000 pmol.m™.s™ ao
meio dia.

Em geral, da mesma forma que para espécies
do cerrado (Franco 2000), e da mata atlantica
(Lemos Filho & Mendonga Filho 2000), os valores
do Y, nas espécies estudadas foram elevados
(tabela 3). O menor valor do Y, foi registrado
para I. edulis, na estagdo seca (Y, = - 1,5 MPa),
e J. princeps foi a que apresentou os maiores
valores (YJ,, > - 0,3 MPa) (tabela 3). Os valores
de potencial hidrico no “predawn” correspondem
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Figura 1. Totais pluviométricos mensais durante o periodo
dos estudos (1998 a 2000), no Aeroporto da Pampulha, Belo
Horizonte, MG.

aproximadamente ao potencial hidrico do solo
(Andrade et al. 1998), uma vez que durante a
noite, conforme relata Schimidhalter (1997), o
potencial hidrico da planta tende a se equilibrar
com o potencial hidrico das zonas umidas do solo.
Dessa forma, os elevados valores do Y, na
totalidade das espécies, no presente estudo,
indicam a nao ocorréncia de limitagdo severa de
agua no solo, mesmo no final da estagdo seca.
No decorrer do dia os menores valores do
potencial hidrico ({),,,) foram observados na
estacdo seca, nas plantas de S. macrophylla e I.
edulis (Y, < - 3,0 MPa) e os maiores valores
foram obtidos em J. princeps (), > -1,2 MPa).
L. tomentosa e C. tomentosum apresentaram
valores proximos a - 2,0 MPa. Em conseqiiéncia
do comportamento diferencial, os menores valores
de amplitude diaria do potencial hidrico (A)
foram observados para J. princeps, € 0s maiores
para S. macrophylla e I. edulis. Esses resultados
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sdo equivalentes aos observados por Lemos Filho
& Mendonga Filho (2000) que registraram valores
minimos diarios de até - 3,8 MPa em leguminosas
lenhosas da mata atlantica. S8o também proximos
aos citados para plantas lenhosas do cerrado que,
segundo Franco (2000), variam entre - 1,0 e - 3,0
MPa na estagdo chuvosa e - 2,0 ¢ - 4,0 MPa na
estagdo seca. Esse resultado sugere que, como
descrito para as espécies lenhosas do cerrado e
da mata atlantica, as espécies do presente estudo
apresentam decréscimo no potencial hidrico em
resposta a demanda evaporativa do ar, a despeito
da ndo limitac¢do hidrica no solo (altos valores de
Y,,). Esse fato pode ser comprovado a partir dos
dados apresentados na tabela 4 onde se observa,
em geral, um razoavel ajuste linear entre os valores
maximos diarios de DPV do ar e os valores de
Ay, sugerindo uma estreita relagdo entre essas
variaveis, da mesma forma que observado por
Lemos Filho & Mendonga Filho (2000).

Para todas as espécies, os valores de
condutincia estomatica apresentaram decréscimo
nos horarios de maior demanda evaporativa do ar
(tabela 5). Inga edulis, além de apresentar os
maiores valores de condutancia, independentemente
da estacdo do ano, foi a espécie que apresentou
menor restricdo, com redugdes inferiores a 50%, a
tarde nos dias de maior DPV. De forma oposta, L.
tomentosa e C. tomentosum foram as espécies que
apresentaram maior restricdo da transpiracdo a
tarde, com redug@o da condutancia em até 80%.
As outras espécies apresentaram um comportamento
intermediario. Esses dados sugerem que estas
espécies apresentaram um comportamento similar
ao descrito para muitas espécies do cerrado,
restringindo a condutincia estomatica nas situagdes

Tabela 2. Déficit de pressao de vapor do ar (DPV) e densidade do fluxo de fotons (DFF) registrado as 9:00, 12:00 e 15:00h, nos

diferentes dias durante o periodo estudado no Campus Pampulha/UFMG.

Dia DPV (kPa) DFF (umol.m?.s)

09:00 12:00 15:00 09:00 12:00 15:00
21/8/1998 1,38 2,25 2,37 1002 1671 1121
30/10/1998 0,18 0,70 0,70 243 371 522
23/1/1999 1,31 2,15 2,80 1412 2136 1533
24/5/1999 1,01 1,41 0,97 321 471 150
27/7/1999 0,82 2,11 1,38 979 1530 140
11/11/1999 0,23 0,99 0,73 631 1147 1220
12/[4/2000 0,70 2,07 1,77 1122 1846 1392
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Tabela 3. Potencial hidrico, no “predawn” ({J,,), menor valor diario (,,) e amplitude de variagdo do potencial hidrico (Ay),
em cinco espécies estudadas no Campus UFMG.

Dia Y, (MPa) W,,, (MPa) Ay (MPa)
Swietenia macrophylla
21/8/98 -1,00 + 0,10 -3,18 £ 0,04 2,18 £ 0,08
30/10/98 -0,77 + 0,14 -1,20 + 0,12 0,43 + 0,09
23/1/99 -1,10 + 0,06 -2,20 + 0,12 1,10 £ 0,09
24/5/99 -1,25 £ 0,20 -2,40 + 0,33 1,15 £ 0,12
27/7/99 -1,03 + 0,32 -2,50 + 0,41 1,47 + 0,55
11/11/99 -0,50 + 0,06 -2,03 + 0,26 1,53 + 0,09
12/4/00 -0,43 + 0,21 -1,67 + 0,29 1,23 £ 0,12
Joannesia princepsylla
21/8/98 -0,23 + 0,03 -1,13 + 0,07 0,90 + 0,03
30/10/98 -0,10 = 0,00 -0,25 + 0,05 0,15 + 0,06
23/1/99 -0,20 = 0,00 -0,87 + 0,07 0,67 £ 0,07
24/5/99 -0,05 + 0,00 -0,90 + 0,08 0,85 + 0,06
27/7/99 -0,05 = 0,00 -0,35 £ 0,04 0,30 + 0,21
11/11/99 -0,05 + 0,00 -0,37 £ 0,07 0,32 + 0,09
12/4/00 -0,05 + 0,00 -0,57 + 0,06 0,52 + 0,03
Inga edulis
21/8/98 -1,40 + 0,10 -3,22 + 0,02 1,82 + 0,09
30/10/98 -0,27 £ 0,02 -2,13 £ 0,04 1,87 + 0,06
23/1/99 -0,58 + 0,25 -2,93 £ 0,07 2,36 £ 0,10
24/5/99 -1,50 + 0,00 -2,60 + 0,00 1,10 + 0,00
27/7/99 -0,30 + 0,33 -2,10 = 0,41 1,80 £+ 0,17
11/11/99 -0,10 + 0,05 -0,87 + 0,07 0,77 + 0,07
12/4/00 -0,07 + 0,03 -1,40 + 0,53 1,33 £ 0,19
Licania tomentosa
21/8/98 -0,25 £ 0,00 -2,10 £ 0,10 1,85 + 0,04
30/10/98 -0,20 + 0,03 -0,80 + 0,10 0,60 + 0,10
23/1/99 -0,37 £ 0,09 -1,73 £ 0,13 1,37 £ 0,22
24/5/99 -0,37 £ 0,08 -1,10 = 0,08 0,73 + 0,18
27/7/99 -0,37 + 0,22 -1,45 + 0,04 1,08 + 0,19
11/11/99 -0,10 + 0,05 -0,60 = 0,12 0,50 + 0,08
12/4/00 -0,12 + 0,08 -1,87 + 0,29 1,75 £ 0,20
Centrolobium tomentosum
21/8/98 -0,43 £ 0,09 -2,17 £ 0,93 1,74 £ 0,09
30/10/98 -0,13 + 0,03 -0,87 + 0,06 0,73 + 0,07
23/1/99 -0,37 + 0,03 -0,87 + 0,13 0,50 + 0,03
24/5/99 -0,60 + 0,00 -1,70 = 0,08 1,10 + 0,06
27/7/99 -0,15 + 0,04 -1,30 + 0,08 1,15 + 0,01
11/11/99 -0,07 + 0,02 -0,97 + 0,55 0,90 + 0,53
12/4/00 -0,50 + 0,00 -1,53 £ 0,42 1,03 £ 0,19

Tabela 4. Equacdes do ajuste linear relacionando maximo déficit de pressao de vapor do ar (DPV) e a amplitude da variacao
diaria do potencial hidrico (Al)), na estag@o seca, em cinco espécies estudadas no Campus UFMG.

Espécie Ajuste linear r P n
Swietenia macrophylla Ay =0,49271 DPV + 0,55993 0,591 0,004 21
Joannesia princeps Ay =0,24049 DPV + 0,13921 0,509 0,001 21
Inga edulis AY =0,39998 DPV + 0,94688 0,472 0,030 21
Licania tomentosa Ay =0,67334 DPV + 0,03791 0,710 3,09.10+ 21

Centrolobium tomentosum Ay =0,60384 DPV + 0,28769 0,464 0,034 21
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de elevada demanda evaporativa, notadamente na
estagdo seca, conforme relatam Moraes & Prado
(1998) ¢ Lemos Filho (2000).

A espécie que apresentou menor restricdo da
transpira¢do, Inga edulis, apresentou os
menores valores de Y, e grande amplitude diaria
(AY). Além de ser uma espécie sempre-verde, 1.
edulis apresenta madeira com maior densidade

quando comparada com J. princeps (tabela 1).
Essa espécie, além ser semidecidua, tem madeira
mais leve, sugerindo maior capacidade de
armazenamento de agua, e apresentou também
significativa restricdo da condutancia em dias de
elevada demanda evaporativa do ar, fatos que podem
explicar os maiores valores do Y, e os menores
valores de AP mesmo durante a seca.

Tabela 5. Condutancia estomatica em diferentes horarios, em cinco espécies estudadas no Campus UFMG.

Dia Condutancia (mmol.m?2.s™")
8:30 - 9:30 11:30 - 12:30 14:30 - 15:30
Swietenia macrophylla
21/8/98 234,5 + 40,7 87,8 + 27,0 472 + 16,6
30/10/98 111,3 + 18,4 88,8 + 18,4 64,6 + 13,1
23/1/99 97,8 + 13,1 973+ 6,7 65,7 + 10,9
24/5/99 124.8 + 25,6 100,2 + 15,8 39,0+ 7,7
27/7/99 118,7 + 30,7 65,9 + 27,2 49,9 + 19,6
11/11/99 189,4 + 41,2 288,2 + 99,8 190,5 + 67,7
12/4/00 110,7 + 19,6 63,7+ 73 40,0 £ 62
Joannesia princepsylla
21/8/98 120,5 + 28,9 68,0 £ 28,1 20,1 £ 6,1
30/10/98 126,7 + 31,6 116,1 + 25,2 62,4 + 26,5
23/1/99 136,3 + 51,1 144,7 + 44,1 31,0+ 4.8
24/5/99 102,8 + 15,1 74,0 £ 87 232+ 2.8
27/7/99 128.4 + 38,6 52,6 £ 20,9 17,6 £ 2.6
11/11/99 2285 + 47,3 2412 £ 75,2 1458 + 17,3
12/4/00 99,0 + 18,2 93,6 £ 9,2 404+ 96
Inga edulis
21/8/98 303,0 + 80,6 2143 + 28,9 168,7 + 34,7
30/10/98 192,6 + 39,6 244.8 + 49,4 172,2 + 38,6
23/1/99 219,7 + 30,2 283,0 + 68,8 153,8 + 18,2
24/5/99 289,7 + 55,6 209,3 + 26,7 210,0 + 18,5
27/7/99 2292 + 28,9 113,3 + 12,1 132,7 + 51,4
11/11/99 344,0 + 53,1 331,7 + 79,8 2231 + 82,4
12/4/00 197,1 + 32,1 252,4 + 51,2 176,9 + 242
Licania tomentosa
21/8/98 159,3 + 22,0 88,5 + 18,9 458 + 7.7
30/10/98 125,7 + 21,1 73,6 £ 36,6 18,1 + 2.8
23/1/99 165,7 + 31,1 125,2 + 26,0 32,6 + 10,1
24/5/99 123,7 + 29,7 41,9 + 11,9 20,0 = 6,1
27/7/99 128,2 + 14,0 56,4 + 10,4 11,8+ 50
11/11/99 174,8 + 47,5 300,0 + 56,7 107,0 + 65,3
12/4/00 2488 + 31,0 92,6+ 65 264+ 2.8
Centrolobium tomentosum
21/8/98 166,8 + 56,3 932 + 23,7 80,6 + 33,5
30/10/98 170,2 + 45,0 50,1 = 8.8 47,1 £ 27,1
23/1/99 207.8 + 42,8 758 £ 93 26,1 + 4,1
24/5/99 158,5 + 23,2 132,0 + 5.2 23+ 12
27/7/99 174,0 + 16,1 80,1 + 12,4 63,9 £ 16,4
11/11/99 495.8 + 41,0 151,5 + 22,3 1169 + 7.0
12/4/00 176,1 + 27,6 154,3 + 14,9 72,0+ 7,0
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Uma regressdo quadratica entre a densidade
da madeira e A, com razoavel valor do coeficiente
de determinacdo (figura 2), sugere que, nao
necessariamente, as espécies que apresentam
maior densidade da madeira tém maior Ay nos
dias com elevada demanda evaporativa, uma vez
que pode ocorrer uma grande restrigdo a perda
d’agua pelo fechamento dos estdmatos, como
verificado em L. fomentosa, a espécie com madeira
mais densa, limitando a transpiracdo e, dessa
forma, impedindo um maior decréscimo nos
valores do potencial hidrico.

3,00

Y= -17,697X2+ 28,393.X 8,913
R’=10,63553 p=0,00234 n= 15

0’00 T T T 1
0,45 0,60 0.75 0,90 1,05

Densidade da madeira (g.cm™)

Figura 2. Relagdo entre a amplitude didria da variagdo do
potencial hidrico (AY) em um dia da estagio seca, com elevada
demanda evaporativa e a densidade da madeira em cinco espécies
estudadas no Campus UFMG.

No presente trabalho, realizado com arvores
crescendo em ambiente urbanizado, sob maior
impacto antropico, os resultados, em geral, foram
similares aos obtidos com espécies lenhosas em
ambiente natural no Brasil, sugerindo o mesmo
padrao de comportamento nas relagdes hidricas. O
comportamento identificado para as espécies
estudadas ¢ similar ao descrito para espécies arboreas
do cerrado (Franco 2000), mostrando que, apesar
da disponibilidade de dgua no solo, conforme
sugerem os valores elevados de Y, as limitagdes
hidraulicas associadas a exploragdo da 4gua em maior
profundidade no solo, resultam em restricdo da
transpiracdo devido ao fechamento dos estomatos
nos dias de elevada demanda evaporativa do ar.
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