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Sarantheklotzschiana (K oer.) Eichl. (M ar antaceae)
eseu mecanismo explosivo de polinizacéo*
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ABSTRACT — (Saranthe klotzschiana (Koer.) Eichl. (Marantaceae) and its explosive pollination mechanism). The pollination
biology of Sarantheklotzschiana (Koer.) Eichl. wasstudied at an altitudinal forest (“brejo dealtitude”), in the Parque Ecol 6gico
Jo&o Vasconcel os Sobrinho, Caruaru municipality - Pernambuco state, northeastern Brazil (8°18' 36" Sand 36°00' 00" W). Saranthe
klotzschiana bearsinflorescenceswith 2.5-5.5 cmin length, and ca. 10-30 flowers, measuring 6-10 mm in length. The anthesisis
diurnal with flowersopening at 4:00 h and lasting up to 14:30 h. Each inflorescence bears 4-12 open flowers per day. Each flower
produced 1-3 pL of nectar with sugar concentration ranging from 27% to 32%. At dawn, frequent visits of diurnal mothsand bees
of the families Anthophoridae (Centris aenea, Epicharis (Epicharoides) sp., Mesoplia similis, Rhathymus acutiventris, and R.
bicolor nigripes), Apidae (Euglossa truncata, E. carinilabris, Eulaema bombiformis, E. cingulata, E. nigrita, and Melipona
scutellaris), and Colletidae (Ptiloglossa sp.) were observed. The beesvisited flowers throughout anthesis, with avisiting peak
from 6:00 to 11:00 a.m. Hummingbirds (Amazilia fimbriata, Chlorostilbon aureoventris, and Phaethornis ruber) were also
observed visiting flowersof S. klotzschiana, beginning at 8:00 h. Beforeavisit the styleisvertically positionedin relation to the
ovary dueto thetension played by the staminode. After avisit the styleisdetached, and the pollen is deposited in the proboscis
(moth), tongue (bees) or beak (hummingbirds) of the visitor. The large bees and the hummingbirds were considered the main
pollinators dueto their efficacy on triggering the pollination mechanism.
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RESUM O — (Saranthe klotzschiana (Koer.) Eichl. (Marantaceae) e seu mecanismo explosivo de polinizagéo). A biologia da
polinizacdo de Saranthe klotzschiana (K oer.) Eichl. foi estudadaem umaMata Serrana (brejo de altitude) no Parque Ecol 6gico
Jo&o Vasconcel os Sobrinho, Caruaru-PE (8°18' 36” Se 36°00° 00" W). Saranthe kl otzschiana apresentainflorescénciascom 2,5-5,5 cm
de comprimento, com ca. 10-30 flores, as quais medem 6-10 mm de comprimento. A antese é diurna, asfloresabrem apartir das
4:00 h efecham por voltadas 14:30 h, abrindo cercade 4-12 flores por inflorescéncia/dia. E produzido 1-3 L de néctar por flor,
com concentracdo de aglcares entre 27% e 32%. Ao amanhecer, foram observadas visitas freqlientes de mariposas e de abel has,
das familias Anthophoridae (Centris aenea, Epicharis (Epicharoides) sp., Mesoplia similis, Rhathymus acutiventris e R.
bicolor nigripes), Apidae (Euglossa truncata, E. carinilabris, Eulaema bombiformis, E. cingulata, E. nigrita e Melipona
scutellaris) e Colletidae (Ptiloglossa sp.). As abelhas visitaram as flores ao longo de todo o periodo de antese, sendo o pico de
visitasdas6:00 has11:00 h. A partir das8:00 hiniciavam asvisitasdos beija-flores Amazlia fimbriata, Chlorostilbon aureoventris
e Phaethornis ruber. Antes das visitas 0 estilete encontra-se em posi¢éo vertical em relagcdo ao ovéario, preso por tensdo pelo
estaminddio. Ao toque do visitante floral, o estilete se enrola, havendo deposicéo de pdlen na probéscide (mariposa), lingua
(abelhas) ou no bico (beija-flores). As abelhas grandes e os beija-flores foram considerados os principais polinizadores devido
aeficiénciano desencadeamento do mecanismo de polinizacao.

Palavras-chave - abelhas, beija-flores, Marantaceae, Nordeste do Brasil, polinizagdo

Introducéo encontradas na América Tropical, 11% na Asiae 9%
na Africa (Kennedy 2000).
A familia Marantaceae apresenta distribuicéo O género Saranthe é exclusivamente neotropical

pantropical sendo caracteristica de florestas tropicais  apresentando cerca de cinco a sete espécies no Brasil

Umidas (Heywood 1978). Possui cercade 31 génerose  (Schumann 1902, Andersson 1998). No Nordeste

800 espécies (Tomlinson 1969), das quais 80% s&o  brasileiro, os principaislocais de ocorrénciadafamilia
s80 as matas Umidas que se localizam nafaixa costeira
e em areas de serras no interior, chamadas localmente
de brejos de dtitude (Arns 1997).
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Os trabalhos mais recentes de biologia floral com
espécies de Marantaceae sdo os de Kennedy (1978,
2000), que abordou, respectivamente, algumas espécies
de Calathea e a diversificagdo do mecanismo de
polinizac&o em Marantaceae. Classen-Bockhoff (1991)
estudou a biologia floral de Thalia geniculata,
registrando os movimentosflorais desencadeados pelas
visitado polinizador e Classen-Bockhoff & Pischtschan
(2000) realizaram estudos anatdmicos do movimento
explosivo do edtilete.

No Novo Mundo, o maior grupo de polinizadores
de espécies de Marantaceae € o das abelhas da tribo
Euglossini. Essatribo, restrita aos Neotropicos, possui
cinco géneros (Aglae, Eufrisea, Euglossa, Eulaema e
Exaerete), sendo que Euglossa e Eulaema séo os
polinizadores mais comuns, principa mente em espécies
de Calathea (Kennedy 1978) e nagquel as que apresentam
corola com tubo curto, como as espécies de Mirosma,
Ctenanthe e Sromanthe (Andersson 1981). De acordo
com Kennedy (1978), o primeiro autor acitar visitasde
abelhas Euglossini em Marantaceaefoi Ducke, em 1910,
estudando a apifauna do Parg, Brasil.

Apesar do relativo conhecimento sobre o
mecanismo de polinizagdo nafamiliaMarantaceae, até
0 momento nenhum trabal ho detalhado sobre abiol ogia
floral e apolinizagdo foi realizado enfocando espécies
ocorrentes na América do Sul. Neste trabalho séo
apresentadasafenologia, amorfologiaeabiologiaflora,
com énfase no mecanismo de polinizagdo de Saranthe
klotzschiana (Koer.) Eichl., uma espécie ocorrente em
vegetacdo de brejo de altitude, no Nordeste do Brasil.

Material e métodos

A populagdo de Saranthe klotzschiana foi estudada de
janeiro a abril de 1999 e 2000, no Parque Ecolégico
Vasconcel os Sobrinho (8°18' 36" S e 36°00' 00" W), situado a
12 km do municipio de Caruaru, agreste de Pernambuco. O
Parque, com areaflorestal de 354 ha, € umadas unidades de
conservacdo de brejos de altitude sobre o macico da
Borborema. L ocaliza-se na Serrados Caval os, com umaaltitude
variando entre 800 e 900 m.

Os brejos de altitude sdo areas Umidas isoladas,
localizadas nas zonas semi-aridas do agreste e do sertéo
nordestino (Andrade-Lima 1960). Essas &reas apresentam
caracteristicas peculiares, como: altitudes superioresa600 m,
clima imido ou sub-umido e precipitagdo anua entre 900 e
1.300 mm. Os brejos de atitude nordestinos apresentam
vegetacdo natural coberta por floresta perenifdlia ou
subperenifdlia, a qual recobre os topos e as vertentes de
serras, circundadas, nas altitudes inferiores, por vegetacdo
xerdfila de caatinga (Andrade-Lima 1960, Andrade & Lins

1964). Em virtude daumidade, hAum gradiente vegetacional,
no qual as espécies de caatinga vao sendo substituidas
progressivamente por espécies de floresta semi-decidua
(mata-seca), até o aparecimento daflorestaperenifoliaimida
(Selesetal. 1998).

Foram regi stradasinformactes sobre o desenvolvimento
emodificagdesflorais bem como sobre aformagéo de frutos
em S klotzschiana. A morfologiafloral foi estudadaa partir
de material fresco conservado em dlcool 70%. Foram feitos
fotos e desenhos das flores, observacdes sobre o tamanho,
acor e aduracdo daflor, o nUmero de flores produzidas por
inflorescéncia, 0 nimero e a disposi¢do das pegas florais, a
disponibilidade de pblen, o horério e aseqiiénciade antese e
daemissdo deodor. A cor dasfloresfoi determinadade acordo
com o guia de cores de Smithe (1975). A receptividade do
estigmafoi testadacom H,O, (Zeisler 1938).

A quantidade de néctar produzido pelas flores abertas
foi verificada utilizando-se micropipetas para extracdo e
medidas do volume de néctar, em intervalos de 2 horas.
Refratbmetro de campo foi utilizado para estimar a
concentracdo de néctar. Foram feitas 20 medidasdevolumee
concentracdo de néctar utilizando cinco flores de quatro
individuos.

Para 0 estudo do sistema reprodutivo, botdes em pré-
antese foram i solados em sacos de organza, sendo feitostestes
de polinizacbes controladas, consistindo de: 1)
autopolinizagBes esponténeas, nas quais as flores ensacadas
foram deixadasintactas paraaverificagdo daformagdo ou ndo
de fruto; 2) autopolinizagfes manuais, nas quais foram
efetuadas polinizagdes com pblen daprépriaflor ou deoutras
flores do mesmo individuo (geitonogamia) nas flores
previamente ensacadas; e 3) polinizagfes cruzadas, nasquais
as flores ensacadas foram polinizadas com pélen oriundo de
floresdeindividuosdiferentes. Paraaavaliacdo daeficiéncia
de polinizagdo natural (controle), flores foram marcadas e
mantidas expostas, sendo verificado o nimero de frutos
formados.

Para andlise da fenologia reprodutiva e dos visitantes
floraisforam realizadas observactes visuai s diretas no campo,
totalizando 280 horas de observacdo, em um agrupamento
com mais de 30 individuos. Durante o periodo de
desenvolvimento do estudo, 72 horas de observacao,
distribuidasem oito dias, entre os mesesdejaneiro efevereiro/
1999 e 2000, das 4:30 h as 14:00 h, foram dedicadas
exclusivamente para o registro e observacéo dos visitantes
quanto ao horério, a fregiiéncia, a duracdo e seu
comportamento as flores. Nesse periodo foi feita a
classificag8o dos visitantes em raros, comuns e muito comuns,
de acordo com afreqiiénciade visitas, tendo como critério o
percentual obtido com as observacdes (de 0% a 5%, de 6% a
15% e de 16% a 45%, respectivamente). Alguns visitantes
(abelhas e mariposas) foram capturados para posterior
identificacéo por especialistas. Os beija-flores foram
identificados por especialistas através de fotografias. Os
individuos col etados foram conservados a seco e encontram-
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senacolecdo do Laboratério de BiologiaFloral e Reprodutiva
da Universidade Federal de Pernambuco, como espécimes-
testemunho.

Material boténico foi coletado e encontra-se depositado
no Herbario UFP - Professor Geraldo Mariz, Universidade
Federal de Pernambuco (UFP12.318), como espécime-
testemunho.

Resultados

A populacdo estudada de Saranthe klotzschiana
é constituidapor cercade 70 individuos, distribuidos ao
longo de uma faixa de 50 m de largura e 700 m de
comprimento, no interior da mata (figura 1). Saranthe
klotzschiana tem porte herbaceo, medindo de 50 a
100 cm de altura (figuras 1, 2). Apresenta padréo de
floracéo e frutificagdo anual. O periodo de floracéo
estende-se de janeiro a abril, com pico de floragcdo em
fevereiro e margo. Frutos imaturos comegaram a ser
observados em fevereiro.

Saranthe klotzschiana apresenta inflorescéncias
com cerca de 3 a 6 cm de comprimento e pedunculo
com ca. 4-10 cm de comprimento. Em cada
inflorescéncia ocorrem de 8 a 30 cimulas (cada uma
abrigaum par deflores) envolvidas por umabractéola.
Diariamente, em cada individuo, sdo encontradas 4 a
15 inflorescéncias compostas por 2-8 flores abertas,
cada (figura 3). A abertura das flores inicia pela base
dainflorescéncia. Asfloressio hermafroditas, possuem
célice com 3 sépaasde 3-5 mm de comprimento e corola
com 3 pétalas membranaceas de 6-10 mm de
comprimento de coloragéo résea clara com o centro
amarelado. O androceu éformado por dois estaminédios,
um caloso com a parte distal petalGide e conspicua e
outro cuculado o qual mantém o estilete sob pressdo
através de dois apéndices |ocalizados na metade distal
de sua base (figura 4A). Apresenta gréos de pdlen
brancos, os quais encontram-se aglutinados devido a
presenca de “pollenkitt”. O gineceu apresenta ovéario
infero, uniovulado, estando a parte distal do estilete
envolvida pelo capuz do estaminddio cuculado, preso
sob tensdo na posic¢ao ereta. No apice do estilete existe
uma depressao chamada de zona de aderéncia
(Andersson 1981) ou depressdo estilar (Kennedy 1978).
E nestelocal que o pdlen é depositado antes da antese.

A antese édiurnaeiniciapor voltadas 4:00 h. As
flores permanecem abertas até as 14:30 h. As pétalas
sdo danificadas pelas visitas de alguns polinizadores,
ficando as bordas murchas e escuras.

Durante toda a fase de antese da flor ha producéo
de néctar que é acumulado na base da corola em

pequenas quantidades, 1-3 mL por flor, sendo o volume
médio de néctar por flor de 1,56 pL (+ 0,16; n = 20
flores). A concentragdo de aglicares no néctar €, em
média, 27,7% (+ 0,41; n=20flores), variando de 26% a
32%. N&o foi percebido odor nas flores.

Os resultados dos experimentos de polinizacdo
manual mostram que S. klotzschiana € autocompativel
(35%, n = 20), entretanto a producdo de frutos
resultantes dos experimentos de polinizac&o cruzadafoi
mais elevada (75%, n = 20) (tabela 1).

O mecanismo de polinizagdo de S. klotzschiana
tem a seguinte sequéncia (figura 4): os gréos de polen

Figuras 1-3. Saranthe klotzschiana. 1. Populagéo estudada
no brejo de altitude do Parque Ecol 6gico Jodo Vasconcelos
Sobrinho, Caruaru, PE. 2. Individuo adulto (setaindicalocal
dasinflorescéncias) (aprox. 1 maltura). 3. Inflorescéncia (setas
indicam o &picedo estilete) (Barra= 1 cm).

Figures 1-3. Saranthe klotzschiana. 1. Studied populationin
an altitudinal forest (“brejo of altitude”) in the Ecological
Park Jo&o Vasconcelos Sobrinho, Caruaru, PE. 2. Adult
individual (arrow showsinflorescence position) (approx. 1 m
height). 3. Inflorescence (arrows show the style apex)
(Bar =1cm).
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Figura 4. Esquema do mecanismo de desengatilhamento na
flor de Saranthe klotzschiana. A. Vista frontal do androceu
(ECA = estaminddio caloso; EG = estigma; ET = edtilete;
ECU = estaminddio cuculado; GT = gatilho; PDE = pdlen na
depressdo estilar). B. Visitanteinsere alingua (ou bico) com
pdlen (PO: pdlen) naflor aprocurade néctar etocano apéndice
do estaminédio cuculado. C. Ocorre o desengatilhamento. O
estilete move-se em diregdo a lingua do visitante, tocando
com o estigmanacarga pol inicaque 0 mesmo carregavaonde
estaficaaderida. D. O estilete enrola-se contactando mais a
lingua (ou bico) do visitante. E. O movimento do estilete
continua e agora é a depressdo estilar carregada de pélen
gue contacta a lingua (ou bico) do visitante. F. O visitante
retira a lingua (ou bico) de dentro da flor a qual agorafica
com o pdlen que estava na depressdo estilar.

Figure 4. Scheme of the tripper mechanism in Saranthe
klotzschiana flowers. A. Frontal view of the androecium
(ECA = caloso staminodium; EG = stigma; ET: style;
ECU = cuculate staminodium; GT =trigger; PDE = pollenin
stylar depression). B. Thevisitant insertsthetongue (or bill)
with pollen in flower to search the nectar and touches the
appendices of the cuculate staminodium. C. Trippering. The
style moves to the tongue of the visitor, and the stigma
touches the pollen load carried by the visitor. D. The style
twists and comes into contact with the tongue (or bill) of
visitor better. E. The style movement continues and now is
the stylar depression loaded with pollen which comes in
contact with the tongue (or bill) of the visitor. F. The visitor
removes the tongue (or bill) of the flower, which now keeps
the pollen that was in the stylar depression.

Tabela 1. Resultados das polinizagBes control adas das flores
de Saranthe klotzschiana, realizadas numa area de brejo de
atitude do Parque Ecolégico Jodo Vasconcelos Sobrinho,
Caruaru, PE.

Table 1. Controled pollinations in flowers of Saranthe
klotzschiana, in an area of altitudinal forest (“brejo of
altitude”) in the Ecological Park Jo&o Vasconcel os Sobrinho,
Caruaru, PE.

Tratamento Flores Frutos  Sucesso
(n) desenvolvidos (%)
(n)
Autopolinizag@o esponténea 20 7 35
Autopolinizacdo manual 20 10 50
Polinizaco cruzada 20 15 75
Controle (polinizacdo aberta) 30 25 83

s80 depositados antes da antese na depressdo estilar,
momento em que o estilete ainda se encontra preso ao
estaminddio cuculado (figura4A). Quando o polinizador
toca no apéndice existente ao lado desse estaminddio
(figura 4B) acontece o desengatilhamento (figura4C),
sendo o estilete langado para a frente (figura 4D),
ficando totalmente curvo em posi¢éo oposta ao
estaminddio caloso (figura 4E). Dessa maneira, 0
estigma é langado em diregdo ao visitante e os graos de
polen porventura oriundos de outra flor trazidos pelo
visitante (figura4B) ficardo depositados no estigma. Ao
sair, o “pollenkitt” retido na depressdo estilar sera
depositado sobre o visitante (figura 4F).

Osvisitantesfloraisregistradosem S klotzschiana,
foram (tabela 2): mariposas Aellopos titan (figura 8),
abelhas das familias Apidae [Euglossa truncata (figura
6); E. carinilabris, Eulaema bombiformes (figura 5),
E. cingulata, E. nigrita, Melipona scutellaris];
Anthophoridae [Centris aenea; Epicharis
(Epicharoides) sp. (figura 7); Mesoplia similis;
Rhathymus acutiventris; R. bicolor nigripes], e
Colletidae (Ptiloglossa sp.) e beija-flores Amazilia
fimbriata; Chlorostilbon aureoventris (figura9) e
Phaethornis ruber (figura 10)]. Esses visitantes se
sucederam temporalmente da seguinte forma: ao
amanhecer, foram observadas visitas das mariposas e
de abelhas desde o inicio da antese até as 9:00 h. As
abelhas iniciavam as vistas as flores a partir das 5:00 h
até seu fechamento, sendo o periodo de maior atividade
entre 6:00 h e 11:00 h. A partir das 8:00 h iniciavam as
visitasdosbeija-flores queficavam ativos nasflores até
seu fechamento, sendo o periodo de maior atividade das
9:00has13:00 h (figura 11).
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Tabela 2. Visitantes florais observados durante os meses de
janeiro a abril de 1999 e 2000, em flores de Saranthe
klotzschiana numa érea de brejo de altitude do Parque
Ecol 6gico Jodo Vasconcel os Sobrinho, Caruaru, PE. R=raro
(até 5% das visitas); C = comum (6% a 15% das visitas) e
MC = muito comum (16% a45% dasvistas).

Table 2. Flower visitors of Saranthe klotzschiana observed
from January to April/1999 and 2000, in area of altitudinal
forest (“brejo of altitude”) in the Ecological Park Jodo
Vasconcel os Sobrinho, Caruaru, PE. R = rare (up to 5% of
vigits); C=common (6%to 15% of visits) eMC = very common
(16%to0 45% of visits).

Visitantes Freguénciade
visitas
ABELHAS
ANTHOPHORIDAE
Centrisaenea (Lepeletier, 1841) R
Epicharis (Epicharoides) spn R
Mesoplia similis Schrottky, 1920 R
Rhathymus acutiventris Friese, 1906 R
Rhathymus bicolor nigripes Friese, 1912 R
APIDAE
Euglossa (Euglossa) truncata Rebelo & MC
Moure, 1985
Euglossa (Glossurella) carinilabris MC
Dresder, 1982
Eulaema bombiforme Packard, 1869 C
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) MC
Eulaemanigrita (Lepeletier, 1841) MC
Melipona scutellarisLatreille, 1811 R
COLLETIDAE
Ptiloglossa sp. R
BEIJA-FLORES
TROCHILIDAE
AmaZziliafimbriata Eleiot 1878 C
Chlorostilbon aureoventris Bourcier & C
Mulsant 1848
Phaethornisruber Linnaeus 1758 MC
MARIPOSA
SPHINGIDAE
Aellopostitan Cramer, 1777 R

Todas as abel has apresentaram comportamento de
visita semelhante, porém as mais freqlientes foram as
espécies de Eulaema e Euglossa. A aproximagao
dessas abelhas as flores € frontal, apoiando-se em
seguida com as pernas medianas e posteriores nas
pétalas, inserindo entdo alinguanaflor paraacoletade
néctar. Nesse momento, os gréos de polen ficavam
aderidos nalingua do inseto. Namaior parte das vezes
as abelhas visitaram quase todas as flores abertas de

uma mesma inflorescéncia, sendo sua permanéncia na
inflorescénciavaridvel de acordo com o nimero deflores
disponiveis. Em geral, permaneceram em cada flor de
2 a7 segundos. Algumas vezes antes de se dirigirem a
outra inflorescéncia, retrocederam em véo pairado e
transferiram parte do pélen paraas corbiculas das patas
posteriores.

Entre os beija-flores, o mais fregiente foi
Phaethornisruber. De acordo com o modo deforragear
todos ostrés beija-flores apresentaram comportamento
semelhante. Forragearam em linhas de captura e,
algumas vezes, foram territoriais, sendo que
A. fimbriata foi 0o que mais apresentou este
comportamento. Quando em linhas de capturaos beija-
flores visitaram as flores em intervalos constantes de
30 a 40 minutos. Os beija-flores pairaram defronte &
flor eintroduziram o bico, asvezesinserindo-o namesma
flor por duas atrés vezes consecutivas. No decorrer da
visitao pdlen podeficar aderido tanto na parte superior
como na inferior do bico do beija-flor. De modo
semel hante ao observado paraasabelhas, osbeija-flores
visitaram a maior parte das flores abertas de uma
mesma inflorescéncia. Suas visitas foram breves, em
geral em vOo pairado, entretanto algumas vezes
pousaram no escapo das inflorescéncias caidas que
ficavam proximas asinflorescéncias que apresentavam
flores abertas, a fim de coletar néctar.

Discussao

Saranthe klotzschiana possui padréo de floragdo
do tipo anual, com florag&o intermediaria (1-5 meses)
(sensu Newstrom et al. 1994) e do tipo “ steady-state”
(sensu Gentry 1974). O fato de o periodo de floragdo
ser relativamente longo com poucas flores abertas por
dia por individuo, poderia reduzir a competicao
intraespecifica pelos servigos dos polinizadores,
promovendo o deslocamento dos mesmos entre os
individuos. Segundo Janzen (1971), espéciesque abrem
poucasflores por diainduzem osvisitantes a apresentar
comportamento de visita em linhas-de-captura,
favorecendo o fluxo de pdlen através da polinizacéo
cruzada. No caso dos beija-flores esse comportamento
€ também induzido devido a pequena quantidade de
néctar oferecida por flor, 0 que o0s obriga a visitarem
maior nimero de flores.

O pico de floragdo ocorreu na estacdo seca
podendo trazer vantagenstanto paraaplantacomo para
as espécies visitantes, uma vez gque a ocorréncia de
chuvas pesadas pode causar danos as flores e reduzir a
freqliéncia de visitas (Janzen 1967).
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Figura5-10. Visitantesflorais de Saranthe kl otzschiana em umaéreade brej o de atitude do Parque Ecol égico Jodo Vasconcel os
Sobrinho, Caruaru, PE. 5. Eulaema bombiformis. 6. Euglossa truncata. 7. Epicharis (Epicharoides) sp. 8. Aellopos titan.
9. Chlorostilbon aureoventris. 10. Phaethornisruber (Barras =1 cm).

Figures5-10. Flower visitors of Saranthe klotzschianain an altitudinal forest (“brejo de altitude”) in the“ Ecological Park Jo&o
Vasconcel os Sobrinho”, Caruaru, PE. 5. Eulaema bombiformis. 6. Euglossa truncata. 7. Epicharis(Epicharoides) sp. 8. Aellopos
titan. 9. Chlorostilbon aureoventris. 10. Phaethornisruber (Bars=1 cm).
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Figura 11. Média de freqiiéncia dos visitantes florais de
Saranthe klotzschiana em um diade vista (n = 8 dias) numa
area de brejo de altitude no Parque Ecoldgico Jodo
Vasconcelos Sobrinho, Caruaru, PE. B = Mariposas;
O = Abelhas; 1 = Beija-flores.

Figure 11. Average of de frequency of flower visitors in
Saranthe klotzschiana in one day of visit (n = 8 days) in an
areaof dtitudinal forest (“brejo dealtitude”) inthe Ecological
Park Jodo Vasconcelos Sobrinho, Caruaru, PE. B = Moths;
O = Bees; M = Hummingbirds.

Diversas caracteristicas mencionadas por Faegri
& van der Pijl (1979) para a sindrome de melitofilia
ocorremnasfloresde S, klotzschiana: simetriabilateral,
contraste entre a cor das pétalas, réseo por fora e
amarelo na entrada da corola, volume e concentragao
de aclcares do néctar. Além disso, os recursos florais
oferecidos por S. klotzschiana (néctar e pdélen) néao
estdo expostos aos visitantes e a sua retirada depende
decomportamento especiaizado. A coloracdo amarelada
no centro daflor provavel mente funcionacomo guiade
néctar fazendo com que o visitante, ao procurar o
recurso, realize o desengatilhamento do estilete e,
conseqlientemente, apolinizacdo.

Os valores médios da concentragdo de agUcares
no néctar das flores de S. klotzschiana indicam que
ndo ha especializaco, sendo semelhantes aos valores
apontados por Baker (1975) paraflores visitadas tanto
por abelhas solitarias (16% - 50%), borboletas
(13% - 44%) como por beija-flores (13% - 30%). A
concentracdo de agUicares no néctar também é préxima
ade espéciesornitdfilas estudadas por Percival (1974),
Baker (1975) eBuzato et al. (2000), cujosvalores estdo

entre 15% e 25%. Essa sobreposicéo nos valores das
concentragfes de aglcares do néctar entre espécies
polinizadas por abelhas solitérias, borboletas e beija
flores, provavelmente favorece a partilha de
polinizadores.

O podlen sb pode ser retirado se for desencadeado
0 mecanismo explosivo do estiletee o pollenkitt” facilita
sua aderéncia ao corpo do polinizador. Esse sistema
permite que aproducdo de pdlen sejaminimizada, o que
pode estar relacionado também ao fato da presenca de
apenas um ou trés 6vulos no ovario, comum em
representantes dessa familia (Yeo 1993).

Segundo os estudos anatémicos de Classen-
Bockhoff & Pischtschan (2000) o movimento explosivo
do estilete em espécies de Marantaceae € irreversivel,
portanto cada flor tem somente uma chance de ser
polinizada. Kennedy (2000) afirma que a morfologia
floral de Marantaceae € altamente especializada, uma
vez que o pélen e o estigma sdo espacial mente
separados e que, como 0 movimento estilar €irreversivel,
provavel mente essaposi ¢do pode evitar que algum polen
entre em contato com o préprio estigma, favorecendo a
polinizacdo cruzada.

Os resultados de polinizag&o manual indicam que
Saranthe klotzschiana € autocompativel. East (1940)
menciona que a autocompatibilidade € uma regra nas
familias Marantaceae e Zingiberaceae. Entretanto,
apesar de autocompativel, ataxade polinizagdo cruzada
em S. klotzschiana foi bem mais alta do que a de
autopolinizacdo. Apesar de poder realizar
autopolinizacdo espontanea, seus atributos florais,
principa mente os recursos of erecidos, atraem diversos
tipos de visitantes (abelhas, beija-flores e mariposas),
aumentando a possibilidade de polinizagéo cruzada,
importante para assegurar a variabilidade genética das
populacdes e fundamental no caso de mudangas das
condigdes ambientai s (Richards 1986).

Kennedy (1978, 2000) cita que a autopolinizagdo
espontanea em Marantaceae pode ocorrer durante o
processo de transferéncia do pélen ainda em botéo e
gue, em muitas espécies, 0 que evita a entrada de seu
préprio pdlen no estigma é aformado apice do estilete
e sua orientacdo em relagdo a antera. Uma leve
mudanca no épice do estilete pode resultar na
transferéncia de a guns gréos de polen para a cavidade
estigmatica, os quais posteriormente podem germinar,
resultando na autopolinizagdo. Em Saranthe
klotzschiana o dpice do estilete tem orientagdo obliqua
em relacdo a antera, semelhante ao descrito por
Kennedy (2000) para outras espécies autogamicas de
Marantaceae. Essa caracteristica do dpice do estilete,
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segundo esta autora, facilitaria a autopolinizagdo, uma
vez quedurante o prolongamento do estilete algunsgréos
de pdlen poderiam cair no estigma (K ennedy 2000). Por
sua vez em espécies al6gamas dessa familia, a
extremidade estilar apresentaum angulo mais ou menos
reto com aantera, forgando todo o pélen air em diregéo
adepressao estilar, o que dificultaaautopolinizagéo.

De acordo com Kennedy (2000), um conjunto de
caracteristicas dos individuos e das flores de
Marantaceae pode determinar a visita de poucos ou
muitostipos de polinizadores, taiscomo o comprimento
da corola, a quantidade de néctar, o nimero de flores
por inflorescéncia e a densidade de individuos da
populacdo. Em S. klotzschiana, o fato de haver oferta
de uma grande quantidade de flores por dia devido &
formac&o de densas manchas de individuos, bem como
o tubo floral curto, provavelmente contribuem para a
atracdo de um espectro maior de visitantes as flores.
Para Baker (1961), a adaptacdo a diferentes tipos de
polinizadores evolui gradualmente e estarelacionadaao
estabelecimento e & maior taxa de sobrevivéncia das
especies, frente a uma escassez ou falta dos
polinizadoresefetivos.

Asabe hasEuglossini sBo citadascomo osprincipais
polinizadores de espécies de Marantaceae (K ennedy
1978), edoscinco géneros reconhecidos paraestatribo,
0S mais importantes na polinizacdo das Marantaceae
séo Euglossa e Eulaema (Kennedy 1978). De fato,
dentre as 11 espécies de abelhas registradas em S.
klotzschiana, as principais polinizadoras foram espécies
dos géneros Eulaema e Euglossa. Além disso, segundo
Gentry (1974), espécies com padréo de floracdo
“steady-state” apresentam como principais grupos de
polinizadores abel hasfémeas datribo Euglossini. Essas
abelhas voam longas disténci as e estabel ecem umarota
alimentar que favorece a polinizagao cruzada (Janzen
1971). Eulaema cingulata, E. nigrita e E. speciosa,
bem como Euglossa spp. s&o citadas como polinizadores
de espécies de Calathea em florestas Umidas (K ennedy
1978, Schemske & Horvitz 1984).

As demais abelhas visitantes de Saranthe
kl otzschiana s&o polinizadores ocasionais devido asua
baixa freqiiéncia. Ptiloglossa sp. visitou as flores de
S. klotzschiana logo ap6s a abertura da flor (5:00 h),
ndo sendo mais observada.

Todos os beija-flores registrados podem ser
considerados polinizadores eficazesde S. klotzschiana,
em virtude de seu comportamento e da freqiiéncia de
suas visitas. Apesar da ja mencionada predominancia
de abelhas Euglossini como principais polinizadoresde
Marantaceae, belja-florestambém foram ocasionalmente

registrados visitando espécies dessa familia (Kennedy
2000). Segundo Feinsinger & Colwell (1978) alguns
beija-flores podem transitar temporariamente entre as
funcbes de linhas de captura e territorialidade como o
observado em flores de S. klotzschiana.
Provavel mente devido a baixaquantidade de néctar em
flores de Saranthe, os beija-flores realizaram visitas
em linhas de captura, neste caso, estabelecendo rotas
mais ou menos regulares. Diferentes funcdes
desenvolvidas pelos beija-flores sGo conhecidas em
comunidades de Mata Atlantica no Sudeste do Brasil,
sendo a disponibilidade do recurso alimentar um dos
fatoresque alterariaaescolhado tipo de comportamento
alimentar dessasaves (Buzato et al. 1994, 2000, Sazima
et al. 1996).

A Unica mariposa observada, Aellopos titan, por
suavez, foi consideradaum polinizador ocasiona, devido
a baixa frequiéncia de visitas, bem como pelo fato de
algumas vezes ndo desengatilhar o estilete,
provavel mente devido a sua probdscide muito fina.

Dessa maneira, as abelhas Eulaema e Euglossa e
os beija-flores foram considerados os principais
polinizadores, tanto pelafreqiénciadasvisitascomo pela
eficiéncia no desencadeamento do mecanismo de
polinizagdo. Para esta espécie de Saranthe, que ocorre
em matas Umidas muito fragmentadas, a utilizacdo de
diversosvetores de p6len éfundamental parao sucesso
reprodutivo.
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