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ABSTRACT —(Leaf anatomy of Brazilian species of Aechmea subgenus Chevaliera (Gaudich. ex Beer) Baker, Bromelioideae-
Bromeliaceae). The subgenus Chevaliera comprises 21 species most of them occuring in several Brazilian ecosystems. In
order to expand the taxonomic knowledge of this subgenus, data on the leaf anatomy of 11 speciesis presented. Among the
characters which were described in this study, the most relevant ones are: stomata position, the thickeness of the substomatic
chamber cells, hypodermis, number of layers of the water storage tissue, the shape of the cellsthat form air channels and the
distribution of the fibersin the mesophyll.
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RESUM O —(Anatomiafoliar de espéciesbrasileiras de Aechmea subgénero Chevaliera (Gaudich. ex Beer) Baker, Bromelioideae-
Bromeliaceag). O subgénero Chevaliera estarepresentado por 21 espécies, das quais grande parte ocorre no Brasil, habitando
diferentes ecossistemas. Com o objetivo de auxiliar ataxonomiadas espécies, sdo apresentados dados daanatomiafoliar de11
espécies do subgénero. Entre os caracteres mais relevantes destacam-se: posi¢do dos estébmatos, camara subestomatica com
células espessadas, hipoderme, nimero de camadas do parénguima aqlifero, o formato das células dos canais de aeracdo e

distribuicdo das fibras no mesofilo.

Palavras-chave - Aechmea, anatomiafoliar, Bromeliaceae, Chevaliera

Introducéo

Aechmea subgénero Chevaliera (Gaudich. ex
Beer) Baker, esta representado por cerca de 21
espécies, 17 das quais ocorrem no Brasil (Luther &
Sieff 1994, 1998). Sdo encontradas em diferentes
ecossistemas tais como: Floresta Amazonica, Floresta
Atlantica e Restinga (Smith & Downs 1979). O
subgénero caracteriza-se por apresentar inflorescéncia
simples, do tipo espiga ou capitulo ou composta, em
racemo de espigas, neste caso, apresentando 2 a 20
espigas por inflorescéncia. Apresenta bréctea floral
rigida, sépalas e pétalas conatas na base e pétalas
formando ou ndo um tubo acimado hipanto. As pétalas
apresentam na face interna um par de apéndices.

Estudos sobre anatomia foliar em Bromeliaceae
datam do inicio do século XX. Desses, alguns
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apresentam enfoque ecoldgico, sendo poucos os de
cunho taxondmico. Krauss (1949) estudou aanatomia
dos 6rgéos vegetativos do abacaxi (Ananas comosus
(L.) Merr.), Robinson (1969) enfocou aanatomiafoliar
de espécies dos géneros Connellia N.E. Brown,
Cottendorfia Schultes f., Navia Mart. ex Schultes f.
e Tomlinson (1969) apresentou uma visdo geral da
anatomia para a familia. Ainda podem ser citados os
trabalhos de Smith & Downs (1974) sobre aanatomia
de alguns géneros nafamilia, osde Flores (1975), que
comparou a anatomia foliar de Aechmea mexicana
Baker e Hechtia glomerata Zucc., e de Braga (1977),
que estudou a anatomia de espécies de Bromeliaceae
dacampinaamazonica. Autores, como Brighignaet al.
(1984), estudaram as caracteristicas estruturais do
mesofilo de algumas espéciesde Tillandsia L. e, como
Sousa & Neves (1996), compararam aanatomiafoliar
de quatro espécies de Tillandsia. Pita (1997)
descreveu a anatomia dos 6rgaos vegetativos de
espécies de Dyckia Schultes f. e de Encholirium
Mart. ex Schultes f., e Sgjo et al. (1998) mostraram
aspectos estruturais das folhas de diferentes
Bromeliaceae. Proenca (2000) analisou folhas de
espécies de Aechmea e, mais recentemente, Aoyama
& Sajo (2003) analisaram aestruturafoliar de espécies
de Aechmea subg. Lamprococcus (Beer) Baker e
géneros relacionados.
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O presente trabalho tem como objetivo analisar a
anatomia foliar de espécies brasileiras de Aechmea
subgénero Chevaliera, enfocando caracteristicas
estruturai s que auxiliem nataxonomiado grupo.

Material e métodos

No presente estudo foram analisadas 11 espécies

brasileiras de Aechmea subg. Chevaliera. Os materiais
testemunho encontram-se depositados nos herbarios
indicados abaixo, cujassiglas seguem Holmgren & Holmgren
(2003).
Aechmea castanea L.B. Sm. - BRASIL. EspiriTo SanTO:
Cariacica, 8-111-2001, GM. Sousa et al. 473 (SP); SantaTeresa,
10-111-2001, GM. Sousa et al. 481 (SP). Aechmea conifera
L.B. Sm.- BRASIL. BaHiA: Una, 6-V-2001, GM. Sousa et al.
490 (SP, CEPEC). AechmeadepressaL.B. Sm.- BRASIL. BAHIA:
Una, 7-11-2000, GM. Sousa et al. 308 (SP, CEPEC, TEPB);
Santa Cruz daVitdria, 7-V-2001, GM. Sousa et al. 491(SP).
Aechmea digitataL.B. Sm & R.W. Read - BRASIL. BAHIA:
Almading, 9-11-2000, GM. Sousa et al. 311 (SP, CEPEC, TEPB).
Aechmea hostilisE. Pereira. - BRASIL. EsririTo SanTo: Santa
Teresa, 16-11-2000, GM. Sousa et al. 318 (SP, MBML);
30-V-2000, GM. Sousa et al. 321 (SP, TEPB). Aechmea
leucolepisL.B. Sm. - BRASIL. EsririTo SanTo: SantaTeresa,
27-11-2002, GM. Sousa et al. 499 (SP). Aechmea multiflora
L.B.Sm.-BRASIL. BaHia: I1héus, 6-11-2000, GM. Sousa et al.
300 (SP, CEPEC); Matade S0 Jodo, 13-V 1-2000, GM. Sousa
et al. 354 (SP, TEPB). Aechmea perforatalL.B. Sm.- BRASIL.
BaHia. Jussarf, 11-11-2000, GM. Sousa et al. 312 (SP, CEPEC).
- BRASIL. EsririTo SanTO: Santa Teresa, 15-11-2000, GM.
Sousa et al. 313 (SP, MBML, TEPB). Aechmearodriguesiana
(L.B.Sm.) L.B. Sm.- BRASIL. Amazonas: Manaus, 10-X1-2000,
GM. Sousa et al. 390 (SP, INPA). Aechmea saxicola L .B. Sm.
- BRASIL. EsririTo SanTO: Santa Teresa, 27-V1-2001, L.
Kollmannet al. 4018 (SP, MBML). - BRASIL . Rio bE JANEIRO:
Rio das Ostras, 11-2000, Pablo s.n. (SP363887). Aechmea sp.
nov. - BRASIL. EsririTo SanTo: Cariacica, 6-11-2000, GM. Sousa
etal. 331 (SP).

Por¢des da regido mediana de folhas foram coletadas
no campo e conservados em dcool 70% (Johansen 1940).
Foram realizadas secgBestransversais, amaolivre, com auxilio
de l&mina de barbear, na regi&io mediana e no bordo. As
seccOes transversais obtidas foram coradas em solucéo
aquosa de safraninaa 0,1% e azul de astra 0,1% (Bukatsch
1972). Paraandlise daepidermeem vistafrontal, osmateriais
foram dissociados pela solucdo de Jeffrey (Johansen 1940).
L &minas semi -permanentes foram confeccionadas usando-se
como meio de montagem glicerina50%.

Para testes microquimicos foram utilizados solugdo de
lugol ecloreto de zinco iodado para detectar amido (Johansen
1940), solucéo defloroglucinol acidificado paralignina(Sass
1951), Sudan |V parasubstancias|ipofilicas (Gerlach 1984) e
cloreto férrico para substancias fendlicas (Johansen 1940).

Para melhor definicdo de escamas e estdmatos, foram
desidratadas porcdes da regido mediana da folha em série
etandlica crescente, utilizando-se ponto critico (Horridge &
Tamm 1968); as amostras foram, em seguida, metalizadas e
observadas ao Microscopio Eletronico de Varredura(MEV),
modelo ZeissDSM 940.

Asfotomicrografiasforam obtidas utilizando-se cAmara
LeicaMPS - 30, adaptadaaum fotomicroscopio Leica

Resultados

Em vista frontal, as folhas de todas as espécies
estudadas apresentam grande quantidade de escamas
peltadas em ambas superficies, porém a maior
concentracdo encontra-se na superficie abaxial. Na
grande maioria das espécies, as escamas apresentam
distribuicdo irregular, como em A. castanea L.B. Sm.
(figura 1), A. depressa L.B. Sm. (figura 2) A. hostilis
E. Pereira(figura3) e A. leucolepisL.B. Sm. (figura 4);
entretanto, em A. coniferaL.B. Sm. e A. rodriguesiana
(L.B. Sm.) L.B. Sm. (figuras 5, 6) €las estdo dispostas
emfileiraslongitudinais. Asescamas apresentam células
daada(figurasl, 2, 4, 6) edisco central, o qual é pouco
perceptivel no material dissociado (figuras5s, 7).

Em vistafrontal, as cél ulas epidérmicas apresentam
paredes anticlinais sinuosascomo em A. multifloraL.B.
Sm. (figura 8) e A. rodriguesiana (figura 5). Granulos
esféricos, provavelmente de silica, podem ser notados
no interior das células epidérmicas de A. multiflora,
A. hostilis e A. perforata L.B. Sm. A diferenca entre
as duas superficies é notada, basicamente, pela
guantidade de escamas, aparentemente menos
abundante na superficie adaxial, como observado para
A. saxicola L.B. Sm. (figura 9), e pela presenca dos
estomatos tetraciticos naface abaxial como observado
nafigura5. Esses estdbmatos estdo dispostos, namaioria
das espécies, em depressdes (tabela 1), como em
A. digitata L.B. Sm. & R.W. Read (figura 10),
A. hostilis (figura 11) e A. multiflora (figura 12). Os
estbmatos podem apresentar-se cobertos pelas a as das
escamas com distribuicdo continua como em
A. rodriguesiana (figuras 6), ou descontinua, como em
A. digitata e A. hostilis (figuras 10, 11).

Em seccbes transversais da lamina foliar
observa-se que as escamas se inserem pelo pediculo,
em depressdes epidérmicas (figura 13). O pediculo é
constituido por trés a quatro células, sendo as
superiores retangulares e as basais quadrangulares,
como observado em A. conifera (figura 13). A
epiderme é uniestratificada, com célulasrel ativamente
peguenas, de paredes espessadas e lUmem reduzido.
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Em todas as espécies estudadas, a cuticula é delgada
e alcanca a camara subestomatica. Na superficie
inferior a epiderme é fortemente ondulada em A.
hostilis e A. saxicola e levemente ondulada em A.
depressa e A. multiflora. Os estdbmatos séo
aprofundados, em espécies como A. conifera (figura
14) e A. perforata (figura 15), ou localizam-se no
mesmo hivel das demais células epidérmicas, como
em A. rodriguesiana. As células-guarda apresentam
paredes espessadas que se projetam formando cristas
(figura 14). Em Aechmea conifera (figura 14), A.
digitata e A. rodriguesiana, as células que formam
as camaras subestométi cas apresentam-se espessadas
e, naregiao de contato direto com as células-guarda,
encontram-se muito proximas, restringindo aabertura
das mesmas (tabela 1).

A ladmina foliar mostra hipoderme mecéanica que
contém células alongadas no sentido anticlinal e com
paredes espessadas, que se dispdem em uma a quatro
camadas na regido adaxial, como em A. hostilis
(figura 16), e células retangulares em uma a trés
camadas na superficie abaxial, como em A. conifera
(figura 13) e A. perforata (figura 15). Na regido do
bordo, a hipoderme mecéanica é formada por maior
numero de camadas de células espessadas que se
conectam com projecdes espinescentes.

Adjacente a hipoderme mecénica, ocorre um
parénquimaaquifero com nimero de camadas celulares
variando deuma, como em Aechmea sp. nov. (figura 17),
a sete camadas, como em A. digitata (figura 18).
Segue-se 0 parénquimaclorofiliano, formado por células
isodiamétricas e canais de aerénquima com células
braciformes; estes Ultimos sdo contiguos as camaras
subestomaéticas. As projecOes celulares (bragos) sdo
acentuadas em A. castanea, A. conifera, A. digitata
(figuras. 18, 20) e A. rodriguesiana. Em A. depressa,
A. hostilis, A. leucolepis (figuras 21, 22), A. multiflora,
A. perforata, A. saxicola (figuras 23) e Aechmea sp.
nov. as projecoes sdo curtas podendo a célulatender a
isodiamétrica (tabela 1).

| dioblastos contendo rafides foram observados nas
células do parénquima aquifero e clorofiliano em
A. digitata (figura 18), A. saxicola (figura 23),

A. depressa (figura 24), A. hostilis (figura 25),
A. multiflora e Aechmea sp. nov. (figura 26).

Todos os feixes vasculares sdo colaterais e estdo
dispostos em uma unica série, onde os de calibre maior
alternam-se com os de calibre menor (Figuras 18, 19,
21, 23, 25, 26); essesfeixesintercalam-se com oscanais
de aerénquima ou com células de parénquima
clorofiliano. Os feixes de calibre maior, como em
A. castanea (figura 19), A. saxicola (figura 23),
A. depressa (figura 24), A. hostilis (figura 25),
A. multiflora, A. perforata, A. rodriguesiana, e
Aechmea sp. nov. (figura 26, 27), sGo completamente
circundados por bainhasdefibrasfortementelignificadas,
cujas células também evidenciam alamela de suberina
guando submetidas ao Sudan IV. Em A. digitata (figura
18), A. leucolepis (figuras 21, 22) e A. conifera (figura
28), essas fibras aparecem apenas como calotas
adjacentes ao floema e xilema, situag&o que ocorre nos
feixes de calibre menor de todas as espécies. Ainda
podem ser observadas em A. digitata (figural8) e
A. castanea (figuras 19, 29) calotas alongadas como
extensdes da bainha em direcdo a superficie adaxial.
Também devem ser destacados feixes vasculares que
se anastomosam com outros vizinhos, em muitos casos
atravessando os canais de aerénquima (figuras 23, 26).

O parénquimaclorofiliano contiguo as bainhas dos
feixes vasculares apresenta disposicdo radiada em
A. leucolepis (figura 22) e A. perforata (figura 31).

Fibras ndo associadas aos feixes vasculares,
encontram-se dispersas no parénquima clorofiliano,
proximo a face abaxial em A. saxicola (figura 23),
A. hostilis (figura 25) e Aechmea sp. nov. (figura 26);
emtodo 0 mesofilo, hipoderme e parénquimaclorofiliano
em A. castanea (figura 19), A. conifera (figura 28),
A. perforata (figura30) e A. rodriguesiana (figura 32);
na periferia da hipoderme mecénica da face adaxia e
parénquima clorofiliano em A. digitata (figura 18) e
A. leucolepis (figura 21), e dispersas somente no
parénquima clorofiliano em A. depressa (figura 24) e
A. multiflora (tabela 1).

Substanciasfendlicasforam detectadas no mesofilo
de A. multiflora e nas células do pedicul o das escamas
foliares de todas as espécies estudadas.

Chave de identificac8o das espécies estudadas

1. Fibras circundando parcialmente os feixes vasculares (calotas)
2. Células da camara subestomatica espessadas; canais de aeracdo compostos por células

braciformes

3. Parénquima aqguifero com 3-4 camadas ...........
3. Parénquima aqguifero com 7-8 camadas ...........

...................................................................... A. conifera
........................................................................ A. digitata
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2. Céulas da cAmara subestomatica ndo espessadas; canais de aeracdo compostos por células

ISOTIAIMELTICAS ....veveeveeveeeseesee e sie e es st ste e e sesteseeseesessesee e eseeseaseseeneeseesesseseneeseasesenneeneesensenseneas A. leucolepis
1. Fibras circundando completamente os feixes vasculares
4. Células dos canais de aerénguima com projecdes acentuadas
5. Estdmatoslocalizados no nivel dasdemais células epidérmicas.........ccoovevevreneneneenne. A. rodriguesiana
5. Estomatos localizados em depresstes daepiderme..........ooeeeereeeereneese e A. castanea

4. Células dos canais de aerénquima com projecdes curtas, isodiamétricas
6. Fibrasndo associadas aos feixes vasculares dispersas no parénquimaclorofiliano e préximo
afaceabaxial ou dispersos sd no parénquimaclorofiliano; idioblastos presentes (com réfides)
7. Parénquima aquifero com apenas 1 camadade CAUlaS.........cocoocvvevvrerereniereeene Aechmea sp.nov.
7. Parénquima aguifero com 2-5 camadas de células
8. Epiderme adaxial, em corte transversal, fortemente ondulada; fibras ndo associadas
aos feixes vascul ares dispersas no parénquima clorofiliano e préximo aface abaxial
9. Parénquima aquifero com 2-3 camadas de células alongadas verticalmente ............ A. hostilis
9. Parénquimaaquifero com 3-5 camadas de células isodiamétricas ..........ccocevvennnene A. saxicola
8. Epiderme adaxial em corte transversal levemente ondulada; fibras ndo associadas
aos feixes vascul ares dispersos s6 no parénquimaclorofiliano
10. Parénquima aquifero com 2-3 camadas de CAUIaS ........cccevereieiieeneci e A. depressa
10. Parénquima aquifero com 4-5 camadas de CAUIaS ..........ccovvvverencerenenereeenen A. multiflora
6. Fibras ndo associadas aos feixes distribuidas em todo o mesofilo; idioblastos ausentes....... A. perforata

Discussao

Em Bromeliaceae a presenca de escamas peltadas
é considerada uma sinapomorfia para a familia
(Gilmartin & Brown 1987). Tais escamastém afuncéo
de absorver &gua e nutrientes da atmosfera. Oferecem,
também, protecdo mecanica e restricdo a transpiracao
(Tomlinson 1969, Benzing & Burt 1970, Benzing et al.
1976, Benzing et al. 1985, Souza & Neves1996), além
de protegerem contra predadores e atrairem
polinizadores e dispersores por formarem um denso
indumento sobre inflorescéncias e frutos, refletindo a
luz e secretando enzimas digestivas (Benzing 2000). Na
subfamilia Bromelioideae essas estruturas apresentam
guatro células centrais e alamenos conspicua(Gilmartin
1972). O numero de células do pediculo pode variar
numamesmafolha(Tomlinson 1969).

Embora, essas escamas estejam presentes nas duas
superficies foliares, no presente trabalho observou-se
maior abundancia na superficie abaxial, corroborando
asinformacfes de Strehl (1983), no qual aautoraadmite
gue os caracteres sgjam mais conservativos nasuperficie
abaxia do que na adaxial, aqual estd mais exposta as
variagdes macrocliméticas.

Na maioria das espécies estudadas as escamas
estdo distribuidas irregularmente, porém Braga (1977)
encontrou, em A. mertensii (Meyer) Schultes f. e
A. setigera (L.) Griseb. (Aechmea subg. Aechmea),
escamas distribuidas em fileiras na regido mediana da
folha, corroborando os dados encontrados neste trabalho
para A. conifera L.B. Sm. e A. rodriguesiana (L.B.
Sm.) L.B. Sm.

Como registrado para Bromeliaceae, os estdmatos
estdo restritos a epiderme abaxial e nas espécies

Figures1-12. Epidermisinfrontal view of surfaceleaf of speciesof Aechmea subg. Chevaliera. 1. A. castanea, trichomesfrom
abaxial leaf surface (electron micrographs). 2. A. depressa, trichomesfrom abaxid leaf surface (electron micrographs). 3. A. hostilis,
trichomes from abaxial leaf surface (electron micrographs). 4. A. leucolepis, trichomes from abaxial leaf surface (electron
micrographs). 5-6. A. rodriguesiana. 5. Trichomes and stomata from abaxial leaf surface (photomicrographs). 6. Detail of the
trichome from abaxial leaf surface (electron micrographs). 7-8. A. multiflora. 7. Trichomes from abaxial leaf
surface(photomicrographs). 8. Epidermis cells and stomata (photomicrographs). 9. A. saxicola, trichomes from adaxial |eaf
surface (electron micrographs). 10. A. digitata, stomatafrom abaxial |eaf surface (electron micrographs). 11. A. hostilis, stomata
from abaxial leaf surface (electron micrographs). 12. A. multiflora, stomatafrom abaxial leaf surface (electron micrographs).
Bars =100um (1, 2,4,9), 50 um (3, 6), 80 um (5, 7), 40 um (8), 20 um (10, 11, 12).
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Figuras 1-12. Epiderme em vistafrontal dasuperficiefoliar de espécies de Aechmea subg. Chevaliera. 1. A. castanea, escamas
nasuperficieabaxia (eletromicrografia). 2. A. depressa, escamas nasuperficieabaxial (eletromicrografia). 3. A. hostilis, escamas
nasuperficieabaxial (eletromicrografia). 4. A. leucolepis, tricomas nasuperficieabaxial (eletromicrografia). 5-6. A. rodriguesiana.
5. Escamas e estdmatos nasuperficie abaxial (fotomicrografias). 6. Detalhe daescamanasuperficie abaxial (eletromicrografia).
7-8. A. multiflora. 7. Escamas nasuperficieabaxial (fotomicrografias). 8. Estdmatos e cél ul as epidérmicas (fotomicrografias).
9. A. saxicola, escamas na superficie adaxial (eletromicrografia). 10. A. digitata, estdmatos na superficie abaxial
(eletromicrografia). 11. A. hostilis, estdmatos nasuperficie abaxial (eletromicrografia). 12. A. multiflora, estbmatos nasuperficie
abaxial (eletromicrografia). Barras=100 um (1, 2,4, 9), 50 um (3, 6), 80 um (5, 7), 40 um (8), 20 um (10, 11, 12).
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estudadas esses se apresentam distribuidos  Aechmea (Aechmea subg. Lamprococcus) analisadas
irregularmente ou raramente em fileiras longitudinais  apresentaram estdmatos no mesmo nivel das células
como em A. rodriguesiana. epidérmicas, das quais apenas A. corymbosa (Mart.
A grande maioria dos estdbmatos ocorre em  ex Schultes f.) Mez é proveniente da Floresta
depressdes epidérmicas e é encoberto por escamas, 0  Amazonica, indicando que este cardter ndo deve estar
que, segundo Tomlinson (1969), previne aperdade agua. relacionado ao ambiente.
Foi constatado que estdmatos em depressdes A presenca de espessamento nas células das
epidérmicas ocorrem nas espécies de florestas  c@maras subestométicas contribui para diminuir a
litoraneas, como as analisadas nesse estudo. Ja  superficie de evaporacdo, fato também observado para
estbmatos no mesmo nivel das células epidérmicas  outras plantas que apresentam tecidos armazenadores
ocorrem na Unica espéecie analisada, tipicada Floresta ~ de agua, como Opuntia inermis DC. (Cactaceae),
Amazobnica (A. rodriguesiana), ambienteondeoindice  conforme constatado por Osmond et al. (1979). No
de umidade é sempre elevado. Entretanto, no trabalho  presente trabal ho esse espessamento foi observado em
de Aoyama & Sajo (2003), todas as espécies de  A. conifera, A. digitata L.B. Sm. & R.W. Read e

Tabela 1. Caracteres anatdmicos das folhas de espécies de Aechmea subg. Chevaliera (CA = em calotas; CB = braciforme;
CC = circundando osfeixesvasculares, Cl = isodiamétricas, DE = em depressao; FO = fortemente ondulado; HA = naperiferia
dahipoderme mecanica; LI = liso; LO = levemente ondulado; NE = no nivel daepiderme; PC = s6 no parénquimaclorofiliano;
TM =todo mesofilo; VA = parénquimaclorofiliano proximo aface abaxial; + = presenca; - = auséncia).

Table 1. Leaf anatomical charactersof the speciesof Aechmea subg. Chevaliera (CA = cap shape; CB =armcells; CC = surrounding
the vascular bundles; Cl = isodiametric; DE = in depression; FO = strongly undulate; HA = in the mechanical hypordermis
periphery; LI = smooth; LO = dlightly undulate; NE = inthe epidermislevel; PC = at chlorenchymaonly; TM =in all mesophyll;
VA = at the abaxial chlorenchyma; + = presence; - = absence).

Espécies Posicdo dos  Cémaa Numerode Formadas Locdizagdodas Locdizacdiodas  Contorno
estdbmatos subestomética camadas do céulas dos fibras ndo fibrasdosfeixes das céulas
comcélulas  parénguima canais associadas aos vasculares epidérmicas

espessadas aquifero  aerénquima feixesvasculares dafaceadaxial

DE NE CB CI VATM HA PC CC CA LI LO FO
A. castanea + - - 34 + - -+ - - + - + - -
A. conifera + - + 34 + - -+ .- . + -+ )
A. depressa + - - 2-3 - + - - -+ + - -+ -
A. digitata + - + 7-8 + - - - + - - + + - -
A. hostilis + - - 23 - + + - - + . . +
A. leucolepis + - - 45 - - - - + - . + + - _
A. multiflora + - - 45 - - - - -+ + . -+ _
A. perforata + - - 35 - - -+ - - + - + - -
A. rodriguesiana - + + 34 + - -+ - - + - + - -
A. saxicola + - - 35 - - + - .- + - . +
A. sp. nov. + - - 1 - - + - - - + ; - +

Figures 13-23. Photomicrographs of transverse section the mesophyl| of speciesof Aechmea subg. Chevaliera. 13-14. A. conifera.
13. Stalk cells of trichomes. 14. Stomata in depression and thickened substomatic chamber cells (arrow). 15. A. perforata,
stomata in depression and substomatic chamber cells. 16. A. hostilis, hypoderm mechanics. 17. A. sp. nov., hypoderm and
chlorenchyma. 18. A. digitata, general aspect of mesophyll. 19. A. castanea, general aspect of mesophyll. 20. A. digitata, detail
the projections of the braciform cells. 21-22. A. leucolepis. 21. General aspect of mesophyll: 22. Detail of vascular bundles.
23. A. saxicola, general aspect of mesophyll, comissural bundlesandidioblast (arrow). Bars=40 um (14, 15, 20); 80 um (16, 17,
22),400um (18, 19, 21, 23).
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Figuras 13-23. Fotomicrografias do mesofilo em secgéo transversal de espécies de Aechmea subg. Chevaliera. 13-14. A. conifera.
13. Escama evidenciando as células do pediculo. 14. Estémato em depresséo e células da camara subestomatica espessadas
(seta). 15. A. perforata, estdmato em depressdo e cdmara subestomatica. 16. A. hostilis, hipoderme mecanica. 17. A. sp. nov.,
hipoderme e parénquima clorofiliano. 18. A. digitata, aspecto geral do mesofilo. 19. A. castanea, aspecto geral do mesofilo.
20. A. digitata, detalhe das projegdes braciformes das células. 21-22. A. leucolepis. 21. Aspecto geral do mesofilo; 22. Detalhe
dofeixevascular. 23. A. saxicola, aspecto geral do mesofilo, feixes comissurais eidioblastos (setas). Barras= 40 pm (14, 15, 20);
80um (16,17, 22), 400 um (18, 19, 21, 23).
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Figuras 24-32. Fotomicrografias do mesofilo em seccdo transversal de espécies de Aechmea subg. Chevaliera. 24. A. depressa,
parénquima clorofiliano, feixe vascular e fibras (seta). 25. A. hostilis, aspecto geral do mesofilo. 26-27. Aechmea sp. nov.
26. Aspecto geral do mesofilo. 27. Detalhe do feixe vascular circundado por bainha com células fortemente lignificadas.
28. A. conifera, aspecto geral do mesofilo evidenciando adistribuicdo dasfibras nosfeixesvasculares. 29. A. castanea, detalhe
do feixe vascular com calota al ongada como extensdo dabainha. 30-31. A. perforata. 30. Distribuicdo das fibras no mesofilo.
31. Feixe vascular e parénquima clorofiliano com tendéncia a disposicao radiada. 32. A. rodriguesiana, aspecto geral do
mesofilo mostrando adistribui¢do dasfibras. Barras =160 um (24), 400 um (25, 26, 28, 30, 32), 80 um (27, 29, 31).
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A. rodriguesiana. Proenca (2000), Sgjo et al. (1998) e
Aoyama & Sajo (2003) observaram esse cardter em
espécies de Aechmea de outros subgéneros.

As folhas das Bromeliaceae aqui estudadas
mostraram caracteristicas xeromorfas tais como:
paredes das células epidérmicas espessadas, presenca
de hipoderme diferenciada em tecido mecanico etecido
armazenador de dgua, além de consideravel nimero de
fibraslignificadas e compactacdo do mesofilo. Segundo
Tomlinson (1969), o estrato hipodérmico esclerificado
nas Bromeliaceae € continuo e uniforme na superficie
adaxia e pouco desenvolvido nasuperficieabaxia onde
se apresenta interrompido pelas camaras
subestomaticas; o autor comenta, ainda, que essetecido
esclerenquimético apresenta células maiores nas
camadas no bordo foliar que se projetam parao interior
dos espinhos, considerado no presente estudo como
projecdes espinescentes.

As escamas foliares em Bromeliaceae podem
proteger aplantadaexcessivaluminosidade e propiciar
a absor¢do de &gua (Benzing et al. 1976). Segundo
Brighignaet al. (1984) adgua absorvida pel as escamas
€ armazenada no parénguima aquifero, protegendo o
parénquima clorofiliano contra a dessecacéo
favorecendo a fotossintese.

N&o foram observadas camadas de célula em
palicada, o que coincide com a observacdo de Downs
(1974), que supde que a ocorréncia delas ndo seja
freqlente em Bromeliaceae, embora Proenca (2000)
tenha encontrado esse tecido em A. bromeliifolia
(Rudge) Baker (Aechmea subg. Macrochordion) e
A. nudicaulis (L.) Griseb. (Aechmea subg. Pothuava
(Baker) Baker)

Canais de aeracdo sdo encontrados nos
representantes de Bromeliaceae; tais canais
ocasionalmente estdo interrompidos por diafragmas
constituidos por células braciformes. A funcéo desses
canais é discutida no trabalho de Krauss (1949);
entretanto, Tomlinson (1969) e Souza & Neves (1996)
sugerem quetais canaisfacilitam aaeracdo em espécies
de ambientes mési cos e que estes se comunicam com a

camara subestoméatica nas folhas de bromélias
mesofitas.

A distribuico dos feixes vascul ares colaterais em
uma Unica série na laminafoliar € um caréter comum
paraafamiliaeapresencadefeixes comissurais muitos
delgados conectando os feixes maiores tem sido
observado para Bromeliaceae por diversos autores
(Braga 1977, Pita1997, Sgjo et al. 1998, Proenca 2000),
sendo também verificado nas espécies do subgénero
Chevaliera.

Feixes vasculares rodeados por células
parenquiméticas e fibras formando bainhas e/ou cal otas
indicam que deve se tratar da endoderme e periciclo,
respectivamente, de acordo com anomenclaturade Van
Fleet (1961). Autores como Pita (1997), Sgjo et al.
(1998) e Proenca (2000) fazem referéncia a presenca
dessas camadas nas espécies de Bromeliaceae por eles
analisadas. No presente estudo, entretanto, ndo foram
realizados estudos ontogénicos para a identificagdo
dessas regifes. Nostrabalhos de Krauss (1949), Flores
(1975) e Braga (1977) abainhadosfeixes vasculares é
referida apenas como parenquimética. As extensdes de
bainha dos feixes, como ocorrem em A. digitata e
A. castanea, devem desempenhar papel importante na
distribuicéo de &gua para 0 mesofilo, além de of erecer
sustentacdo e protecdo aos feixes vasculares conforme
afirmam Van der Merwe et al. (1994). Extensdes
semelhantes podem ser vistas em outras espécies de
Bromeliaceae, conforme apresentam Sgjo et al. (1998)
e Proenca (2000).

Para Bromeliaceae € referido o processo
fotossintético do metabolismo é&cido crassulaceo ou
CAM (Smith et al. 1986, Mc Williams 1970). Entretanto,
em A. leucolepis L.B. Sm. e A. perforata L.B. Sm. o
parénqguimaclorofiliano édisposto radialmente aosfeixes
vasculares, o que € umadas caracteristicas das plantas
com estrutura Kranz ou estrutura das plantas que
realizam fotossintese C,. Tal caracteristica pode
representar uma tendéncia a estrutura Kranz, como
ocorre em plantas consideradasintermedi&riasentre C,
e C,. Essa disposi¢do radiada também foi observada

Figures 24-32. Photomicrographs of transverse section of mesophyll of speciesof Aechmea subg. Chevaliera. 24. A. depressa,
chlorenchyma, vascular blundes and fibres (arrow). 25. A. hostilis, general aspect of mesophyll. 26-27. Aechmea sp. nov.
26. General aspect of mesophyll and comissural bundles (arrow). 27. Vascular bundles surrounded by a sheath of strong
lignified cellls. 28. A. conifera, general aspect of mesophyll and distribution of fibresin the vascular bundles. 29. A. castanea,
bundle sheath with cap shape. 30-31. A. perforata. 30. Distribution of fibresin mesophyll. 31. Vascular bundleswith chlorenchyma
with aradiate disposition. 32. A. rodriguesiana, general aspect of mesophyl| structure and distribution of fibres. Bars= 160 pm

(24), 400 pm (25, 26, 28, 30, 32), 80 m (27, 29, 31).
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em outras espécies de Bromeliaceae por Sgjo et al.
(1998) e Aoyama & Sajo (2003).

A posicdo dos estbmatos, a ocorréncia de cBmara
subestomética com células espessadas, a presenca de
hipoderme, o nimero de camadas do parénquima
aquifero, o tipo de células que interrompem os canais
de aeracéo e a distribuicdo de fibras do mesofilo
auxiliam a delimitac@o das espécies de Aechmea
subgénero Chevaliera. Tais caracteristicas também
foram utilizadas por Horres & Zizka (1995), Sgjo et al.
(1998) e Proenca (2000) em oito espécies de
Bromeliaceae. |sso informaaimportancia das mesmas
nadelimitacdo de tdxons dafamilia
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