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ABSTRACT - (Palynotaxonomy of species of Lepidaploa (Cass.) Cass. (Vernoniinae - Compositae) from southeastern Brazil).
The pollinic study of 23 species of Lepidaploa that occur in southeastern Brazil was done with the objetive of contributing to
the pollinic characterization of these species and also evaluating its taxonomic position. The pollen grains were acetolysed,
measured, described and ilustrated under light microscopy. For further details of pollen surface and aperture, non acetolysed
pollen grains were analysed by scanning electron microscopy (SEM) and, subsequently, electron-micrographed. Characteristics
of pollen grains like shape, size and constitution of exine and aperture were studied. The pollen of the species analysed in this
study varies from medium or large in size, isopolar, suboblate, oblate spheroidal or prolate spheroidal, subtriangular ambit,
small or large polar area, 3-colporate with echinolophate surface. A key to identify the studied species was made based on
pollinic data. Pollen grains from Lepidaploa have four main brochus organization pattern of the echinolophate exine. Three of
these patterns can be divided into subtypes according to the apertural lacune shape.
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RESUMO - (Palinotaxonomia de espécies de Lepidaploa (Cass.) Cass. (Vernoniinae - Compositae) ocorrentes no Sudeste do
Brasil). Foi realizado o estudo polinico de 23 espécies de Lepidaploa (Cass.) Cass. (Vernoniinae-Compositae) ocorrentes no
Sudeste do Brasil, com o objetivo de contribuir para a caracterizacio polinica dessas espécies, bem como avaliar sua posi¢do
taxondmica. Os grios de pdlen foram acetolisados, medidos, descritos e ilustrados sob microscépia de luz. Para observar
detalhes da superficie e da abertura, graos de pélen ndo acetolizados foram analisados em microscopio eletronico de varredura
(MEV) e, em seguida, eletromicrografados. Foram estudadas as caracteristicas dos grdos de pélen como forma, tamanho,
constituicdo da exina e abertura. As espécies analisadas nesse estudo possuem griaos de pdlen de tamanho médios ou
grandes, isopolares, suboblatos, oblato-esferoidais ou prolato-esferoidais, ambito subtriangular, drea polar pequena ou grande,
3-colporados de superficie equinolofada. Foi confeccionada uma chave para identificacdo das espécies estudadas com base
em dados polinicos. Pdde-se concluir que os grios de pélen do género Lepidaploa apresentam quatro padrdes principais de
organizacao das malhas da exina equinolofada e trés desses padrdes podem ser divididos em subtipos de acordo com a forma
da lacuna apertural.

Palavras-chave - Compositae, Lepidaploa, palinologia, Sudeste brasileiro, Vernoniinae

Introducao brasileira, cerca de 3.000 espécies que sdo,
particularmente, abundantes nos ecossistemas de
A familia Asteraceae compreende 1.535 gé€neros,  cerrado, campo rupestre, campo de altitude e restinga,

com cerca de 23.000 espécies (Bremer 1994). Segundo  estando ausente ou muito pobremente representada, na

Hind (1993), cerca de metade das espécies de floresta tropical timida.

Asteraceae ocorre no Novo Mundo, com predominio A tribo Vernonieae Cass., com 98 géneros e cerca

na América Latina, sendo estimadas, para a flora de 1.400 espécies, possui uma distribuicdo
principalmente tropical com dois principais centros de
distribuicdo: Brasil e Africa tropical (Hind 1993). A tribo
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A tribo Vernonieae, sob o ponto de vista taxondmico,
tem sido considerada um dos grupos mais complexos
de Asteraceae. Numa série de estudos sobre
Vernonieae, Robinson (1987a, 1988a, b, 1990, 1996, 1999)
alterou, substancialmente, a circunscric¢ao tradicional de
Vernonia, fragmentando-o em diversos novos géneros,
ficando o género Vernonia s.str. restrito quase que
exclusivamente a América do Norte. Entretanto, esta
nova classificacdo ndo tem sido adotada por alguns
autores (Keeley & Turner 1990, Hind 1993, 1999,
Keeley & Jansen 1994, Mendon¢ca & Gongalves-
Esteves 2000), que tém considerado prematura a
elevacdo de secdes e subsecdes de Vernonia Schreb.
para o nivel genérico o que ndo resolve o problema
taxondmico. Certamente a posi¢do de algumas espécies
de Vernonia sio ainda questiondveis uma vez que faltam
informacdes importantes em vérias dreas como citologia,
biologia molecular, quimica, genética e palinologia.

Lepidaploa foi nomeado originalmente por Cassini
(1817 apud King & Dawson 1975) como um subgénero
de Vernonia. De Candole (1836), ndo reconheceu
Lepidaploa como género e o colocou como uma se¢do
de Vernonia, contendo 195 espécies incluindo algumas
da Asia e Africa (Bremer 1994). Baker (1873), na
“Flora Brasiliensis....” manteve Lepidaploa como uma
secdo de Vernonia, enquadrando nessa se¢do a maioria
das espécies brasileiras. A relacdo filogenética em
Vernonia continuou pobremente compreendida e a
divisdo infragenérica aceita por Baker (1873) sofreu
algumas alternativas de classificacdo que foram
sugeridas por Cabrera (1944), Keeley (1978), Jones
(1979, 1981).

Robinson (1990) elevou novamente Lepidaploa ao
status genérico com base numa série de caracteristicas
de hébito, indumento, inflorescéncia, da relagdo entre
brécteas involucrais/flores e graos de pélen lofados com
columela “rizomatosa” ou “rizomatomiforme”,
classificados como tipo C, tipo D, tipo G e raramente o
tipo A.

O levantamento palinolégico mostrou que vérios
autores analisaram os grios de pdlen de espécies de
Asteraceae, principalmente, de Vernonia s.l.
Wodehouse (1935) foi o primeiro a reconhecer trés
padrdes de ornamentacio: psilado, equinado e lofado;
Erdtman (1952) destacou a variabilidade na abertura,
no tamanho, na forma e na ornamentagdo da exina; Stix
(1960) criou 42 tipos polinicos para a familia com base
na estrutura da exina quando observada em microscopia
de luz e eletronica de transmissdo. Outros autores como
Skvarla & Turner (1966), Smith (1969), Moreira (1969),
Salgado-Labouriau (1973), Nair & Lawrence (1985),

Roubik & Moreno (1991), Skvarla et al. (1977), Bolick
& Keeley (1994), Mendonca & Gongalves-Esteves
(2000), Skvarla et al. (2005) estudaram,
palinologicamente, espécies de Asteraceae e,
particularmente, de Vernonia, utilizando, ou ndo os tipos
criados por Stix (1960). E importante frizar que a partir
de 1966, surgiram publicacdes sobre os graos de pdlen
de Vernonia onde os autores criaram diversos tipos
polinicos com base naqueles de Stix (1960). Os principais
foram: Jones (1970, 1973, 1981, 1982), Kingham (1976),
Kelley & Jones (1977, 1979), Vasanthy et al. (1993) e
Robinson (1990, 1994, 1999). Este dltimo, reforcando a
fragmentacdo de Vernonia s.l. em diferentes géneros
com base, principalmente, nas caracteristicas
palinolégicas.

O presente trabalho objetiva a caracterizacio
morfopalinolégica e a identificacdo de caracteres de
valor diagndstico, de espécies de Lepidaploa, ocorrentes
naregido Sudeste do Brasil, com a finalidade de oferecer
aos taxonomistas subsidios para avaliar a nova
organizagdo feita por Robinson (1999).

Material e métodos

Estudou-se a morfologia polinica de 23 espécies de
Lepidaploa, a saber: L. argyrotricha (Sch. Bip. ex Baker) H.
Rob., L. aurea (Mart. ex DC.) H. Rob., L. barbata (Less.) H.
Rob., L. chamissonis (Less.) H. Rob., L. cotoneaster (Willd.
ex Spreng.) H. Rob., L. coulonioides (H. Rob.) H. Rob.,
L. decumbens (Gardner) H. Rob., L. eriolepis (Gardner) H.
Rob., L. gnaphalioides (Sch. Bip. ex Baker) H. Rob., L. gracilis
(H.B.K.) H. Rob., L. helophila (Mart. ex DC.) H. Rob.,
L. lilacina (Mart. ex DC.) H. Rob., L. macahensis (Glaz. ex
G.M. Barroso) H. Rob., L. muricata (DC.) H. Rob.,
L. obtusifolia (Less.) H. Rob., L. psilostachya (DC.) H. Rob.,
L. remotiflora (L.C. Rich.) H. Rob., L. salzmannii (DC.) H.
Rob., L. sericea (L.C. Rich.) H. Rob., L. sororia (DC.) H. Rob.,
L. spixiana (Mart. ex DC.) H. Rob., L. subsquarrosa (DC.) H.
Rob. e L. vauthieriana (DC.) H. Rob.

O material polinico utilizado foi obtido a partir de anteras
férteis de flores em antese e/ou botdes bem desenvolvidos,
de exsicatas pertencentes aos herbdrios nacionais, abaixo
relacionados, de acordo com o Index Herbariorum (Holmgren
etal. 1990): CESJ, GUA, MBM, R, RB, SPF, HUFU, VIC.

Para cada espécie estudada foi escolhido um espécime
considerado “padrao”, o qual foi utilizado para a realiza¢ao
das descrigOes e ilustragdes apresentando-se na relagdo a
seguir, indicado por um asterisco (*) anteposto ao nome do
coletor. Sempre que possivel, foram analisados até quatro
espécimes de comparacio, para confirmagao dos resultados
obtidos. As laminas utilizadas no estudo encontram-se
depositadas na Palinoteca do Laboratério de Palinologia
Alvaro Xavier Moreira, do Departamento de Botanica do
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Museu Nacional/Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Material examinado: Lepidaploa argyrotricha - BRASIL.
Minas Geratis: Belo Horizonte, Mazarapao, 13-VII-1956, *L.
Roth s.n. (MBM256589); Francisco Dumont, Serra do Cabral,
16-V-2001, G. Hatschbach et al. 72105 (MBM); Rio DE JANEIRO:
Cabo Frio, 20-21-111-1943, José Vidal s.n. (R39505); SAo PauLo:
Estacdo Experimental de Itirapina, 29-1V-1977, E. Giannotti
etal. 5500 MBM). L. aurea - BRASIL. MiNas GERAIS:
Buritizeiro, 13-V-2001, G. Hatschbach et al. 71936 (MBM);
Chapada de Contagem, 22-VI-1982, *T.B. Croat 53662 (GUA);
Pirapora, 13-1V-1996, G. Hatschbach 64610 et al. (MBM).
L. barbata - BRASIL. Minas Gerais: Belo Horizonte, Serra
do Taquaril, 10-VIII-1932, *Melo Barreto 8431 (R);
Diamantina, Bocaitva, 23-VII-1998, G. Hatschbach et al.
68114 (MBM); Elorada Nova, V-1962, L. Netto s.n. (R15237);
Itabuirto, Serra da Moeda, 18-1X-1985, G. Hatschbach 49827
& F.J. Zelma (MBM); Rio Claro, VII-1946, Gardner 4799 (R).
L. chamissonis - BRASIL. SAo PauLo: Agudos, Fazenda
Monte Alegre, 31-V-2000, *M.E.S. Paschoal & A.C.
Desteffani 2237 (HUFU); Agudos, 17-V-2000, M.E.S.
Paschoal & J.R. Fabricante s.n. (HUFU 27746).
L. cotoneaster - BRASIL. MiNnas Gerals: Manhuacu,
21-VII-1982, G. Hatschbach 45153 & O. Guimardes s.n.
(MBM); Marliéria, Estrada do Rio Doce, 14-1X-1997, *J.A.
Lombardi 1995 (MBM); Monte Azul, Serra do Espinhaco,
18-1V-1996, G. Hatschbach 64965 et al. (MBM).
L. coulonioides - BRASIL. EspiriTo SanTO: M. Freire, 21-VII-
1982,*G. Hatschbach 45173 (MBM); Rio DE JANEIRO: Miguel
Pereira, 23/VI/1978, L.F. Aguiar 20 (GUA); Rio de Janeiro,
PN. daTijuca, 24-VI-1983, M.B. Casari 1021 & D.S. Pedrosa
918 (GUA); SAo PauLo: Sao Paulo, VIII-1941, W. Hoehne 692
(SPF); Sao Paulo, 16-VII-1949, W. Hoehne 3183 (SPF).
L. decumbens - BRASIL. MiNas GErals: Araporanga, Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro, 27-VIII-2003, G.E. Valente
1287 & RM.S.A. Meira (VIC). L. eriolepsis - BRASIL. Minas
Gerals: Passa Quatro, Pinheirinhos, 11-VII-1979, *S. Nunes
149 (RB); Urubus, Pedro Leopoldo, 24-VI-1956, L. Roth 1814
(CESJ); Pedra Branca, 26-X-2002, G. Hatschbach et al. 14523
(VIC); Rio pE JanEIRO: Rio de Janeiro, Tijuca, 14-VIII-1988,
R. Esteves & V. Esteves 308 (R). L. gnaphalioides - BRASIL.
Minas Gerals: Itacolomi, 7-1V-1973, *Badini s.n. (RB288568);
Rio pE JANEIRO: Ttatiaia, 2-VIII-1945, A.C. Brade 17407 (RB).
L. gracilis - BRASIL. MiNas Gerals: BR 4 entre km 838-839,
15-1-1965, G. Pabst 8308 & E. Pereira 9417 (R). L. helophila
- BRASIL. SAo PauLo: Sao Paulo, Indianépolis, 2-111-1949,
*W. Hoehne 3025 (RB); Sdo Paulo, Jaragu, s.d., W. Hoehne
1095 (RB). L. lilacina - BRASIL. Minas Gerais: Conceigcdo
do Mato Dentro, 18-V-1989, G. Hatschbach 52880 &
V. Nicolack (MBM); Diamantina, 15-111-1970, *H.S. Jeroin
et al. 27550 (MBM); Mendanha, 14-1V-1973, W.R. Anderson
8920 (MBM). L. macahensis - BRASIL. Rio DE JANEIRO: Nova
Friburgo, Macaé de Cima, 17-VII-1987, S.VA. Pessoa 237 (RB);
Macaé de Cima, Picada para a Pedra Bicuda, 19-VIII-1990,
M. Leitran 412 (RB); Santa Maria Madalena, 28-VI-1989,
G. Martinelli 13353 (RB). L. muricata - BRASIL. EspiriTO

Santo: Conceigdo do Castelo, 20-VIII-1987, G Hatschbach
51337 & A.C. Cervi (MBM); Minas Gerais: Gouveia,
24-VIII-1998, *G. Hatschbach et al. 68211 (MBM);
Leopoldina, 11-V-1973, P.L. Krieger 13018 (MBM); Rio DE
JanerRO: Volta Redonda, Floresta da Cicuta, 5-V-1992, J.P.P.
Carauta 6507 & D.F. Lima 342 (GUA). L. obtusifolia -
BRASIL. Rio pE JanEIRO: Rio de Janeiro, Praia do Arpoador,
22-11-1940, Cuezzo 4060 (R); Marambaia, 30-1-1992, D. Araiijo
9535 (GUA); Recreio dos Bandeirantes, 21-1V-1965, J.P.
Lanna-Sobrinho s.n. (GUA6043); idem, 9-1-1949, * Paldcios
et al., (R); idem, 22-11-1940, C. Curtiss 26 (R).
L. psilostachya - BRASIL. MiNnas Gerals: Sdo Roque de
Minas, PA R.N.A., Serra da Canastra, 16-IV-1994, *R. Romero
etal. 853 (R); SAo PauLo: Sao Paulo, XI1-1949, J. Vidal 297
(R). L. remotiflora - BRASIL. Minas Gerais: Belo Horizonte,
Serra do Curral, 9-1V-1955, L. Roth 1423 (CESJ); Buendpolis,
17-V-2001, G Hatschbach et al. 72145 (MBM); Uberlandia,
30-V-2003, *A.A.A. Barbosa s.n. HUFU32819). L. salzmannii
- BRASIL. Minas Gerais: Sao Jodo Del Rey, III-1970, *L.
Krieger 8284 (MBM); Vicosa, 12-V-1964, W.N. Vidal 189
(MBM); Rio pE Janeiro: Rio de Janeiro, Baixada de
Jacarepagud, entre o Novo Leblon e Malibu, a margem da
Lagoa de Marapendi, 18-1V-1998, D.S. Pedrosa 1272 et al.
(GUA); Baixada de Jacarepagud na Reserva Bioldgica,
20-VII-1977, M.C. Vianna 1090 (GUA); Serra da Estrela,
23-VI-1929, A.C. Brade 10443 (R). L. sericea - BRASIL. Rio
DE JANEIRO: Rio de Janeiro, Morro do Leme na orla da floresta,
7-V-1988, J.P.P. Carauta 5566 (GUA); Morro da Urca,
9-VI-1957, L. Duarte s.n. (R75814); Paracambi, Floresta,
21-V-1991, J.P.P. Carauta 6349 (GUA); Represa de Camorim,
Macicgo da Pedra Branca, 22-1V-1980, *E.S.F. Rocha 45 (GUA).
L. sororia - BRASIL. Rio DE JANEIRO: Cabo Frio, Arraial do
Cabo, 1953, F. Segadas-Viana et al. s.n. (R153372); Casemiro
de Abreu, Barra de Sdo Jodo, 27-V-1953, F. Segadas-Vianna
etal. s.n. (R150087); Maric4, restinga, 30-IV-1989, *V. Esteves
& R. Esteves 385 (R); Minas Gerals: Sdo Roque de Minas,
P.A.R.N.A. Serra da Canastra, Estrada para Sacramento,
20-VII-1994, R. Romero et al. 1135 (R) . L. spixiana - BRASIL.
Minas Gerais: Diamantina, Morro dos Cruzeiros, VIII-1949,
J. Vidal s.n. (R113441); Jaboticatubas, Serra do Cip6, VII-1949,
*J. Vidal s.n. (R113440); Ouro Preto, Morro do Cumbe,
3-VIII-1949, J. Vidal s.n. (R113438). L. subsquarrosa - BRASIL.
EspiriTo Santo: Cachoeira de Itapemirim, Morro do Sal,
20-V-1984, V.F. Ferreira 3400 (GUA); Minas GErais: Belo
Horizonte, 14-VIII-1972, L.E. Mello-Filho 3329 et al. (R); Rio
DE JANEIRO: Angra dos Reis, Ilha Grande, Reserva Bioldgica
Estadual da Praia do Sal, 22-VI-1993, *D. Araiijo 9826 (GUA);
Baixada de Jacarepagud, entre o Novo Leblon e Malibu, a
margem da Lagoa de Marapendi, 3-VIII-1991, D. Araiijo 9392
(GUA). L. vauthieriana - BRASIL. Minas Gerals: Diamantina,
Jaboticatubas, km 139, 20-V-1974, J. Semir & A.M. Giulietti
4999 (MBM). Serra do Caraca, 11-VI-1884, *Glaziou
15066 (R).

Para o estudo sob microscépio de luz o material polinico
foi preparado segundo o método acetolitico de Ertdman
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(1952), medidos até sete dias apds sua preparacdo (Salgado-
Labouriau 1973), fotografados digitalmente e
eletromicrografados. Para a andlise em microscopia eletrdnica
de varredura utilizou-se material polinico ndo acetolisado.
Os graos de pélen foram espalhados sobre suportes metélicos
previamente recobertos por fita de carbono e, em seguida
receberam, por cerca de trés minutos, uma fina camada de
ouro palddio sendo analisados em aparelho JSM-5310
pertencente ao Laboratério de Ultraestrutura Celular Hertha
Meyer do Instituto de Biofisica, da Universidade Federal do
Rio de Janeiro.

Do material padrdo foram mensurados vinte e cinco
graos de pélen em vista equatorial (didmetro polar = DP e o
didmetro equatorial = DE). Em todas as medidas foram
incluidos os espinhos. Tratamentos estatisticos foram
efetuados calculando-se a média aritmética (X); o desvio
padrdo da média (s.) e o intervalo de confianca a 95%. Para as
medidas dos demais caracteres como as do didmetro
equatorial em vista polar (DEVP), lado do apocolpo (LA),
aberturas e exina foram calculadas a média aritmética de dez
medidas, o mesmo ocorrendo para as medidas dos didmetros
dos graos de pélen dos materiais de comparagao.

A terminologia adotada e as descri¢cdes polinicas
seguiram os critérios de Punt et al. (1999), levando-se em
consideragdo o tamanho, a forma, o nimero de aberturas e o
padrdo de ornamentagdo da sexina; a denominagdo da drea
polar e o tamanho da abertura estdo de acordo com a
classificacdo estabelecida por Faegri & Iversen (1966) para o
indice da 4rea polar.

Resultados

Os téxons de Lepidaploa analisados neste estudo
(figuras 1-115) apresentaram graos de pélen de tamanho
médio a grande (tabela 1), isopolares, suboblatos em
L. gnaphalioides, L. helophila e L. macahensis,
oblato-esferoidais, ou ainda, prolato-esferoidais em
L. gracilis e L. muricata (tabela 1), ambito
subtriangular, drea polar pequena ou grande (tabela 2),
3-colporados de superficie equinolofada.

Aberturas — 3 célporos situados na area apertural. Os
colpos podem ser longos (L. helophila, L. lilacina,
L. macahensis e L. sororia) ou curtos (L. gracilis,
L. muricata, L. psilostachya e L. spixiana, largos
(L. psilostachya e L. spixiana) ou estreitos
(L. gnaphalioides, L. gracilis, L. lilacina e L.
vauthieriana). As endoaberturas localizadas nas
lacunas aperturais sao preferencialmente lalongadas,
sendo lolongadas em L. coulonioides e L. sororia €
circulares em L. aurea e L. barbata (tabela 3). Em
vista equatorial as dreas aperturais podem se apresentar
de trés formas: a) com dois muros transversais
individualizando trés lacunas ficando a endoabertura na

lacuna mediana como em L. aurea, L. barbata,
L. coulonioides e L. spixiana (figuras 10, 15, 107);
b) com os dois muros nio totalmente fundidos ficando
apenas proximos sem individualizar as trés lacunas
L. argyrotricha, L. cotoneaster, L. eriolepis,
L. gnaphalioides, L. gracilis, L. psilostachya,
L. remotiflora, L. salzmannii, L. sericea e
L. subsquarrosa (figuras 4, 23, 39, 43, 48, 78, 83, 89,
94, 111); ¢) sem muros transversais formando uma
grande 4rea apertural, como em L. chamissonis,
L. decumbens, L. helophila, L. lilacina,
L. macahensis, L. muricata, L. obtusifolia, L. sororia
e L. vauthieriana (figuras 19-20, 33, 52, 59, 64, 68, 72,
101, 117). Algumas espécies apresentam endoabertura
com constriccdo mediana como em L. chamissonis, L.
decumbens, L. eriolepis, L. helophila, L. lilacina, L.
obtusifolia, L. sericea e L. subsquarrosa (figuras 19,
33,39,52,58,72,94, 111).
Exina — equinolofada, com lacunas formadas por
cristas de formas e tamanhos variados (tetragonais,
pentagonais e hexagonais). A quantidade e a posicao
das lacunas variam resultando em quatro padrdes de
organizacdo: 1 - grdos de pdlen com trés lacunas
aperturais, seis lacunas abaperturais, seis pares de
lacunas paraperturais, seis lacunas interaperturais e
duas lacunas polares: L. chamissonis, L. cotoneaster,
L. gracilis, L. lilacina, L. macahensis, L. muricata,
L. salzmannii, L. vauthieriana (figuras 17, 22, 45,
56,61, 66, 86, 114); 2 - graos de pdélen com trés lacunas
aperturais, seis lacunas abaperturais, seis pares de
lacunas paraperturais, seis lacunas interaperturais,
duas lacunas polares e trés lacunas equatoriais:
L. obtusifolia (figuras 70, 73); 3 - grdaos de pélen com
trés lacunas aperturais, seis lacunas abaperturais, seis
pares de lacunas paraperturais, seis lacunas
interaperturais e auséncia de lacunas polares, o que
ocasiona a formac¢do de um “Y” formado pela unido
dos muros das lacunas interaperturais:
L. argyrotricha, L. aurea, L. barbata,
L. coulonioides, L. decumbens, L. psilostachya,
L. remotiflora, L. sororia e L. spixiana (figuras 2,
7-8,12,27,31,32,76, 81,98, 105); 4 - graos de pdlen
com trés lacunas aperturais, seis lacunas abaperturais,
seis pares de lacunas paraperturais, seis lacunas
interaperturais e auséncia de lacunas polares, o que
ocasiona a formac¢do de um “Y” formado pela unido
dos muros (cristas) das lacunas interaperturais e trés
lacunas equatoriais: L. eriolepis, L. gnaphalioides,
L. helophila e L. sericea (figuras 39, 42, 53, 94).

A sexina é espessa, perfurada em toda sua
extensdo, com espinhos espacados na parte superior
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Figuras 1-30. Fotomicrografias (1-4, 7,9-10, 12, 14-15, 17, 19,22-23, 26, 28) e eletromicrografias (5-6, 8, 11, 13, 16, 18,20-21, 24-25,
27, 29-30) dos graos de pélen de espécies de Lepidaploa. 1-6. L. argyrotricha. 7-11. L. aurea. 12-16. L.
barbata.17-21. L. chamissonis. 22-25. L. cotoneaster. 26-30. L. coulonioides. Vista polar: corte 6ptico (1,7, 12, 17, 22, 26);
superficie na regido do apocolpo (2, 8, 13, 18, 27). Vista equatorial: corte éptico (3, 9,14, 19, 28); abertura (4, 5, 10, 15, 20, 23, 24,
29); detalhe da superficie (6, 11, 16, 21, 25, 30).

Figures 1-30.LM (1-4,7,9-10, 12, 14-15,17,19,22-23, 26, 28) and SEM (5-6, 8, 11, 13, 16, 18,20-21, 24-25,27,29-30) of Lepidaploa
pollen grains. 1-6. L. argyrotricha. 7-11. L. aurea.12-16. L. barbata.17-21. L. chamissonis. 22-25. L. cotoneaster.
26-30. L. coulonioides. Polar view: cross section (1,7, 12, 17, 22, 26); surface of apocolpium (2, 8, 13, 18, 27). Equatorial view:
cross section (3, 9,14, 19, 28); aperture (4, 5, 10, 15, 20, 23, 24, 29); detail of surface (6, 11, 16, 21, 25, 30).
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Figuras 31-60. Fotomicrografias (31, 33, 36, 38-40, 42,45, 47, 50, 52, 56, 58) e eletromicrografias (32, 34-35, 37,41, 43-44, 46, 48-49,
51, 53-55, 57, 59-60) dos grios de pélen de espécies de Lepidaploa. 31-35. L. decumbens. 36-39. L. eriolepis. 40-44.
L. gnaphalioides. 45-49. L. gracilis. 50-55. L. helophila. 56-60. L. lilacina. Vista polar: corte 6ptico (31, 36, 40, 45, 50, 56);
superficie na regido do apocolpo (32, 37,41, 46, 51, 57). Vista equatorial: corte 6ptico (38); abertura (33, 34, 39,42, 43, 47,48,
52,54, 58,59); detalhe da superficie (35, 44, 49, 55, 60); mesocolpo (53).

Figures 31-60. LM (31, 33, 36, 38-40, 42, 45,47, 50, 52, 56, 58) and SEM (32, 34-35,37, 41, 43-44, 46, 48-49, 51, 53-55, 57, 59-60)
of Lepidaploa pollen grains. 31-35. L. decumbens. 36-39. L. eriolepis. 40-44. L. gnaphalioides. 45-49. L. gracilis. 50-55.
L. helophila. 56-60. L. lilacina. Polar view: cross section (31, 36, 40, 45, 50, 56); surface of apocolpium (32, 37,41, 46, 51,
57). Equatorial view: cross section (38); aperture (33, 34, 39, 42,43, 47,48, 52, 54, 58, 59); detail of surface (35, 44, 49, 55, 60);
mesocolpe (53).
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Figuras 61-90. Fotomicrografias (61, 63, 66-67,70, 72,75, 77, 80, 82-83, 86-87) e eletromicrografias (62, 64-65, 68-69, 71, 73-74, 76,
78-79, 81, 84-85, 88-90) dos grios de polen de espécies de Lepidaploa. 61-65. L. macahensis. 66-69. L. muricata. 70-74.
L. obtusifolia. 75-79. L. psilostachya. 80-85. L. remotiflora. 86-90. L. salzmannii. Vista polar: corte 6ptico (61, 70, 75, 80, 86);
superficie na regido do apocolpo (62, 66, 71,76, 81). Vista equatorial: corte Sptico (63, 67,77, 82); abertura (64, 68,72, 73,78, 83,
84, 87, 89); detalhe da superficie (65, 69, 74, 85, 90); detalhe da estrutura da exina (79); mesocolpo (88).

Figures 61-90. LM (61, 63, 66-67, 70, 72,75, 77, 80, 82-83, 86-87) and SEM (62, 64-65, 68-69, 71, 73-74,76,78-79, 81, 84-85, 88-90)
of Lepidaploa pollen grains. 61-65. L. macahensis. 66-69. L. muricata. 70-74. L. obtusifolia. 75-79. L. psilostachya. 80-85.
L. remotiflora. 86-90. L. salzmannii. Polar view: cross section (61, 70, 75, 80, 86); surface of apocolpium (62, 66, 71,76, 81).
Equatorial view: cross section (63, 67, 77, 82); aperture (64, 68, 72,73,78, 83, 84, 87, 89); detail of surface (65, 69, 74, 85, 90); detail
of exine (79); mesocolpe (88).
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Figuras 91-120. Fotomicrografias (91, 93-94, 98, 100-101, 104, 106, 109-111, 114, 116-117) e eletromicrografias (92, 95-97, 99,
102-103, 105, 107-108, 112-113, 115, 118-120) dos graos de pdlen de espécies de Lepidaploa. 91-97. L. sericea. 98-103. L. sororia.
104-108. L. spixiana. 109-113. L. subsquarrosa. 114-120. L. vauthieriana. Vista polar: corte 6ptico (91, 98, 104, 109, 114);
superficie na regido do apocolpo (92,99, 105, 115).Vista equatorial: corte dptico (93, 100, 106, 110, 116); abertura (94, 95, 101, 102,
107,111, 112, 117, 119); detalhe da superficie (96, 103, 108, 113, 120); detalhe da estrutura da exina (97); mesocolpo (118).

Figures 91-120. LM (91,93-94, 98, 100-101, 104, 106, 109-111, 114, 116-117) and SEM (92, 95-97, 99, 102-103, 105, 107-108, 112-113,
115, 118-120) of Lepidaploa pollen grains. 91-97. L. sericea. 98-103. L. sororia. 104-108. L. spixiana. 109-113. L. subsquarrosa.
114-120. L. vauthieriana. Polar view: cross section (91,98, 104, 109, 114); surface of mesocolpium (92, 99, 105, 115). Equatorial
view: cross section (93, 100, 106, 110, 116); aperture (94, 95, 101, 102, 107, 111, 112, 117, 119); detail of surface (96, 103, 108, 113,
120); detail of exine (97); mesocolpe (118).
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Tabela 1. Medidas (em pm) dos grdos de pélen em vista equatorial (n = 25) de espécies de Lepidaploa. (X =média aritmética;
s =desvio padrido da amostra; IC = intervalo de confian¢a; P = didmetro polar; E = didmetro equatorial).

Table 1. Measures (um) of pollen grains in equatorial view (n =25) of Lepidaploa species. (x = arithmetic mean; s, = medium
standard deviation; IC = confidence interval; P = polar diameter; E = equatorial diameter).

Espécies Diametro polar Diametro equatorial PE
Faixade variagdio X =+ s, 1C95% Faixa de variagdo X x5 1C95%
L. argyrotricha 48,7-52,5 50,7+0,3 50,1-51,2 52,5-55,0 53,6+0,2 53,1-54,0 0,94
L. aurea 47,5-50,0 49,4+0,1 49,0-49,7 52,5-55,0 53,6+0,2 53,1-54,0 0,92
L. barbata 52,5-58,7 55,2+0,3 54,5-55.8 52,5-60,0 58,3+04 57,4-59,1 0,94
L. chamissonis 42,5-45,0 43,3+0,2 42,8437 45,0-47.5 46,8+0,2 46,4-47.2 0,92
L. cotoneaster 37,5-41,2 39,1+0,3 38,7-39,7 37,5-42,5 40,0+0,2 40,3-40,7 0,97
L. coulonioides 42,5-47,5 44,8 +0,3 44,2-45,3 47,5-53,7 50,1+0,3 49.4-50,8 0,89
L. decumbens 50,0-52,5 51,3+0,2 50,8-51,7 55,0-58,7 57,2+0,2 56,7-57,6 0,89
L. eriolepis 50,0-53,7 52,1+0,2 51,6-52,5 56,2-58,7 57,3+0,1 57,0-57,5 0,90
L. gnaphalioides 47,5-50,0 48,7+0,2 48,2-49,2 55,0-58,7 56,9+0,3 56,3-57,5 0,85
L. gracilis 40,0-42,5 40,8+0,2 40,3-41,2 37,5-40,0 38,7+0,2 38,3-39,1 1,05
L. helophila 41,2-43,7 42,4+0,2 42,8-427 47,5-50,0 484+0,2 48,0-48,8 0,87
L. lilacina 42,5-46,2 43,8+0,2 43,3-443 45,0-47,0 46,0+0,2 45,5-46,4 0,95
L. macahensis 50,0-52,5 50,4+0,2 50,1-50,8 57,5-60,0 58,0+0,2 57,6-584 0,86
L. muricata 42,5-46,2 45,0+0,3 44,4-45.5 42,5-46,2 43,9+0,2 43,4-443 1,02
L. obtusifolia 43,7-47,5 454+0,2 44,9458 47,5-51,2 49,4+0,2 48,9-49.8 091
L. psilostachya 50,0-52,5 51,4+0,2 50,8-51,9 52,5-56,2 53,3+0,2 52,8-53,7 0,96
L. remotiflora 42,5-46,2 44,4+0,3 43,8-44.9 47,5-51,2 49,5+0,2 49,0-50,0 0,89
L. salzmannii 41,2-43,7 42,0+0,1 41,7-42,2 45,0-46,2 45,2+0,1 45,0-454 0,99
L. sericea 47,5-51,7 49,2+0,3 48,6-49,8 52,5-55,0 54,1+02 53,7-55,0 0,90
L. sororia 40,0-45,0 42,9+0,2 42,4-434 46,2-50,0 48,0+0,2 47,5-48,5 0,89
L. spixiana 57,5-61,2 58,9+0,2 58,3-59.4 62,5-65,0 63,3+0,2 62,9-63,7 0,93
L. subsquarrosa 45,0-47,5 46,5+0,1 46,1-46,8 50,0-53,7 52,1+0,2 51,6-52,6 0,89
L. vauthieriana 45,0-47,5 46,4+0,2 46,0-46,8 50,0-53,7 51,7+0,2 51,2-52,1 0,89

dos muros. O comprimento e a largura dos espinhos,
bem como a distancia entre eles varia nas espécies.
Assim, os espinhos mais compridos sdo encontrados em
L. lilacina, L. obtusifolia e L. salzmannii € os mais
curtos, em L. gnaphalioides, L. muricata e
L. remotiflora. A largura dos espinhos ndo apresenta
variagdo significativa na maioria das espécies, ficando
os valores na faixa de 1,0-2,0 um (tabela 3). Em relacdo
a distancia entre os espinhos, os valores ficam situados
na faixa de 2,3 um (em L. remotiflora) a 5,7 pm
(L. macahensis). A nexina é sempre menos espessa
do que a sexina (tabela 3).

A tabela 5 mostra que os resultados encontrados
nos espécimes de comparacdo apresentam os valores
dos didmetros polar e equatorial, em sua maioria, dentro
dos limites da faixa de variacdo quando comparados

com o respectivo material padrdo exceto para
L. argyrotricha (J. Vidal s.n.), L. subsquarrosa
(D. Araujo 9392), L. cotoneaster (G. Hatschbach
64965), L. barbata (L. Netto s.n.) e L. salzmannii (A.C.
Brade 10443, W.N. Vidal 189) que encontram-se fora
da faixa de variacdo do material padrdo. A média da
maioria do material de comparacao esta fora do intervalo
de confianca do material padrdo. Quanto a forma,
verificar que os materiais L. helophila (W. Hoehne
1095) e L. macahensis (M. Leiran 412) estdo de acordo
com material padrdo, conforme glossério Punt et al.
(1999) e Barth & Melhem (1988). Quanto a forma,
apenas L. coulonioides (M.B. Casari 1021 & D.S.
Pedrosa 918) e L. muricata (J.P.P. Carauta 6507 &
D.F. Lima 342) mostram-se diferentes do material
padrdo (tabelas 1, 5).
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Tabela 2. Medidas (em pm) dos grios de pélen em vista polar de espécies de Lepidaploa (n = 10). (DEVP = didmetro equatorial;
LA =1ado do apocolpo; IAP = indice da 4rea polar).

Table 2. Measures (um) of pollen grains in polar view of Lepidaploa species (n = 10). (DEVP = equatorial diameter;
LA = apocolpium side; IAP = polar area index).

Espécies Diametro equatorial LA Area polar
Faixa de varia¢do X Faixa de variagdo X IAP LA/DEVP
L. argyrotricha 52,5-56,2 53,6 28,7-31,2 30,0 0,55 grande
L. aurea 50,0-52,5 51,7 17,5-20,0 18,6 0,35 pequena
L. barbata 55,0-60,0 564 32,5-35,0 336 0,59 grande
L. chamissonis 43,7-46,2 448 17,5-20,0 184 041 pequena
L. cotoneaster 37,5-42,5 40,1 22,5-26,2 24.5 0,61 grande
L. coulonioides 47,5-53,7 49,8 25,0-28,7 270 0,54 grande
L. decumbens 57,5-60,0 58,7 25,0-27.5 25,5 043 pequena
L. eriolepis 56,2-57.5 57,1 20,0-25,0 225 0,39 pequena
L. gnaphalioides 52,5-56,2 54,5 20,0-25,0 22,1 040 pequena
L. gracilis 38,7-41,2 40,2 21,2-23,7 230 0,57 grande
L. helophila 45,0-47,5 470 17,5-12,5 14,5 0,30 pequena
L. lilacina 42,5-46,2 452 22,5-23,7 23,1 0,51 grande
L. macahensis 55,0-57.5 56,0 17,5-20,0 18,7 0,34 pequena
L. muricata 42,5-46,2 443 26,2-28,7 27,1 0,61 grande
L. obtusifolia 46,2-50,0 48,2 18,7-22,5 20,1 041 pequena
L. psilostachya 50,0-52,5 51,8 26,2-30,0 28,3 0,54 grande
L. remotiflora 45,0-50,0 48,2 15,0-17,5 16,7 0,34 pequena
L. salzmannii 45,0-47,5 46,5 12,5-15,0 14,1 0,30 pequena
L. sericea 50,0-52,5 512 22,5250 235 045 pequena
L. sororia 46,2-47,5 473 25,0-31,2 25,7 0,54 grande
L. spixiana 60,0-65,0 61,5 25,0-30,0 26,1 042 pequena
L. subsquarrosa 51,2-53,7 52,1 22,5-25,0 24,0 0,46 pequena
L vauthieriana 50,0-52,5 50,7 20,0-22,5 20,7 040 pequena

Chave polinica para separacdo das espécies de Lepidaploa

1. Grdos de pélen com duas lacunas polares, trés lacunas aperturais, seis lacunas abaperturais, seis
pares de lacunas paraperturais, seis lacunas interaperturais, com ou sem lacunas equatoriais
2. Grios de pélen com lacuna equatorial ..........c.ceoviieriiiiieiniiienieeeee ettt L. obtusifolia
2. Graos de pdlen sem lacuna equatorial
3. Area apertural com dois muros nio totalmente individualizados em trés lacunas

4. Graos de polen prolato-eSferoidais .......coueerieeriieriieerie ettt ettt L. gracilis
4. Graos de pdlen oblato-esferoidais
5. Graos de pélen com drea polar pequena, endoabertura nitidamente lalongada.......... L. salzmannii
5. Graos de pdélen com 4drea polar grande, endoabertura + circular ...........ccoeceeennennee. L.cotoneaster
3. Area apertural sem muros transversais individualizando as lacunas
6. Graos de pdlen grandes, SUDODIALOS ........ceocuiieriiiiniieniiiiieete et L. macahensis
6. Graos de pélen médios, oblato-esferoidais ou prolato-esferoidais
7. Graos de polen prolato-eSferoidais .......cueerueerieeriiieiiiie ettt L. muricata
7. Graos de pélen oblato-esferoidais
8. érea polar grande, compr. do colpo > 26,0 um, compr. do espinho > 5,0 pm ........... L. lilacina

8. Area polar pequena, compr. do colpo < 18,6 um, compr. do espinho < 4,0 um
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9. Compr. do espinho ca. 2,9 mm, endoabertura com constric¢gdo mediana, DP

(IC =42,8-43,7T M) c.eevieiiieiieeeiee ettt ettt ettt et e s e s e s L. chamissonis
9. Compr. do espinho ca. 4,0 mm, endoabertura sem constriccdo mediana, DP
(IC =46,0-46,8 UIM) ...eeeiiieiiieeiteeiie ettt ettt ettt e L. vauthieriana

1. Graos de pdlen sem lacuna polar, trés lacunas aperturais, seis lacunas abaperturais, seis pares de
lacunas paraperturais, seis lacunas interaperturais, auséncia de lacunas polares, com ou sem lacunas
equatoriais
10. Graos de pdlen sem lacuna equatorial
11. Area apertural grande, sem muros transversais
12. Graos de pdlen grandes, DP (IC = 50,8-51,7 M) c..cooeiriiriiniiniiniinicnicececeecaee L. decumbens
12. Graos de pdlens médios, DP (IC < 50,0 um)
13. Graos de pélen com drea polar grande, compr. do colpo ca. 25,8 um, endoabertura

lolongada, sem constricga0 MEdIANA .......cocueevuieiierrieriiiriiieieeeeeeeee e L. sororia
13. Grios de pdlen com drea polar pequena, compr. do colpo ca. 17,4 pm, endoabertura
lalongada, com constriccao Mediana ............cceceevuereiirniinniiniieniicieeeeeeeeeeeneens L. subsquarrosa

11. Area apertural com dois muros individualizando ou nio as trés lacunas
14. Area apertural com dois muros totalmente individualizados em trés lacunas
15. Graos de pdlens grandes, DP (IC > 54,0 um)
16. Graos de p6len com drea polar grande, compr. do colpo ca. 16,7 pm,

endoabertura circular, DP (IC = 54,5-55,8 M) ....cooovviiviiiniieniieieceeeeeeeeee L. barbata
16. Graos de p6len com 4rea polar pequena, compr. do colpo ca. 14,2 um,
endoabertura nitidamente lalongada, DP (IC =58,3-59,4 um) .......cccoccevviuvennnnne L. spixiana

15. Graos de pdélen médios, DP (IC < 50,0 pm)
17. Graos de p6len com area polar grande, compr. do colpo ca. 21,7 um, endoabertura

nitidamente lolongada, DP (IC =44,2-45,3 um) .......ccccveeriienieeniieniieeieeane L. coulonioides
17. Gréaos de p6len com drea polar pequena, compr. do colpo ca. 12,3 pm,
endoabertura circular, DP (IC = 49,0-49,7 M) .....cccceeiiiiiniiiniienieeeeeeeeeee e L. aurea

14. Area apertural com dois muros ndo totalmente individualizados em trés lacunas
18. Grios de pdlen médios, drea polar pequena, compr. do colpo ca. 22,0 um, compr. do

eSPINN0 €a. A€ 2,5 UM ..eoviiiiiiiiiieice ettt L. remotiflora
18. Grios de pdlen grandes, area polar grande, compr. do colpo <17,0 um, compr. do
espinho 2= 3,5 um
19. Compr. do colpo ca. 16,7 pm, endoabertura * circular, compr. do espinho ca.
ZUD LITL Lottt ettt et et ettt et et e at e et e e bt e ebteeateenaee L. argyrotricha
19. Compr. do colpo ca. 12,0 um, endoabertura nitidamente lalongada, compr. do
€SPINN0 CA. 3,5 M .ottt L. psilostachya

10. Griaos de pélen com trés lacunas aperturais, seis lacunas abaperturais, seis pares de lacunas
paraperturais, seis lacunas interaperturais, auséncia de lacunas polares, com lacunas equatoriais
20. Area apertural grande, sem muros transversais (lacuna apertural do tipo ¢), DP (IC = 42,0-

A28 IITL ottt ettt ettt et ettt st s at e et eae e e ae e e be e sheesaeesae e s e e aeenaee L. heliofila
20. Area apertural com dois muros no totalmente individualizados em trés lacunas, DP (IC >

48,0 ym)

21. Graos de pdlen grandes, DP (IC =51,6-52,5 M) ..cooeeniiniiniiniiniinienicneceececeeee L. eriolepis

21. Graos de polen médios, DP (IC > 48,0 um)
22. Grios de pdlen suboblatos, compr. do colpo ca. 19,0 um, endoabertura lalongada
sem constricgdo mediana, compr. do espinho ca. 2,2 UM ......cocceveeervereennennee. L. gnaphalioides
22. Graos de pdélen oblato-esferoidais, compr. do colpo ca. 21,5 pm, endoabertura
nitidamente lalongada com constriccao mediana, compr. do espinho ca. 3,7 ym ........ L. sericea
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Tabela 3. Média aritmética (um) das medidas das aberturas, das camadas da exina e dos espinhos dos graos de pdlen das
espécies de Lepidaploa (n = 10). (compr. = comprimento; larg. = largura).

Table 3. Arithmetic mean (um) of the apertures, and morphometric data of pollen grains exine and spines of Lepidaploa species

(n=10). (compr. = length; larg. = width).

Espécies Colpo Endoabertura Espessura da exina Espinhos
compr. larg. compr. larg. exinatotal sexina nexina distancia compr. larg.
L. argyrotricha 16,7 7.5 7.5 7.7 10,9 99 1,0 39 40 12
L. aurea 12,3 78 70 70 9,6 8,60 1,0 35 3,7 1,1
L. barbata 16,7 9,1 104 104 10,2 9,0 12 43 30 1,0
L. chamissonis 17,6 7,1 6,5 9,8 8,7 7,7 1,0 3,0 29 1,0
L. cotoneaster 18,0 6,5 8,0 82 79 6,9 1,0 32 3,0 1,0
L. coulonioides 21,7 70 82 7.5 10,5 9,5 1,0 53 42 20
L. decumbens 204 84 75 9,0 10,5 9,5 1,0 49 4,1 1,1
L. eriolepis 21,5 6,7 84 9,2 114 104 1,0 53 4,0 12
L. gnaphalioides 19,0 50 70 8,0 11,0 10,0 1,0 45 22 1,0
L. gracilis 15,0 50 4.6 78 8,6 7,6 1,0 39 34 1,1
L. helophila 25,0 72 6,5 8,8 9,5 8,5 1,0 43 4,0 1,1
L. lilacina 26,8 49 6,5 7 104 9,4 1,0 50 55 1,0
L. macahensis 26,0 6,5 6,5 9,0 9,0 8,0 1,0 57 3,7 1,5
L. muricata 15,3 94 6,2 73 9,3 8,3 1,0 2.8 2.5 1,0
L. obtusifolia 18,0 6,5 55 8,5 10,6 9,6 1,0 42 50 1,1
L. psilostachya 12,0 10,0 6,0 9,0 11,6 10,5 1,1 32 35 1,0
L. remotiflora 22,0 50 6,0 70 79 6,9 1,0 23 2.5 1,0
L. salzmannii 22,0 6,5 64 74 134 12,3 1,1 54 54 1,1
L. sericea 21,5 9,5 78 11,7 11,6 10,6 1,0 43 3,7 1,1
L. sororia 25,8 52 9,1 6,6 9,7 8,7 1,0 35 3,7 1,0
L. spixiana 14,2 10,8 8,0 9,2 11,8 10,8 1,0 53 44 1,6
L. subsquarrosa 174 84 64 9,0 10,8 9,8 1,0 47 40 14
L. vauthieriana 18,6 42 6,5 8,1 9,6 8,5 1,0 43 40 1,0
Discussao (incluidos no segundo grupo) formaram um subgrupo

As 23 espécies de Lepidaploa aqui estudadas
possuem graos de pdlen equinolofados apresentando
diferencas nas caracteristicas morfopolinicas,
principalmente, relacionadas aos padrdes de organizacao
e tipos de lacunas, bem como no tamanho e na forma
como pode ser evidenciado na chave polinica aqui
construida.

As espécies foram separadas na chave polinica,
primeiramente, em dois grandes grupos: com ou sem
lacuna polar. No primeiro grupo foram reunidos nove
tdxons e no segundo, o maior deles, 14 tdxons. Estes
grupos foram subdivididos, por sua vez, pela presenca
ou ndo de lacuna equatorial e forma da area apertural.
Os grdos de pélen de Lepidaploa obtusifolia (incluidos
no primeiro grupo) separaram-se de todas as outras
espécies estudadas pela presenca de lacuna polar e
lacuna equatorial enquanto que os de L. helophila

juntamente com L. eriolepis, L. gnaphalioides e
L. sericea por apresentarem lacuna equatorial e exina
com padrido de organizagcdo 4. Os graos de pdlen de
L. heliofila se separaram dos demais deste subgrupo
por possuirem drea apertural grande e auséncia de muros
transversais (lacuna apertural tipo c).

Stix (1960), ao estudar 225 espécies sob
microscopia de luz e eletronica de transmissao, criou 42
tipos polinicos para a familia com base na observagao
da ornamentacdo e estrutura da exina. O autor
apresentou, para o tipo Vernonia, trés diagramas com
graos de pélen lofados abertos, classificando a lacuna
de acordo com a sua posicdo em relacdo a abe