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Coléteresdendrdidesem Alibertiasessilis(Vell.) K. Schum.,
uma espécie ndo-nodulada de Rubiaceae!

DANIELA PACHECO BARREIRO? e SILVIA RODRIGUES MACHADO?3
(recebido: 2 de marco de 2006; aceito: 21 de junho de 2007)

ABSTRACT — (Dendroid colleters of Alibertia sessilis (Vell.) K. Schum., a non-nodulated Rubiaceae species). This paper
describes the distribution, structure and histochemistry of the colleters in vegetative and reproductive apices of Alibertia
sessilis (Vell.) K. Schum., a native Rubiaceae species of the Brazilian “cerrado”. In this family, dendroid colleters have been
associated with the presence of bacterial nodules in the leaves. Samples were prepared according to common light and
scanning electron microscopy techniques, and histochemical assaysinvolved freshly collected material. Colletersare dendroid
and occur on the adaxial surface of stipules, bracts and sepals; they consist of a multicellular and multiseriate central axis of
parenchymatous nature, covered by digitiform or sharply pointed epidermal cells of irregular sizes, joined together only in the
proximal portion and separated from each other in the distal portion. The columnar cells are axially elongated, with thick cell
walls, prominent nucleus and reduced cytoplasm, developed vacuole with lipid inclusions and phenolic compounds. The
epidermal cells have thin walls, a conspicuous nucleus, abundant cytoplasm and a poorly developed vacuome. The colleters
are devoid of cuticle. The secretion is more abundant in the vegetative apex, impregnating the leaf buds and the stipules,
forming a spherical cap that is hard, bright, and hydrophobic. In all analyzed samples, the histochemical assays detected
polysaccharides, proteinsand lipidsin the protoplast of both epidermal and columnar cells; phenolic compounds were detected
solely in the columnar cells. The resinous nature of the exudate was confirmed with the use of the diethylic ether solvent.
Bacterial leaf nodules were not found.
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RESUMO - (Coléteres dendréides em Alibertia sessilis (Vell.) K. Schum., uma espécie ndo-nodulada de Rubiaceae). Este
trabalho descreve a distribuicéo, estrutura e histoquimica dos col éteres presentes em apices vegetativo e reprodutivo de Alibertia
sessilis(Vell.) K. Schum., umaespécie de Rubiaceae nativado cerrado. Col éteres dendrdides, nestafamilia, tém sido freglientemente
associados com a presenca de nddulos bacterianos nas folhas. As amostras foram preparadas segundo técnicas usuais em
microscopia de luz e eletronica de varredura. Testes histoquimicos foram feitos em seccBes de material recém coletado. Os
coléteres sdo do tipo dendréide e ocorrem na face adaxial das estipulas, bracteas e sépalas; consistem de um eixo central
multicelular e multisseriado, de natureza parenquimética, revestido por células epidérmicas digitiformes ou pontiagudas de
tamanhos irregulares, unidas entre si somente na porc¢éo proximal e separadas umas das outras na porcéo distal. As células
colunares séo axialmente al ongadas e possuem paredes espessas, nucleo conspicuo, citoplasmareduzido, vactiolo desenvolvido
com acimulo de lipideos e substancias fendlicas. As células epidérmicas possuem paredes delgadas, niicleo conspicuo,
citoplasma abundante e vacuoma pouco desenvolvido. Os col éteres ndo possuem cuticula. A secrecdo € mais abundante no
apice vegetativo, impregnando os primérdiosfoliares e as estipul as, formando uma capa esféricadura, brilhante e hidrofébica.
Em todas as amostras analisadas, os testes histoquimicos detectaram polissacarideos, proteinas e lipideos no protoplasto de
células colunares e epidérmicas; compostos fendlicos foram detectados unicamente nas célul as colunares. A naturezaresinosa
do exsudato foi confirmada com o uso do solvente éter dietilico. N&o foram encontrados nédul os bacterianos nas folhas.

Palavras-chave - Alibertia sessilis, anatomia, coléteres dendroides, histoquimica, Rubiaceae

Introducdo vegetativos jovens de um grande nimero de familias
(Thomas 1991). A fungéo principa dasecrecéo produzida
Coléteres sdo estruturas glandulares encontradas  por col éteres rel aciona-se com aprotecio de meristemas
na superficie adaxial de orgdos reprodutivos e/ou e érgdos em desenvolvimento, sendo estes lubrificados
e protegidos contra dessecagdo, herbivoros e patégenos
(Thomaset al. 1989, Thomas & Dave 19893, b, Thomas
1. Parte da dissertagéo de mestrado do primeiro autor, Programa 1991).0 quedifermciaoscoléter%dasdemaisestruturas
de Pds-Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas (Botanica), , e

Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias, secretoras € a composicao do exsudato que pode ser
Campus de Botucatu. constituida unicamente por mucilagem (Fahn 1979,

2. Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias, ; ;
Departamento de Botanica, Caixa Postal 510, 18618-000, Thonjas_ 19.91) ,OIU uma mistura de mUCIIagem €
Botucatu, SP. Brasil. substancias lipofilicas (Fahn 1979, 1990, Kronestedt-

3. Autor para correspondéncia: smachado@ibb.unesp.br Robards & Robards 1991).
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Em Rubiaceae, os col é&eres ocorrem principa mente
na superficie adaxial de estipulas (Solereder 1908,
Horner & Lersten 1968, Van Hove 1972, Lersten 19743,
Thomas 1991), podendo ser encontrados em peciolos
(Johansson 1987), calice (Robbrecht 1987, Dave et al.
1988), bracteas, bractéolas e corola (Thomas & Dave
1989c). Em suaextensarevisdo, Thomas (1991) incluiu
seistiposde col éteres descritos paraafamilia Rubiacese:
padrdo, padréo-reduzido, dendroide, escova, alado e
filiforme sendo que o nimero, amorfologia e o arranjo
dessas estruturas sdo elementos relevantes para
determinagdes taxondmicas e filogenéticas (Woodson
& Moore 1938, Jayaweera1963a, b, 1964, 1965, Lersten
19744, b, 1975, Aidl0 1979, Thomas& Dave 1990). Coléter
dendroide, com raras excegoes, tem sido associado a
espécies com nodul os bacterianosfoliares e esta presente
em varios géneros de Rubiaceae, incluindo Alibertia
A.Rich. ex DC. (Lersten 1975, Thomas 1991). No caso
das espécies com nddulos bacterianos foliares, o
exsudato liberado pel os col éteres além de constituir uma
fonte nutritiva contribui para a entrada das bactérias no
mesofilo, via estbmatos (Lersten & Horner 1967).

Alibertia sessilis (Vell.) K. Schum., conhecidacomo
“marmelinho” ou “marmel o-do-cerrado”, € umaespécie
subarbustiva de grande importancia alimenticia e
medicinal (Guarim Neto 1985, Rodrigues & Carvalho
2001). Osfrutos desta espécie séo consumidos ao natural
ou utilizados naformade gel é as e tortas pel a popul agéo;
suasfolhas sGo consumidas por bovinos ejunto com seus
ramos sdo utilizadas em preparaces medicinais, como
compressa, banho e cataplasma, na cura de afecgbes
dapele (Almeidaet al. 1998). Em literatura, ndo foram
encontradas referéncias sobre col éteres paraestaespécie.

Estetrabaho descreve pelaprimeiravez aocorréncia
de col é&eresdendroides em &picesreprodutivo e vegetativo
de A. sessilis, com informagdes sobre sua morfologia,
anatomiae histoquimica.

Material e métodos

Apices reprodutivo e vegetativo foram coletados de
exemplaresde A. sessilis crescendo em fragmentos de cerrado
naregido de Botucatu (23°02'55,5” Se48°31'26,1” W) ena
Reserva Particular da Fazenda Palmeirada Serra, Municipio
de Pratania (22°48'50,2" Se 48°44’ 35,8" W), Estado de S&o
Paulo, Brasil. Exsicatas foram depositadas no Herbério Irina
Delanova Gemtchujnicov da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), sob 0 nimero deregistro BOTU 24406.

Estudo anatbmico —Paraandisegera dadistribuicao eestrutura
dos coléteres, apices intactos e suas partes dissecadas sob
microscopi o estereoscopi co com o auxilio de estiletesforam
fixados em solucéo de Karnovsky (paraformaldeido 4%;

glutaraldeido 1% em tampao fosfato 0,1 M pH 7,2; tampao
fosfato 0,2 M pH 7,2) por 24 horas (Karnovsky 1965).
Posteriormente, o material foi desidratado em série crescente
de solucdesde a cool eembebido em historresina(Gerrits 1991).
Secgdes (6-8 um de espessura) foram obtidas em micrétomo
de rotac&o semi-automatico e coradas com azul de toluidina
0,05%pH 4,7 (O’ Brien et al. 1965). Laminas permanentesforam
montadas em resina sintética (Gerlach 1969), observadas e
documentadas em Fotomicroscopio LeicaDMR. A contagem
do nimero de célulasfoi realizada em seccdestransversais e
longitudinais de col éteres de dpices vegetativos (n = 30).
Paraverificar aocorrénciade nddul os bacterianos, folhas
em diferentesestégios de desenvolvimento foram cuidadosamente
examinadas ao microscopio estereoscopico; posteriormente,
amostrasretiradas dostergos basal, mediano edistal do limbo
dessasfolhasforam seccionadastransversalmente com auxilio
de micrétomo de Ranvier. As secgdes, sem coloragdo, foram
montadas em glicerina e examinadas ao microscopio deluz.
Histoquimica— Paradetectar as principaisclassesde metabdlitos
nas células dos col éteres, secgBes de material recém coletado,
ndo fixado, obtidasamé&o livre com auxilio de micr6tomo de
Ranvier foram tratadas com: (a) Sudan IV para lipideos em
geral (Pearse 1980); (b) acido periddico/Reagente de Schiff
(PAS) para polissacarideos neutros (Cortelazzo 1992); (c)
vermelho de ruténio para polissacarideos diversos (Jensen
1962); (d) cloreto férrico paracompostos fendlicos (Johansen
1940); () solucdo deazul mercurio debromofenol paraproteinas
(Maziaet al. 1953); (f) acido sulfdrico a10% paracristaisde
oxalato de cél cio (Johansen 1940). Os cortes foram montados
entrelaminaelaminulautilizando-se glicerinacomo meio de
montagem e analisados imediatamente. Tratamento controle
foi conduzido simultaneamente para cada teste realizado,
segundo indicado pel os respectivos autores acima referidos.
MicroscopiaEletronicade Varredura(MEV) — Estipul as, bréctess
e sépalasforam fixadas como descrito acima, pds-fixadasem
tetréxido de 6smio 1% em tampéo fosfato 0,1 M pH 7,3 por 1
hora, desidratadas em série crescente de solugdes de acool,
submetidas ao sistema de secagem em ponto critico CPD 020
(Balzer Union) utilizando-se CO, liquido, montadas em
suportes de aluminio e metalizadas com ouro. As amostras
foram observadas e documentadas ao microscopio el etrénico
devarredura(MEV) Philips SEM 515, a20kV.
Extracéo do exsudato paraobservacdo ao MEV — A abundancia
e a consisténcia da secre¢éo dificultaram as observacfes e a
obtencdo deimagens dos col éteres ao microscopio eletrénico
de varredura. Assim, foram testados diferentes solventes
indicados para extracdo de secregdes (Ramayya & Bahadur
1968, Durkeeet al. 1984, Subramanian et al. 1989, Thomas &
Dave 1990). Amostras de &picesvegetativo ereprodutivo foram
coletadas e, com agjudade estil etes sob estereomicroscopio,
foram destacadas as estipul as, bracteas e sépalas. Em seguida,
estas estruturas foram imersas em frascos de penicilina
contendo 0s seguintes solventes: acetona, dgua acética 1%,
aguadestilada, alcool etilico, benzeno e éter dietilico. Osfrascos
permaneceram atemperaturaambiente, em temposvariaveis
de 10 segundos a 10 minutos. Frascos de penicilina contendo
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estipulas, bracteas e sépalasimersas em aguadestiladaforam
também levados aestufaa60°C, durante 30 minutos. A seguir,
com o auxilio de um pincel de poucas cerdas, o exsudato foi
sendo cuidadosamente removido. Subseqiientemente, as
amostrasforam lavadas com &guadestilada, fixadasem solucdo
de Karnovsky (Karnovsky 1965) por 24 horas e processadas
segundo atécnica descrita para MEV.

Resultados

O épice vegetativo, no periodo do brotamento, é
protegido por estipulas verdes intumescidas recobertas
por uma capa esférica de uma substanciaesbranquicada,
hidrofébicaedeaspecto perolado (figural). Estasubstancia
acumula-se gradual mente na parte interna das estipulas
€, quando extravasa para a superficie do apice, torna-se
vitrea e quebradica (figuras 2-4). No periodo em que o
apice esta dormente, as estipulas possuem aspecto
ressecado, de colorag&o marrom escuro e ndo apresentam
acumulo de secrecéo (figura 5).

Os col éteres comegam a secretar antes da expansao
dosprimordiosfoliareseflorals, aosquaisdesestéo ligados.
O exsudato € um material pegajoso, abundante, que
cobre compl etamente as estruturas em desenvol vimento
(figura6) e se solidificaem contato com o ar (figuras 1-4).
Estipulas, bracteas e sépalas apresentam coléteres na
superficie adaxial (figuras 6-7), cujacoloragdo variade
amarelo-palha a marrom ou parda (figura 7).

O gpicereprodutivo, noinicio do seu desenvolvimento
(figura8), apresenta-se total mente recoberto por secregcéo
hialina, hidrof dbica e pouco abundante em comparacéo
com o apice vegetativo. Secrecdo de aspecto semelhante
€ observada na superficie de cada bot&o floral da
inflorescéncia (figura 9).

Os coléteres apresentam-se total ou parcialmente
recobertos pela secrecdo (figuras 10), o que dificultaa
sua visualizacéo.

Os tratamentos com alcool e benzeno, por 10
minutos, dissolveram a secregdo presente na superficie
das estipulas, bracteas e sépalas, mas ndo a extrairam
dasuperficiedoscol éteres (figuras 11-12). Com benzeno,
houve colapso generalizado das células dos coléteres
(figura13). Tratamento com éter dietilico, por 30 segundos,
dissolveu a secrecéo sem danos as células e permitiu a
observacdo da distribuicdo, estrutura e a classificagéo
dos coléteres (figuras 14-20).

Nasegtipulas(figural4), oscoléeresestdo distribuidos
em vériasfileiras ao redor dos primordios foliares, séo
mais abundantes na base, podendo ocorrer de modo
esparso por todaasuperficie adaxia daestipula; atingem
700 pm de comprimento. Nas brécteas (figura 15), os

coléteres localizam-se desde a base até o seu terco
médio e distribuem-se em vérias camadas ao redor dos
primérdiosflorais. Nas sépalas (figura 16), os col éteres
estdo concentrados na base, em camada Unica. Nas
brécteas e sépalas, os coléteres atingem comprimentos
gue variam de 650 a 680 pm.

Em todas as amostras analisadas ao MEV, os
coléteres sdo coniformes e consistem de um e xo com
inimeras células alongadas, detamanhosvariavels, com
disposicéo antrorsa (figuras 17-18). As células sao
cilindricas, pontiagudas (figura17) ou digitiformes (figura
19), ocorrendo, também, células com abaulamentos
pronunciados na sua base, regido mediana ou no &pice
(figura20). A superficie das células élisaou levemente
estriada, apresentando grumos ou flocos (figuras 19-20)
gue correspondem a restos da secregéo.

Os col éteres sdo mai s abundantes no &pice vegetativo
(figuras 21, 23) em comparagdo com o 4pice reprodutivo
(figuras25-26). Consistem de um eixo central multicelular
e multisseriado, com 30-40 células de altura, em seccéo
longitudinal (figuras 21-22), e cerca de 20-50 células
parenquimaticas volumosas, em sec¢do transversal
(figuras 23-24). Este eixo érevestido por cercade 90-110
cdulas epidérmicas digpogtas em camada Unica (figura 24).
As células epidérmicas possuem tamanhos irregulares
(figuras22, 24), sendo unidasentres gpenasem suaporcao
proximal e separadas umasdasoutrasem suaporcdo distal.
O nimero de cél ulas epidérmicas aparentemente é maior
nos col éteres do 4picereprodutivo (figura27), enquanto
que a secregdo é mais abundante no &pice vegetativo.

Ascélulasdo eixo central sdo axialmente alongadas
e possuem parede pectoceluldsica espessa, nucleo
volumoso, citoplasmareduzido evactiol osdesenvolvidos.
As células epidérmicas apresentam paredes delgadas,
nlcleo volumoso e citoplasmaabundante (figuras 22, 27).
Em todas as amostras analisadas, verificou-se que os
coléteres ndo apresentam cuticula.

Coléteres presentes em estipulas, brécteas e sépalas
mostraram reagdo positiva para compostos fendlicos,
lipideos, polissacarideos e proteinas. Compostosfendlicos
foram observados unicamente nas células colunares,
cujo contetido foi intensamente corado de verde pelo
azul de toluidina (figura 28); lipideos (figura 29),
polissacarideos (figura30) e proteinas (figura31) foram
detectados em todas as células dos coléteres, sendo a
intensidade dereagdo variavel entreascélulas colunares
eepidérmicas. Cristaisde oxalato decélcio do tipo drusa
foram freqlientemente observados nas células colunares,
sendo sua freqiéncia maior nos col éteres estipul ares.

Em A. sessilis ndo foram observados nodulos
bacterianos nas folhas.
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Figuras 1-9. Apicesvegetativos e reprodutivos de Alibertia sessilis. 1. Apice de ramo vegetativo mostrando estipul as recobertas
por secrecdo resinosa. 2. A pice vegetativo com umaestipularemovida (* ) mostrando aciimul os de secrego. 3. Apice vegetativo,
mostrando secrecio abundante. 4. Apice vegetativo cortado longitudina mente, mostrando estipul a, secregéo peroladae primardios
foliares. 5. Apice vegetativo dormente com estipulas ressecadas, sem actimulo de secre¢do. 6. Seccdo transversal de apice
vegetativo mostrando a disposi¢éo dos col éteres na superficie adaxial daestipulae primérdiosfoliaresimersos nasecrecéo (*).
7. Estipularemovidamostrando col éteres (setas) em fileirasnasuperficieadaxial. 8. Inflorescénciaem inicio de desenvolvimento
com secregdo de aspecto vitreo. 9. Secrecdo na superficie de botbes florais. (br = brécteas; co = col éteres; et = estipulas; pf =
primordiosfoliares; se = secrecdo). Barras=3cm (1, 5), 3,3cm (2, 4), 2cm (3), 250 um (6), 7cm (7), 2,5cm (8), 1,2cm (9).

Figures 1-9. Vegetative and reproductive apices of Alibertia sessilis. 1. Vegetative apex with stipules covered by resinous
secretion. 2. Vegetative apex, stipule was removed (*), showing accumulation of viscous secretion. 3. Vegetative apex with
abundant secretion. 4. Vegetative apex cut longitudinally showing stipule, pearly secretion and leaf buds. 5. Vegetative apex in
dormancy with dried out stipules, without secretion. 6. Cross-section of vegetative apex showing the arrangement of the
colleters on the adaxial surface of the stipule and bud leaves submerged in the secretion (*). 7. Removed stipule showing
colleters (arrows) in rows at the adaxial surface. 8. Young inflorescence with vitreous secretion. 9. Secretion in the floral bud
surfaces. (br = bracts; co = colleters; et = stipules; pf = leaf buds; se = secretion). Bars=3cm (1, 5), 3,3cm (2, 4), 2cm (3), 250
mm (6), 7cm(7), 25cm(8),1,2cm (9).
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Figuras 10-16. A pices vegetativos e reprodutivos de Alibertia sessilis (MEV). 10. Estipulacom aciimul o de secregdo, dificultando
a observacdo dos coléteres. 11-12. Coléteres parcial ou totalmente cobertos por secrecéo (setas). 13. Células colapsadas
devido ao tratamento com benzeno. 14. Coléteres arranjados em fileiras na base da superficie adaxial da estipula, sendo que
alguns se localizam de maneira esparsa (setas). 15. Col éteres dispostos em fileiras (setas) na superficie adaxial dabréctea. 16.
Coléteres localizados na base de sépala, na superficie adaxial. (br = brécteas; co = coléteres; et = estipulas; se = secrecdo; sp
=sépala). Barras= 135 um (10), 24 um (11), 35 um (12), 10 um (13), 195 pm (14), 210 um (15), 105 um (16).
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Discussao

Plantas de Alibertia sessilis apresentam coléteres
na superficie adaxial de estipulas, bracteas e sépalas,
conforme observado em outras espécies de Rubiaceae
(Robbrecht 1978, 1983, Daveet al. 1988). Taiscoléteres
n&o sao vascul arizados e se caracterizam por apresentar
um eixo central multicelular alongado, de natureza
parenquimatica, revestido por inimeras células
epidérmicas que sao parcialmente ou totalmente
separadas umas das outras, conferindo aos coléteres um
aspecto ramificado. Oscoléteresobservadosem A. sessilis
enquadram-se no tipo dendréide, conforme denominacdo
de Lersten (19744, b).

Os coléteres dendréides em A. sessilis possuem
cercade 700 um e, portanto, sdo considerados detamanho
meédio, segundo classificagdo proposta por Lersten
(1975). Eteautor realizou um vasto estudo sobre col éteres
em Rubiaceae de diferentes procedéncias e observou
diferencas consideraveis com rel agéo ao tamanho dessas
estruturas que provavel mente estariam associadas com
adistribuicéo geogréficadas plantas. Coléeresdetamanho
médio (783 pm) foram encontrados nos neotropicos,
sendo gque em espécies de Psychotria da América do
Sul a maioria dos coléteres possui tamanho igual ou
superior a2.600 um. Lersten (1975) rel atou que o tamanho
médio diminui em direcdo Oeste a partir da Oceania
(735 pm), Filipinas (553 um), indiasdo Lestee Austrdia
(480 pm), Asia (410 pm) e Africa (334 um), sendo este
tltimo com tamanho cerca de 40% do encontrado nas
Américas Central e do Sul.

Os coléteres comegam a secretar precocemente,
antesmesmo daexpansdo dosprimordiosfoliareseflorais.
A solidificagdo da secreco, inicialmente pegajosa,
guando em contato com o ar, indicasuanaturezaresinosa
(Langenheim 2003). A mudancadacoloragéo doscoléteres
dendrdides de amarelo-palha para marrom ou parda,
conformeobservado em A. sessilis, foi iguad menterelatada
paradiferentes espécies e estarel acionada com aparada
daatividade secretoraeinicio do processo de senescéncia
dos mesmos (Thomas & Dave 1990, Thomas 1991,
Appezzato-da-Gloéria & Estelita 2000).

Os testes histoquimicos usados neste trabalho
permitiram detectar a presenca de compostos fendlicos,

lipideos, polissacarideos e proteinas em coléteres de
estipulas, brécteas e sépalas. A presenca dessas
substancias, isoladamente ou em misturas complexas,
foi igualmente detectadaem col éteresde diferentestaxa
(Horner & Lersten 1968, Thomas & Dave 1989b,
Thomaset al. 1989, Thomas & Dave 1990, Appezzato-
da-Gloria & Estelita 2000, Klein et al. 2004). Secrecéo
resinosa e acimulo de lipideos foram observados em
células epidérmicas dos col éteres de Gardenia gummifera
(Mangalan et al. 1990).

O exsudato presente na superficie dos coléteres
de apices vegetativo e reprodutivo de A. sessilis foi
extraido unicamente com éter dietilico, o que, segundo
alguns autores, indica a natureza resinosa da secrecéo
(Subramanian et al. 1989). Produc&o de resina em
coléteres tem sido referida para certos géneros de
Rubiaceae (Solereder 1908, Fahn 1979, Langenheim 2003).
Segundo Langenheim (2003), resinas na superficie de
estipulas (que protegem os primordios foliares), folhas
jovens, caules jovens e/ou cdlice floral, em gera sdo
constituidas por uma mistura complexa de terpenos e
flavondides|ipofilicos que se solidificam atemperatura
ambiente. Segundo o autor, essas substancias séo comuns
em plantas crescendo em ambientesdiversos; em regides
aridas e semi-aridas, tém sido associadas com protecéo
dos tecidos em desenvolvimento contra dessecacdo e
predacdo; em ambientes tropicais Umidos, a resina
protege contraagrande diversidade deinsetosfitéfagos,
mamiferos e microorganismos patogénicos que sao
abundantes nesses ambientes. Krause (1909, apud
Langenheim 2003) observou que nas espécies de
Gardenia habitando ambientes aridosaresinaproduzida
por col éteres estipulares diminuiaatranspiragéo, enquanto
espécies de ambientes Umidos ndo apresentavam
coléteres. Resinas contendo terpenos voléteis ou
compostos fendlicos também podem atrair parasitoides
ou predadores dos herbivoros que atacam a planta,
promovendo uma defesa indireta (Langenheim 2003).
Demodo similar ao observado em A. sessilis, emalgumas
espécies de Dalechampia as resinas sdo a prova de &gua
e produzidas regular e previsivelmente; no caso das
resinas florais, tais substancias constituem um recurso
particularmente valioso para as abelhas fémeas que as
utilizam na construgdo do ninho. Ainda com relacéo a

Figures 10-16. Vegetative and reproductive apices of Alibertia sessilis (SEM). 10. Stipule with secretion. 11-12. Colleters
partially or totally covered by secretion (arrows). 13. Collapsed cells dueto benzenetreatment. 14. Colletersin rowsat the base
of the stipule's adaxial surface, some are scattered over the surface (arrows). Colleterslined up in rows (arrows) on the bract’s
adaxial surface. 16. Colleterslocated at the base of sepal, on the adaxial surface. (br = bracts; co = colleters; et = stipules; se=
secretion; sp=sepal). Bars= 135 pm (10), 24 pm (11), 35 um (12), 10 pm (13), 195 pm (14), 210 um (15), 105 pm (16).



RevistaBrasil. Bot., V.30, n.3, p.387-399, jul .-set. 2007 393

Figuras 17-20. Coléteres dendréides de Alibertia sessilis (MEV). 17. Estipula tratada com éter dietilico, evidenciando os
coléteres. 18. Coléteres dendroides em brécteastratadas com éter dietilico. 19. Detalhe mostrando células epidérmicascilindricas
digitiformes. 20. Células epidérmicas com abaulamentos pronunciados, mostrando grumos de secrecéo em sua superficie. (ce
= célulasepidérmicas; co = col éteres; et = estipulas). Barras=60 pum (17), 40 um (18), 10 um (19), 5 um (20).

Figures 17-20. Dendroid colletersof Alibertia sessilis (SEM). 17. Stipuletreated with diethyl ether evidencing the colleters. 18.
Dendroid colleters on bractstreated with diethyl ether. 19. Detail showing cylindrical digitiform epidermal cells. 20. Epidermal
cellswith pronounced cambers showing secretion grumes on their surfaces. (ce = epidermal cells; co = colleters; et = stipules).
Bars=60pum(17), 40 um (18), 10 um (19), 5 um (20).
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Figuras 21-24. Coléteres dendrdides estipulares de Alibertia sessilis (microscopia de luz). 21. Seccdo longitudina do apice
vegetativo mostrando a disposicao dos coléteres (*) na superficie adaxial das estipulas. 22. Detalhe evidenciando a estrutura
dos coléteres estipulares com células colunares e epidérmicas. 23. Seccdo transversal de dpice vegetativo, mostrando a
disposicéo e estrutura dos coléteres (*). 24. Detalhe evidenciando coléteres com numerosas células colunares e células
epidérmicas dispostas em camada Unica. (cc = células colunares; ce = células epidérmicas, et = estipulas). Barras= 110 um (21),
25um (22), 85 um (23), 20 um (24).

Figures 21-24. Stipular dendroid colleters of Alibertia sessilis (light microscopy). 21. Longitudinal section of the vegetative
apex showing the arrangement of the colleters (*) on the adaxial surface of the stipules. 22. Detail showing the structure of the
stipular colleters with columnar and epidermal cells. 23. Cross-section of vegetative apex showing the arrangement and
structure of the colleters (*). 24. Detail evidencing colleters with numerous columnar cells and epidermal cells arranged in a
singlelayer. (cc = columnar cells, ce= epidermal cells; et = stipules). Bars=110 um (21), 25 um (22), 85 pum (23), 20 um (24).
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Figuras 25-27. Col éteres dendr6ides em brécteas e sépalas de Alibertia sessilis (microscopia de [uz). 25. Seccdo longitudina
mediana de inflorescéncia em inicio do desenvolvimento evidenciando a disposicéo dos col éteres (setas) nas bréacteas e nas
sépalas. 26. Seccdo longitudinal de um botéo floral, mostrando a disposi¢éo dos coléteres (seta) nas sépalas. 27. Coléteres
dendrdides de sépalas, mostrando células colunares e epidérmicas. (br = brécteas; cc = células colunares; ce = células
epidérmicas; pe = pétal as; sp = sépalas). Barras= 200 um (25), 100 pm (26), 20 um (27).

Figures 25-27. Dendroid colleters of bracts and sepals of Alibertia sessilis (light microscopy). 25. Longitudinal median section of
incipient inflorescence evidencing the arrangement of the colleters (arrows) on the bracts and sepds. 26. Longitudina section of flord
buds showing the arrangement of the colleters (arrow) on the sepals. 27. Dendroid colleters of sepals showing columnar and epidermal
cells. (br =bracts; cc = columnar cells, ce= epidermal cells; pe= petals; sp = sepals). Bars=200 um (25), 100 pm (26), 20 um (27).
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Figuras 28-31. Col éteres dendrdides estipulares de Alibertia sessilis (microscopiade [uz). 28. Células colunares com contelido
denso (pontas de seta) corado de verde, indicando a presenca de compostos fendlicos. 29. Teste com Sudan 1V indicando a
presencade lipideos (pontas de seta). 30. Teste com PASindicando a presencade polissacarideos. 31. Teste com azul mercdrio
de bromofenol, mostrando grénulos protei cos. (cc = células colunares; ce = células epidérmicas; et = estipula). Barras= 20 um
(28,30), 35m (29), 30 um (31).

Figures28-31. Stipular dendroid colleters of Alibertia sessilis (light microscopy). 28. Columnar cellswith dense content (arrow
heads) stained green, indicating the presence of phenolic compounds. 29. Assay with Sudan IV demonstrating the presence
of lipids (arrow heads). 30. Assay with PASindicating the presence of polysaccharides. 31. Assay with mercury-bromophenol
blue, showing the presence of proteinsvisible asgranules. (cc = columnar cells, ce = epidermal cells; et = stipul€). Bars=20 um
(28,30), 35um (29), 30 um (31).
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essas plantas, as resinas contém terpenos voléteis que
atraem abelhas que utilizam tais substancias como
precursoras paraferoménios sexuais (Armbruster 1993).

No presente trabalho, a fata de observacGes das
plantas no campo e o desconhecimento da composi¢ao
guimica daresina ndo permitem concluir sobre o papel
da secrecdo produzida pelos coléteres dendréides nas
interacOes planta-ambiente. Contudo, com base em
literatura, € possivel fazer algumas suposicfes. A
producdo de exsudato hidrofébico nos coléteres de A.
sessilisdurantetodo o periodo de crescimento vegetativo
e de formacgdo dos 6rgéos florais € particularmente
significante nas condicBes do cerrado e, provavel mente,
desempenha papel importante na protecdo do tecido
meristemético em desenvolvimento contra dessecacéo,
herbivoros, patdgenos einsetos (Dell 1977, Thomas et al.
1989, Thomas & Dave 1990, Farrell et al. 1991, Thomas
1991, Zalucki et al. 2001, Cruz et al. 2002). Segundo
Franco (2002), o cerrado caracteriza-se por apresentar
climasazonal com umaestacdo secabem definida, com
atastemperaturas e el evadaintens dade luminosa, sendo
gue as plantas apresentam diferentes mecanismos de
adaptacdo as condicbes climédticas deste ecossistema.

Embora neste trabalho a producdo de exsudato néo
tenhasido quantificada, asdiferencas visuais observadas
naquantidade de material presente nos apicesvegetativo
e reprodutivo podem estar relacionadas as condicfes
climaticasdo cerrado nas épocas de brotamento efloragéo,
pois, segundo Langenheim (1994), fatores abi 6ticoscomo
intensidade luminosa e condicdes de umidade podem
afetar aquantidadetota deresinaproduzidapel asestruturas
secretoras externas.

Em espécies de rubiéceas noduladas, a secregéo
dos coléteres € mucilaginosa e pode servir como via
para as bactérias penetrarem nas folhas ainda muito
jovens(Lersten & Horner 1967, Miller et al. 1983), dém
de desempenhar papel vital nanutri¢do dessas bactérias
simbidticas (Van Hove & Kagoyre 1974, Lersten 1975,
Miller et al. 1983). Em A. sessilis a secregdo € resinosa
eformaumacaparigidae hidrof ébicaem torno do &pice
vegetativo. Este fato poderia explicar a auséncia de
nodul os bacterianos nas folhas.
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