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Contribuicao das folhas de lianas na producao de serapilheira em um
fragmento de floresta estacional semidecidual em Sao Carlos, SP!
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(recebido: 05 de outubro de 2006; aceito: 15 de maio de 2008)

ABSTRACT - (Contribution of liana leaves to litter production in a tropical semidecidual forest remnant in Sdo Carlos, SP,
Brazil). Litter yield was measured on the course of 12 months in a remnant tropical semidecidual forest. Litter samples were
classified in: stems and branches, reproductive part, liana leaves and other leaves. Total litter yield was of 12,221 kg ha y',
with no significant differences among months and with no significant differences between the dry and rainy season. Leaves
contributed to the greater production of litter, with 7,750 kg ha' y”!, from which 2,317 kg ha! y!' (19%) are from liana,
which had a wide distribution. However, liana did not show great leaf fall, as did some tree species. Liana leaf release to the
litter layer was continuous, but a little peak occurred during the period with a greater evapotranspiration process.

Key words - lianas, litterfall, semideciduous tropical forest

RESUMO - (Contribui¢do das folhas de lianas na produgdo de serapilheira em um fragmento de floresta estacional
semidecidual em Sdo Carlos, SP). A producdo de serapilheira em um fragmento de floresta estacional semidecidual foi
analisada durante 12 meses, sendo o material recolhido separado em fragdes de: galhos, material reprodutivo, folhas de
espécies de lianas e folhas de demais espécies. O total de material produzido foi de 12.221 kg ha' ano”!, sem diferenga
significativa entre os meses observados e sem relacdo significativa também com o periodo seco. A fracdo das folhas teve a
maior contribui¢do com 7.750 kg ha' ano”, da qual 2.317 kg ha' ano' (19%), correspondem as folhas de lianas, que
apresentam ampla distribui¢do no fragmento. A maioria das lianas contudo, ndo apresentaram deciduidade marcante como
ocorre com algumas espécies arbéreas desse tipo florestal. A producao de folhas de lianas para a serapilheira é constante,
porém uma maior queda foi relacionada com a alta evapotranspirag@o real ocorrida no periodo de estudo.

Palavras-chave - floresta tropical semidecidual, folhedo, lianas

Introducao de decomposicdo, a contribuicdo das espécies para o
ciclo de nutrientes e, ainda, a fenologia das espécies
A serapilheira compreende todo material vegetal e (Proctor 1983).

também animal (incluindo material fecal) depositado no A produgio de serapilheira varia de acordo com o
chdo da floresta (Golley er al. 1978). Esse material ~ grau de perturbag@o, de floresta para floresta, inclusive
desempenha um papel essencial nos ecossistemas pois  dentro do mesmo tipo florestal (Pagano 1989, Schlittler
contém um grande banco transitério de nutrientes,  er al. 1993). Em ecossistemas florestais que estdo em
influenciando o ambiente fisico e quimico do solo e, dessa estddios iniciais de sucessdo, a producdo de biomassa
maneira, interferindo na composicio das espécies, na priméria, que contribui para a serapilheira, é maior
estrutura e na dindmica das comunidades de diferentes (Ewell 1976), diminuindo a medida que a comunidade
maneiras (Facelli & Pickett 1991). se aproxima do seu climax (Vibrans & Sevegnani 2000).
Por meio do estudo da produgdo de serapilheira é Em florestas dos trépicos imidos que estdo em processo
possivel conhecer a produtividade do ecossistema, a taxa continuo de sucesséo, a presenga de espécies deciduas é
maior, de modo que a quantidade de serapilheira € maior,
se comparado a florestas que se encontram estabelecidas
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lianas em clareiras quando estas ocupam 0s espacos
abertos do dossel (Martins 1999). A retirada de madeiras
nobres de florestas estacionais semideciduais foi uma
préticacomum em tempos passados, sendo a intensidade
dessa retirada um dos fatores de perturbacdo que afetou
a estrutura dos atuais fragmentos, como se verifica na
Fazenda Canchim, no interior do Estado de Sao Paulo
(Hora & Soares 2002).

Virios autores relataram que as folhas numa floresta
representam a fracdo que mais contribui para a produc¢do
total de serapilheira (Meguro et al. 1979, Louzada et
al. 1995, Domingos et al. 1997, Fonseca 1998, Martins
& Rodrigues 1999). As florestas estacionais t€m como
aspecto marcante o aporte de folhas para a producao de
serapilheira em determinada época do ano. Dentro dessa
fracdo, as folhas de lianas t&ém importante participacao
nesse tipo de floresta (Gentry 1983, Pagano 1989, Hegarty
1991, Hegarty & Caballé 1991, Oliveira & Lacerda 1993).

Os estudos de serapilheira que descrevem a produgao
de uma espécie em particular, ou de algum outro grupo
vegetal, geralmente ndo incluem as lianas. No entanto,
estas podem contribuir significativamente para o retorno
de material vegetal e, conseqiientemente, de nutrientes
ao solo. As folhas de lianas sdo consideradas até como
asresponsaveis pelo “excesso’” da producio de serapilheira
em florestas tropicais (Gentry 1983).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a
producdo de serapilheira para o fragmento estudado e
responder a seguinte questao: as lianas sdo deciduas tanto
quanto as demais espécies?

Material e métodos

O fragmento de floresta estacional semidecidual onde
se realizou o trabalho é uma Reserva Legal localizada na
Fazenda Canchim, pertencente a Embrapa Pecudria Sudeste
no Municipio de Sdo Carlos — SP. Estd situada a 21°57° S e
47°50’ W, a uma altitude média em torno de 850 m, totalizando
uma drea com cerca de 112 ha. O clima da regido é do tipo
Cwa, clima quente de inverno seco, segundo a classificacdo
de Koeppen (Tolentino 1967), a média do més mais frio é
inferior a 18 °C e do més mais quente ultrapassa 22 °C. O
total de chuvas € de 30 mm no més mais seco, no més mais
chuvoso € superior em dez ou mais vezes. Embora a floresta
apresente-se sem grandes perturbagdes antrépicas nas
ultimas quatro décadas (Primavesi et al. 1999), passou por
alteragdes na sua conformacgiio e apresenta um dossel
descontinuo, onde a altura das maiores drvores chega a 30 m.
No interior e na borda do fragmento existem muitas clareiras
onde a presenga de lianas é abundante nos espagos abertos
no subdossel ocorrendo, também, sobre as copas de arvores
que estdo nas bordas de clareiras e em arvores vizinhas.

Para avaliacdo da produgao de serapilheira na floresta,
foram utilizados 23 coletores instalados préximos e dentro
das parcelas onde foi realizado o levantamento fitossocioldgico
de lianas (Hora & Soares 2002). Tais coletores, feitos com
armacdo de ferro, tinham abertura de 0,5 x 0,5 m e fundo
de tela de nailon com abertura de malha de 2 mm, foram
suspensos a 0,5 m do chédo da floresta por pedestais de
madeira e dispostos do lado direito e do lado esquerdo ao
longo da trilha que corta o fragmento (Hora & Soares 2002),
a um espacamento de 35 m a 40 m distantes um do outro.

O material depositado nos coletores foi retirado a cada
15 dias, durante 12 meses, entre marco de 2002 e fevereiro
de 2003. Apds cada retirada, esse material foi colocado em
uma estufa de madeira aquecida por ldmpadas, para retirar
o excesso de umidade. Separado, ensacado e devidamente
identificado, o material coletado foi dividido em fragdes,
sendo classificado em: folhas de espécies de lianas, folhas
das demais espécies, ramos com até 2 cm de didmetro
(segundo Proctor 1983) e fragdo reprodutiva (flores, frutos
e sementes). O material foi em seguida, submetido a secagem
a 70 °C e, apés atingir peso constante, foi determinado seu
peso seco. Dos valores quinzenais, foram calculados as
médias mensais e o total anual da producdo de serapilheira
em kg ha'', seus respectivos desvios-padrio e a porcentagem
de contribuicdo de cada frag@o para a serapilheira total. As
folhas de lianas foram separadas e identificadas por espécie,
usando como referéncia a colecio obtida por Hora & Soares
(2002). Quando havia divida sobre a identificacdo, recorreu-
se a comparacdo com material de exsicatas.

Para verificar se houve relacdo nos picos mensais de
producdo de serapilheira total ao longo do tempo de estudo
foi feita Andlise de Variancia (ANOVA), de medidas
repetitivas e o teste de Tukey com nivel de significincia de
5%. A relacdo entre a produgdo de serapilheira e os fatores
climaticos foi testada por meio da matriz de correlacio de Pearson
(a0 = 5%), sendo relacionados a producio total e mensal com
os fatores de precipitagdo pluvial, média das temperaturas,
umidade relativa e evapotranspiracao real, a qual, foi calculada
através dos dados meteoroldgicos colhidos no Posto
Meteorolégico pertencente a unidade local da Embrapa.

Resultados

Durante o periodo amostrado, a producao anual de
serapilheira total na floresta foi de 12.221,00 = 1.813,04
kg ha'', sendo a fragdo de folhas (lianas e demais espécies)
a que mais contribuiu, com 7.750,53 + 182,63 kg ha'!,
dos quais 2.316,63 + 92,27 kg ha'!, corresponderam as
folhas de lianas (29,89% da fracdo folhas). A segunda
maior contribuicao do total encontrado foi da fragao ramos
(27,09%), com 3.310,64 90 + 222,49 kg ha! (tabela 1).

A maior deposi¢ao de serapilheira total ocorreu no
més de outubro e a menor no més de junho (tabela 1).
Por meio da andlise do balanco hidrico climético feito
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Tabela 1. Producdo mensal de serapilheira total de folhas de lianas e nimero de espécies encontradas, folhas das demais
espécies, ramos, material reprodutivo e serapilheira total amostrada nos coletores instalados na Reserva de Floresta Estacional
Semidecidual da Fazenda Canchim, Sdo Carlos — SP. Valores em expressos em kg ha™'.

Table 1. Monthly lianas litterfall (kg ha') and number of species sampled, other species, twigs, reprodutive portion production
and total litterfall in traps at the Semideciduous Tropical Forest Reserve of Fazenda Canchim, Sao Carlos — SP. Values in

kg ha'l.

Meses Folhas def l.ianas Fol.has dfls. Ramos Materi'fll Total
(n® espécies) demais espécies reprodutivo

Margo/02 116,61 (36) 268,10 143,50 34,99 5634
Abril/02 186,61 (40) 527,48 107,90 128,96 95]¢de
Maio/02 187,23 (40) 344,56 278,97 50,89 862
Junho/02 103,48 (31) 242,89 65,63 22,59 435¢

Julho/02 240,52 (42) 420,21 123,77 59,90 844cde
Agosto/02 409,74 (48) 582,96 88,50 261,25 1342:abe
Setembro/02 245,97 (40) 496,07 253,15 135,27 11300
Outubro/02 298,70 (40) 742,90 588,61 133,27 1764*

Novembro/02 120,92 (36) 532,19 416,73 30,09 1100
Dezembro/02 161,67 (39) 620,14 790,78 75,20 1648®
Janeiro/03 107,88 (44) 284,90 290,43 172,21 855¢de
Fevereiro/03 137,30 (46) 371,50 162,66 55,18 7274
Anual 2316,63 5433,90 3310,64 1159,83 12221

* Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade (r =0,10; P =0,745; n=12).
* Values followed by the same letter do not differ according to Tukey Test in a 5% probability rate (r=0,10, P = 0,745, n = 12).

para o periodo de amostragem, verifica-se que o maior
aumento na deposicdo da serapilheira se d4 no final do
periodo de deficiéncia hidrica climdtica e inicio do
periodo de chuvas. O periodo com pouca precipitacdo
coincide com os meses onde houve grandes picos de
aporte de folhas, tanto por espécies de lianas, quanto
por folhas das demais espécies, refletindo no padrédo da
serapilheira total (figura 1). Contudo, os meses de maior
aporte de folhas de lianas ocorreram antes das folhas
das demais espécies, de julho a outubro. A queda de
ramos foi mais intensa, com maiores valores encontrados
entre os meses de outubro a dezembro (tabela 1). A fracdo
de material reprodutivo foi a que representou menor
contribuicdo para a serapilheira, com apenas 9,49% do
total (tabela 1).

No més de agosto, ocorreu 0 maior pico comum na
queda de folhas de lianas, representado predominantemente
por espécies da familia Bignoniaceae e com menor

contribuicdo de espécies das familias Apocynaceae,
Fabaceae-Faboideae, Malpighiaceae e Sapindaceae. O
segundo maior pico de producdo dessas folhas ocorreu
no més de outubro e, nesse periodo, as maiores
contribui¢des pertenceram as espécies das familias
Bignoniaceae, Apocynaceae e Sapindaceae (tabela 2).
A maioria das folhas das espécies de lianas se repetiu
entre os coletores. Entre as 10 espécies de lianas que mais
contribuiram para a produgio total desta fracdo (tabela
2), seis sdo da familia Bignoniaceae, com Mansoa difficilis
apresentando os maiores valores (405,07 kg ha'').
Forsteronia cf. pubescens, Mansoa difficilis,
Clytostoma campanulatum, sdo as espécies que se
destacaram no més de agosto com maior producgdo de
folhas entre as lianas, com grande participag¢do para o
pico de producdo geral das lianas (tabela 2). Algumas
espécies da familia Sapindaceae (Serjania fuscifolia,
Thinouia mucronata e Urvillea laevis) apresentaram
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Figura 1. Fatores climdticos (—— = temperatura média; {3 = umidade relativa; —A— = evapotranspira¢do real; —-O— =
precipitagdo e balanco hidrico climético: O = evapotranspiracdo real; & = capacidade de armazenamento negativo de dgua
disponivel — CAD = 100 mm; B = défice hidrico; O = excedente hidrico para o periodo de amostragem de serapilheira na
Reserva de Floresta Estacional Semidecidual da Fazenda Canchim, Sdo Carlos — SP).

Figure 1. Climatic factors (—— = mean temperature; -O- = relative air humidity; —A— = real evapotranspiration; —-O— =
rainfall and climatic water balance for the sampling period at the Semideciduous Tropical Forest Reserve of Fazenda
Canchim, Sao Carlos — SP, Brazil; O = real evapotranspiration; & = negative water storage with an available water hold

capacity of 100 mm; B = water deficit; O = water in excess).

picos de producio distribuidos ao longo do ano. Outras
representantes da familia, como Serjania laruotteana,
apresentou trés picos de pequena producdo durante o
ano, com producdo semelhante durante os meses de abril,
outubro e dezembro, ja Serjania caracassana apresentou
maior pico em julho (170,80 kg ha'), tendo para os
demais meses, média de 38,00 kg ha™'.

A correlagdo da fragdo folha de lianas com a
evapotranspiracdo (r = 0,69, P = 0,012) e folha das
demais espécies com a umidade relativa (r = -0,64,
P =0,023) foram significativas pelo Indice de Pearson.

Contudo, na andlise das demais fragdes: material
reprodutivo e ramos, ndo houve nenhuma correlacio
significativa com os fatores climaticos levantados, o
mesmo ocorreu para a serapilheira total. Na tabela 3
verifica-se todas as relacdes encontradas para as fracoes
da serapilheira, com estes fatores e deles entre si.

Discussao

O valor total de serapilheira encontrado neste estudo
(12.221 kg ha') foi superior ao de outros estudos
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realizados em mesmo tipo de floresta: 5.968,32 kg ha!
(Martins & Rodrigues 1999), 8.643 kg ha' (Pagano
1989), 8.251 kg ha! (Morellato 1992), 7.568,75 kg ha!
(Schlittler et al. 1993) e 9.100 kg ha™' (César 1993).
Embora houvesse aumento na produgdo de serapilheira
nos meses de menor precipitacio, esta relacdo ndo foi
significativa. Entretanto a queda de folhas das espécies
das lianas foi influenciada principalmente pelo aumento
da evapotranspiracdo, e a queda das folhas das demais
espécies, pela baixa umidade relativa (figura 1), como
verificado por meio dos testes estatisticos. Contudo é
comum para florestas com alternancia de estacdes seca
e chuvosa apresentarem uma distinta sazonalidade, com
pico de produtividade ocorrendo na estacao seca (Wieder
& Wright 1995).

A alta producdo de serapilheira pode estar
relacionada entre outros fatores com o grau de perturbacdo
da floresta (Schlittler et al. 1993), sendo que florestas
mais antigas possuem menor produtividade priméria
liquida (Louzada et al. 1995). Meguro et al. (1979)
consideraram que esta relagdo deve ser tomada com
cautela pois os valores encontrados dependem do tempo
de andlise e a estimativa da produgdo de folhedo pode
ndo refletir o estado da floresta. De acordo com Ewel
(1976), florestas em processo de sucessdao nos tropicos
umidos apresentam maiores quantidades de serapilheira
que florestas estiveis, uma vez que possuem maior
ntimero de espécies deciduas, e também pela contribui¢do
de material de espécies dos estddios anteriores da
sucessdo vegetal. Assim, a producgdo de serapilheira altera
de ano para ano, o que €, segundo Martins & Rodrigues
(1999), determinado em grande parte por espécies
pioneiras que apresentam alto investimento na produgdo
de biomassa.

A drea estudada apresenta muitos individuos
arboreos pertencentes ao grupo de espécies secundarias
tardias, indicando que o fragmento tem longo tempo de
formagdo (Silva & Soares 2002). Contudo, apresenta
também, muitas dreas regeneradas de clareiras antigas
e dreas de clareiras recentes com grande presenca de
lianas, onde destacam espécies como Mansoa dificilis e
Clytostoma campanulatum, que tiveram os maiores
Valores de Importancia (VI) no levantamento
fitossocioldgico (Hora & Soares 2002). Tais espécies
também apresentaram maiores contribui¢des na producdo
de serapilheira (tabela 2).

A distribuicdo das lianas ocorrendo em toda drea
da floresta explicaria em parte o alto percentual de
participacdo de suas folhas na serapilheira, como se
observou na correlacdo feita com as espécies de maior
aporte de folhas, verificou-se tanto na relagao da densidade

absoluta dessas espécies (Hora & Soares 2002), com
o total de folhas de lianas, quanto na relacdo com a
serapilheira total, positivamente significantes (r = 0,74,
P =0,013) e (r=0,73, P = 0,015), respectivamente.

Devido a sua forma de crescimento, as lianas
investem menos em tecidos de sustentacdo, quando
comparadas as arbdreas, pois utilizam-se de suportes
para ascensdo, obtendo uma grande vantagem quanto
ao crescimento em extensdo e producdo de folhas (Gentry
1983, Putz & Windsor 1987). O percentual obtido no
presente estudo para as folhas de lianas dentro da
fragdo folhas é de 29,89%. Este valor estd de acordo
com o encontrado por Martinello et al. (1999), que
avaliou a producdo de folhas de diferentes espécies de
lianas e encontraram que estas representaram 17% da
serapilheira total produzida e 25% da fragdo folha.
Hegarty (1991) também verificou que a participagao das
folhas de lianas teve valor de 24% dentro da fracdo de
folhas geral.

A queda de folhas para as lianas foi continua e ndo
apresentou nenhum periodo expressivo para a maioria
das espécies. Contudo, para algumas espécies pode-se
verificar deciduidade marcante em certos periodos. As
lianas de modo geral, ndo apresentam um periodo de
maior queda ou brotamento de folhas, e quando isso
ocorre, como no caso das espécies deciduas, esta condicdo
ndo estd relacionada com o periodo de seca (Morellato
& Leitao-Filho 1996). As lianas apresentam, ainda, certa
resisténcia para iniciarem a deciduidade durante a
estacdo seca, alternando queda com producao de novas
folhas, para garantir a conservagdo de 4gua e manterem-se
com folhas durante a maior parte do ano (Putz &
Windsor 1987). A relagao positiva da evapotranspiragao
real com a maior queda foliar das lianas apresentada
neste trabalho deve-se, provavelmente, ao extenso e
severo periodo sem chuvas na drea de estudo, que nao
permitiu o acimulo de d4gua no solo. Assim o maior aporte
de serapilheira ocorreu no periodo seco, periodo em que
a disponibilidade de d4gua na superficie do solo foi baixa,
o que provavelmente ocasionou o aumento da queda foliar
por grande parte das lianas, como também reportado
por Burghouts et al. (1994).

A maior producdo de serapilheira, principalmente
de folhas, durante o periodo seco, ¢ muito favordvel
para a dispersdo de propdgulos de lianas, que sido
predominantemente anemocodricas. Com a queda de
folhas de lianas no periodo seco, e logo em seguida a
producdo de flores e frutos, acompanhado na seqiiéncia
pelo maior pico de deposicéo foliar das demais espécies
(predominantemente arbdreas), pode facilitar a chegada
das sementes até o chdo da floresta sem muitos obstéculos,
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onde, com a abertura do dossel, proporcionado por
espécies arboreas deciduas, hd a possibilidade de maior
entrada de luz, colaborando para a germinacdo dessas
sementes (R. C. Hora, dados nao publicados).

Conclusoes

A maioria das lianas ndo apresenta um padrao bem
definido para queda de folhas, mas para algumas espécies
encontrou-se um tipo de padrdo com somente um tinico
e grande pico de producdo de folhas para serapilheira.
A presenca de um tunico pico pode indicar espécies
realmente deciduas, com pequena produgdo continua ao
longo dos demais meses. Observou-se que dentro de uma
mesma familia, as espécies ndo apresentam o mesmo
padrio na queda de folhas. Dessa maneira, pequenos
picos mais evidentes de producdo de serapilheira podem
variar de dois, trés ou mais meses, com aumento €
diminuic@o gradual ou a deposi¢do ndo é marcante,
oscilando com discretos aportes ao longo do ano.

Em geral, as lianas apresentam queda constante de
folhas, contribuindo continuadamente para a serapilheira
ao longo do ano e, somente algumas parecem apresentar
total deciduidade, como certas espécies arbéreas em
floresta estacional semidecidual. Considerando que sdo
espécies com presenga marcante nesse sistema, pode-se
dizer que constituem importante fracdo de recurso
vegetal intermitente, também disponivel para ciclagem
de nutrientes.
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