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ABSTRACT — (Morphology of fruits, seeds and seedlings of Senna multijuga var. lindleyana (Gardner) H. S. Irwin &
Barneby — Leguminosae Caesal pinioideae). We described and illustrated the external and internal morphology of fruits and
seeds and the external morphology of seedlings of Senna multijuga. The work was carried out in laboratory and forest
nursery conditions. We detected useful characters to identify this species both in laboratory (in seed analyses) and field
studies (ecology and regeneration). The main fruit characters described were: dehiscence, shape, color and pericarp texture.
The main seed characters described were: closed pleurogram, shape and persistence of cotyledons, areole and endosperm; of
the seedlings: aspects of young stem, shape and persistence of cotyledons, leaf arrangement, presence of hair and glands and
shape of eophyll.
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RESUMO - (Morfologia de frutos, sementes, plantulas e mudas de Senna multijuga var. lindleyana (Gardner) H. S. Irwin
& Barneby — L eguminosae Caesal pinioideae). Os objetivos deste trabalho foram descrever eilustrar os aspectos morfol 6gicos
externos e internos de frutos e sementes e os aspectos externos de plantulas e mudas de Senna multijuga. O trabaho
foi realizado em laboratério e viveiro florestal. A espécie apresentou caracteristicas importantes que podem auxiliar na
sua identificacdo, tanto em laboratérios para andlise da qualidade fisiolégica e em viveiros de producdo de mudas, quanto
em estudos da ecologia da espécie, sob 0 aspecto da regeneracdo natural. Caracteristicas dos frutos, principalmente a
deiscéncia, forma, coloragdo e textura do pericarpo, comuns na subfamilia; de sementes como presenga de pleurograma
fechado, aréola e endosperma; de plantulas e mudas como aspectos da superficie do cauliculo, forma e persisténcia dos
cotilédones, filotaxia, presenca de pélos e glandulas e forma dos protéfilos constituiram-se nos principais elementos para
identificacdo da espécie.
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Introducéo

Para os taxonomistas, as diferengas entre plantas,
assm como as caracteristicasem comum, s80 susceptivels
deavaiacéo emlargaescalapel oscaracteresmorfol 6gicos
e, tais caracteres manifestam-se por componentes
estruturais. Destemodo, o vaor doscaracteresmorfol 6gicos
€ apreciado pela constancia. Portanto, quanto maior for
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a sua constancia, maior a confianca que neles se pode
depositar (Lawrence 1973). Deve-seconsiderar que, para
tal objetivo, aconstanciasomente pode ser validaquando
esta presente num grande nimero de individuos da
familia, género ou espécie.

Para muitos autores, a grande dificuldade de se
estudar a estrutura, a fenologia e 0 comportamento de
uma espécie, dentro de uma comunidade vegetal, é asua
identificacdo. Neste sentido, Roderjan (1983) e Pinheiro
(1986), mencionam trés caminhos; ataxonomiabotanica,
que utilizaos 6rgaos reprodutivos das plantas, aanatomia
damadeira, que faz uso dos elementos constitutivos do
lenho e adendrologia, que se baseia nas caracteristicas
macroscopicas dos 6rgaos vegetativos. Além destes,
conformeenfatizaOliveira(1993), amorfologiade plantas
também tem merecido atencdo, quer sgjacomo parte de
estudos morfo-anatémi cos paraampliar o conhecimento
sobre determinada espécie ou agrupamento sistematico
de plantas, ou para facilitar a identificacdo de plantas
de umaregido, dentro de um enfoque ecol 6gico.
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Natentativadeampliar asinformagdes sobre aspectos
morfol 6gicos de espécies arbdreas, de modo apropiciar
informacgtes basicas para a identificacdo destas em
| aboratdrios de sementes, viveirosflorestais e em estudos
sobre o0s aspectos de regeneracdo natural em varios
ecossistemas, observa-se que mais recentemente ha
esforgos paratornar isto mais habitual. Assim, algumas
espécies descritas e ilustradas a exemplo de Acacia
polyphylla DC. (Araujo-Neto et al. 2002), Amburana
cearensis (Allem&o) A.C. Smith (Cunha & Ferreira
2003), Seshania virgata (Cav.) Pers. (Araujo et al.
2004), Byrsonimaintermedia A. Juss. (Souto & Oliveira
2005) e Pilocarpus pennatifolius Lem. (Souza et al.
2005), Drimys brasiliensis Miers (Abreu et al. 2005),
Balfourodendron riedelianum (Engler) Engler (Silva&
Paoli 2006), Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel.
(Amaro et al. 2006), Dinizia excelsa Ducke e Cedrelinga
catenaeformis Ducke (Melo & Varela 2006), Trema
micrantha (L.) Blume (Amorim et al. 2006) podem ser
utilizadas para tal finalidade. Os autores apresentam
caracteres descritos e ilustrados de frutos, sementes,
plantulasemudas (fasejovem), que podem ser seguramente
utilizados paraidentificagdo das espécies.

A identificagdo de plantas, no estadio juvenil, é
tarefa &rdua que dificilmente € completada, isto porque
os caracteres morfol 6gicos externos de uma planta, nos
estadiosiniciaisde desenvolvimento, podem ser diferentes
daquelesobservadosnoindividuo adulto. Do mesmo modo,
plantul as de espécies e géneros afins, que normamente
apresentam semel hangas morfol 6gicas externas, tornam
a identificac8o das espécies imprecisa e as vezes até
impossivel (Pinheiro 1986). Portanto, nos estudos que
envolvem anecess dade de conhecimento daregeneracéo
natural, aidentificacdo daplantano est&dio juvenil torna-se
imprescindivel. Segundo Salles (1987), aidentificacdo das
plantasneste estédio contribui paraum melhor entendimento
dabiologiadas espécies, ampliaos estudos taxondmicos
e facilita o reconhecimento das espécies em estudos de
regeneracao por sementes, em condigdes naturais.

Com relagdo aos estudos morfolégicos de frutos,
sementes, plantulas e mudas, observa-se que apesar de
serem variados e dispersos, fornecem valiosasinformagoes
que permitem aidentificacdo de muitas espéciesem fases
juvenis. Tal conhecimento € imprescindivel quando se
pretende compreender o ciclo biol 6gico e aregeneracdo
natural das espécies (Oliveira1993). Do mesmo modo,
estes estudos podem ser empregados para outros fins
como: andliseem laboratdrio, identificacdo ediferenciacéo
de espécies em viveiros e reconhecimento da planta no
campo, havendo, portanto, anecessidade de estimulosa
esses estudos bésicos.

Varios autores tém contribuido para ampliar os
estudos morfol6gicos com espécies de Leguminosae
Caesalpinioidese. Dentre eles pode-se citar: Finger et al.
(1979), Gunn (1981), Oliveira& Pereira(1984), Flores
& Benavides (1990), Araljo & Matos (1991), Soriano
& Torres(1992), Silva& Matos(1998), Oliveira(1999),
Botelho et al. (2000) e Ferreira et al. (2001).

Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby,
conhecidapor pau-cigarra, caqueira, aeluia, canafistula
(Lorenzi 1992), angico-branco, acécia, amarelinho(a),
chuva-de-ouro, pau-fava, pitna(Carvalho 1994) ecassia
verrugosa, € umal eguminosae Caesal pinioideae, comum
nas regides Sudeste, Sul e Nordeste do Brasil (Lorenzi
1992 e Davideet al. 1995) eno Distrito Federal (Carvalho
1994). E umaespécieornamental, amplamente empregada
na arborizagdo urbana e a sua madeira pode ser usada
na caixotaria, confecgdo de brinquedos e para lenha e
carvao (Lorenzi 1992). Ecol ogicamente exerceimportante
papel, pois apresenta potencial para utilizagcdo em
recuperacdo de areas mineradas (Carvalho 1994).

Deste modo, este trabalho teve como objetivos: a)
descrever eilustrar os caracteres morfol 6gicos externos
einternos dosfrutos e sementes de Senna multijuga var.
lindleyana eb) fornecer descrigdes damorfologiaexterna
daspléntulasemudas, ilustrando-se os principaiscaracteres
para sua identificagdo.

Material e métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de
SementesFlorestais (L SF) e Viveiro Florestal, do Departamento
de Ciéncias Florestais (DCF), da Universidade Federal de
Lavras (UFLA). A espécie foi escolhida em fungdo da sua
grande ocorréncia na regido, da sua importancia ecolégica e
daauséncia de estudos neste sentido, umavez que é bastante
promissora para utilizagdo em programas de recuperacgéo
de éreas degradadas e recomposi¢do de matas ciliares.

Colheita e beneficiamento de sementes — Foram colhidos,
manual mente e com auxilio de pod&o, frutos de cinco matrizes
selecionadas em populagBes naturais, em remanescentes
florestais na regido de Lavras — MG, distantes no minimo
100 m entre si. Estes foram colocados em sacos plasticos,
previamente etiquetados e conduzidos ao LSF para o
beneficiamento. As amostras foram misturadas, retirando-se
uma sub-amostra aleatdria de 100 frutos para descricéo
morfoldgica. O restante foi beneficiado manual mente,
conforme sugestéo de Davide et al. (1995). As sementes
sadias, limpas e livres de injUrias mecanicas, foram colocadas
para secar a sombra, sendo em seguida, acondicionadas em
sacos pl asticos transparentes e impermeaveis e armazenadas
em camarafriado L SF, em temperaturade 10 °C e umidade
relativa do ar de 60%.
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Morfologia dos frutos e sementes — Foram utilizados frutos
sadios, inteiros e sem deformacfes, nos quals se observou
os detalhes externos e internos do pericarpo, nimero de
sementes por fruto, deiscéncia e caracteres eventuais. As
sementes utilizadas estavam isentas de atrofiamentos,
injUrias, ataque deinsetoselivres deimpurezas. Foram feitos
cortes transversais e longitudinais com |aminas de aco para
observagdo da consisténcia e do tamanho do endosperma
em relagdo ao embri&o, bem como a sua posi¢ao no interior
dasemente. No estudo da estruturainterna, as sementesforam
submetidas a fervura por trés minutos para 0 amolecimento
ereidratacdo. Os parémetros morfol gicos analisadosforam:
a) externos — dimensdes (comprimento, largura e espessura),
envoltdrios (tegumentos — testa e tégmen), coloragdo, textura,
consisténcia, forma, posi¢éo do hilo e damicrépila e outros
caracteres eventuais; b) internos — presenca ou auséncia de
endosperma e, no embrido (cotilédone, eixo hipocétilo-
radicula e plumula) analisou-se o tipo, a forma, coloragéo,
posicéo em relacdo a semente e dimensdes, com auxilio de
um microscopi o estereoscopico binocular. Utilizando-seuma
régua milimetrada e paquimetro do tipo Weysberf, com
precisdo de 0,05 mm, foram realizadas as medidas de
comprimento, largura e espessura de uma amostra tomada
aleatoriamente de 100 frutos e 100 sementes, obtendo-se 0s
valores minimo, médio e méximo.

A metodol ogia e aterminol ogiaempregada, assim como
0s parémetros observados para as descri¢des, basearam-se
nostrabalhosdeFerri et al. (1981), Irwin & Barneby (1982),
Kuniyoshi (1983), Vidal & Vidal (1984), Oliveira& Pereira
(1984), Lima (1985) Rodrigues & Araki (1988), Feliciano
(1989), Lima (1989/1990), Beltrati (1992), Chaves (1994)
e Barroso et al. (1999).

Morfologiadas plantul as e mudas — Para 0 acompanhamento
do crescimento das plantulas e mudas, foram produzidos
50 individuos em casa de vegetacdo, por meio de semeadura
diretaem sacos de polietileno preto (10 x 20 x 0,1 cm), tendo
como substrato terrade subsol o e cascade arroz carbonizada,
naproporcéo 8:3. Paracada 60 L de substrato foi adicionado
1 kg de superfosfato simples. As plantulas e mudas tiveram
seu crescimento acompanhado, anotando-se e ilustrando-se
todos os detalhes morfol 6gicos externos.

Foram consideradas trés fases para descrigdo e
acompanhamento do desenvolvimento das pléantulas e mudas,
baseadas na metodologia utilizada por Feliciano (1989): a)
Primeira fase — desde o intumescimento das sementes até a
emissdo dos cotilédones, porém sem os protdfilos formados;
b) Segundafase—iniciadaquando o primeiro protéfilo estava
completamente formado; e c) Terceira fase — a partir do
surgimento do pronomdfilo, ou ainda, quando aplantaadquiriu
diémetro do colo de 3 mm ou altura de 30 cm. Cadafase foi
acompanhada detalhadamente, verificando-se todos os
caracteresmorfol 6gicos, aém de caracteristicas de crescimento,
possivelmente diferenciativas e Uteis na identificag&o.

Para a andlise descritiva foram tomados os individuos
sadios, e destes, apenas um, foi utilizado para ilustragéo.

Os elementos vegetativos observados foram: raiz, colo,
hipocétilo, epicétilo, caule jovem, cotilédones, protéfilos,
metéfilos, gemas, estipulas, bracteas, catéfilos, pélos e
glandulas. A metodol ogiae aterminologiaempregada, assim
como os parametros observados para as descricoes seguiram
com base nos trabalhos de Radford et al. (1974), Ferri et al.
(1981), Roderjan (1983), Vida & Vidal (1984), Feliciano
(1989), Oliveira (1993) e Chaves (1994).

Herborizagdo e ilustracdo — O material testemunho deste
estudo, coletado na cidade de Lavras, Minas Gerais por
Amorim, encontra-se sob registro 13246, depositado no
Herbério do Departamento de Biologia da UFLA (ESA).
Todo o0 material dasfases de plantulae mudafoi conservado
em FAA (Formaldeido 35%, &cido acético glacial concentrado
e &lcool etilico 70%, na proporcéo de 1:1:18), conforme
prescrito por Ferreira et al. (1995). A herborizagdo das
plantulas e mudas foi feita a partir da secagem do material
em estufa a 60 °C por 24 horas, em seguida colocado em
cartolinae recoberto com plastico transparente. Asilustragdes
foram feitas manual mente, de material sadio bem desenvolvido
erepresentativo de cadafase, com auxilio de um microscopio
estereoscopico binocular.

Resultados e discussao

Morfologia dos frutos (figura 1A-C) — O fruto é um
legume seco, deiscente, polispérmico e monocarpelar,
com comprimento médio de 154,0 mm (variando de 121,0
a188,0 mm, comdesvio padréo de 19,7 mm e coeficiente
de variagéo de 12,8%); largura média de 15,4 mm
(variando de 12,0 a 18,0 mm, com desvio padréo de
1,6 mm e coeficiente de variagao de 10,42%) e espessura
médiade 1,0 mm (variando de 0,8 a1,3 mm, com desvio
padréo de 0,1 mm e coeficiente de variagdo de 10%).
Apresenta gpice truncado, tendo um curto gancho no
centro, tornado-se acuminado e abase é cuneada acurto
acuneada ou obliqua; com bordos inteiros, retos ou
levemente curvos, paralelos e impressos, contornados
pelas linhas de sutura ventral e dorsal. A superficie €
brilhante, glabra e marrom-escura nos bordos, com
ondul agBestransversai sdetonalidade café sobre osnicleos
seminiferos. O pericarpo € seco, delgado, subcoriaceo e
quebradico, apresentando superficieinternapa ha-escura,
brilhante e glabra, constituida de inimeros |6cul os (em
média30), que sio oblongosetransversaisao comprimento
do fruto.

Dentre as L eguminosae Caesal pinioideae, Barroso
etal. (1999) classificam 11 tipos de frutos, dentre eleso
legume como observado em Senna multijuga, que segundo
0s autores, quando associadas as caracteristicas das
sementesedosembriBesforneceminformagbesdegrande
importancia para identificagdo dos téxons.
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Figura 1. Aspectos morfol dgicos de frutos e sementes de Senna multijuga. A. Ramo com fruto. B. Disposi¢do das sementes
no fruto. C. Fruto fechado. D. Detal he da semente no fruto, mostrando o funiculo. E. Semente. F. Embrido. G. Corte no eixo-
embrionario. H. Semente, vistaventral. |. Cortetransversa dasemente. (ar = aréola; ¢ = cotilédone; cz = caaza; ex = eixo-embrion&rio;
ed = endosperma; fr = fruto; fu = funiculo; h = hilo; n = nticleo seminifero; ped = pedinculo; pl = pleurograma; s = semente;
t = tegumento).

Figure 1. Morphological aspects of fruits and seeds of Senna multijuga. A. Branch with fruit. B. Seedsin the fruit. C. Closed
fruit. D. Detall of seed into the fruit showing the funiculus. E. Seed. F. Embryo. G. Section in embryo axis. H. Seed, ventral
view. |. Transversal section in seed. (ar = areole; ¢ = cotyledon; cz = chalaza; ex = embryo axis; ed = endosperm,; fr = fruit;
fu = funiculus; h = hilum; n = seed nucleus; ped = peduncle; pl = pleurogram; s = seed; t = seed coat).
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Morfologia da semente (figura 1D-H) — As sementes
s80 oblongas, comprimidas|ateralmente, encerradas nas
valvas formando leves depressdes, com comprimento
médio de 6,4 mm (variando de 5,8 a7,0 mm, com desvio
padréo de 0,4 mm e coeficiente de variago de 6,3%),
largura média de 2,4 mm (variando de 1,9 a 2,9 mm,
com desvio padréo de 0,1 mm e coeficiente de variacéo
de 12,5%) e espessura média de 0,8 mm (variando de
0,7a0,9 mm, com desvio padréo de 0,1 mm e coeficiente
de variagio de 12,5%). Apice arredondado, levemente
obtuso ou truncado, base afinada, reentrante na regiéo
hilar. A superficie éde coloracdo verde-musgo amarrom-
esverdeada, glabra, brilhante elisa; no centro dasemente,
em ambos os|ados, observa-se umaaréolade coloracéo
marrom-escura, alongada a estreita circundada pelo
pleurogramafechado. Hilo sub-basal, caracterizado por
uma pequena depressao arredondada e homocroma;
micropila e rafe inconspicuas, calazalinear, ventral, de
coloragdo marrom-escura, com por¢do basal suavemente
intumescida e alongada, seguida de uma estreita faixa
linear de colorac&o enegrecida. Tegumento muito del gado,
de coloracéo vermelho-tel ha, seco, membranéceo, recoberto
por uma fina camada cerosa; endosperma abundante,
periférico ecarnoso. O embrido écotiledonar, axia (figura
1F), invaginado, carnoso e ocupando mais de um quarto
dasemente. Cotilédonesfolidceos, tenros, plano-concavos,
retos, parael os, oblongos, bastante del gados, com superficie
lisa e brilhante, com nervacdo trinérvea visivel; base
levemente sagitada, mais larga do que o &pice obtuso e
bordosinteiros. O eixo hipocdtilo-radiculaéreto (figura
1F), curto, cilindrico, longitudina mente oblongo, com
apice obtuso; transversalmente é achatado tendendo a
eliptico.

A presenca de endosperma em Caesalpinioideae
também foi observada nos géneros Peltophorum,
Tachigalia e Schizolobium (Oliveira& Pereira1984) e,
nas espécies Cassiafistula L. (Araljo & Matos1991) e
Dimorphandra mollis Benth. (Ferreira et al. 2001).
Segundo Gunn (1981), que estudou 5 tribos, com 110
géneros e 1.900 espécies destasubfamilia, 0 endosperma
estava presente em 32% dos géneros. Em geral, as
sementes apresentam endospermaduro evitreo em estado
seco e, quando hidratado, o endosperma tem aspecto
gelatinoso, aumentando o seu volumee causando aruptura
da testa. De acordo com o autor, filogeneticamente as
sementes primitivas contém mais endospermado que as
sementes mais evoluidas. Tal caréter, quando presente,
pode ser observado naformade umadensaou finacamada
circundando o embrié&o.

A presencade pleurograma, como observado nesta
espécie, também € comum nas Caesal pinioideae, sendo

um caréter bastantevalido paraidentificacdo (Gunn 1981).
Este cardter também foi observado em Cassia organensis
Glaz. ex Harms por Barroso et al. (1999) formando um
pleurograma fechado. Segundo os autores, tal carater
apresenta forma variavel, mas fornece subsidios para
identificac8o em nivel especifico. O pleurogramatambém
foi observado em sementes de Cassia fistula L., como
sendo levemente visivel (Araljo & Matos 1991).

Os pleurogramas, do ponto de vista da ontogenia,
podem apresentar diferencas entre géneros, tribos e
subfamilias (Gunn 1981). Segundo o autor, em sementes
de Mimosoideae € decorrente de umaquebranacamada
palicadicaexotestal, enquanto em Caesal pinioi deae como
Senna spp. e outros géneros isto € resultante de uma
diferenca nas proprias camadas de células palicadicas.

Morfologia das pléantulas — 12 fase (figura 2A-G) — A
germinagdo é epigea fanerocotiledonar. A radicula é
cilindrica, tenra, aveludada e levemente mais dilatada
do que o hipocdtilo, rompendo o tegumento na regido
basal dasemente; ospélosradiculares sdo simples, finos,
hialinos, tenros, brilhantes, longos etortuosos. Umaleve
dilatacdo da extremidade apical da radicula marca o
inicio dacoifa, que églabra, de colorago pérola-escuro,
cilindrica, alongada e termina numa ponta aguda. O
coleto é curto, cilindrico e esbranquigado, delimitado
pelaabundante pilosidade quemarcaoinicio daradicul &
em algumas plantulas caracteriza-se por um leve
alargamento do hipocaétilo. O hipocétilo é cilindrico,
herbéceo, de coloracdo verde-clara, com pélos finos,
curtos e esparsos. No inicio do desenvolvimento com
aspecto geniculado e que rapidamente passa a ereto,
erguendo acimado solo os cotilédones aindaenvolvidos
pelo tegumento. Os cotilédones sdo verde-escuros,
coriaceos, opostos, peciolados, oblongos, com &pice
obtuso ou arredondado, base ligeiramente truncada e
bordos inteiros, apresentam face abaxial em forma de
quilhaeadaxid plano-concava, ondeanervacdotrinérvea
€ evidente. O peciolo € curto, cilindrico e de coloracéo
verde-claro.

Germinacdo fanerocotiledonar a semelhanca aqui
observadafoi descritatambém paraas espéciesHymenaea
courbaril L. (Flores & Benavides 1990); Cassia fistula
L. (Araljo & Matos 1991); Caesal pinia peltophoroides
Benth., Cassia leptophylla Vog., Hymenaea courbaril
L. e Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (Soriano &
Torres 1992), Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne
(Botelho et al. 2000) e Dimorphandra mollis Benth.
(Ferreira et al. 2001).

Morfologia das plantulas — 22 fase (figura 2H-M) — As
plantul as apresentam sistema radicular pivotante, com
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Figura 2. Aspectos morfolégicos de plantulas de Senna multijuga. A-G. Aspectos da germinacdo, desde a emissdo daraiz
priméria até emissdo dos protéfilos. H. Plantula com protofilos formados. 1. Gema apical. J. Aspectos do hipocdtilo. L.
Cotilédone. M. Aspectos do epicdtilo. (c = cotilédone; cf = coifa; ep = epicotilo; et = estipula; fo = foliolo; g = gema apical;
hp = hipocdtilo; pe = peciolo; pi = pélo; pir = pélos radiculares; rp = raiz priméria; rs = raiz secundaria; t = tegumento).

Figure 2. Morphological aspects of seedlings of Senna multijuga. A-G. Aspects of germination, since radicle protrusion
until eophyll formation. H. Seedlings with formed eophyll. 1. Apical bud. J. Hypocotil. L. Cotyledon. M. Epicotyl aspects. (¢ =
cotyledon; cf = root cap; ep = epicotyl; et = exstipule; fo = lesflet; g = gpical bud; hp = hypocotil; pe = petiole; pi = hair; pir = root
hairs; rp = primary root; rs = secondary root; t = seed coat).
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raiz axia bastante desenvolvida. O hipocétilo écilindrico,
brilhante, estriado, verde-amarelado na base e verde-
claro no pice; pubescente, com pélos simples, finos,
curtos, macios, brilhantes, hialinos e curvos. O epicétilo
€ cilindrico, verde-claro, brilhante, com dois tipos de
pélos: o primeiro é curto, muito fino, hialino, tortuoso e
gerdmente curvado; 0 outro presenteem maior intensidade
€curto com pice agudo, base maisaargadae de coloragéo
vermelho-telha. O caule jovem é sub-herbéceo, verde-
claro, brilhante e com a mesma pil osidade do epicdtilo.
No entanto, apresenta pélos mais crassos de coloracéo
amarel o-escura nos entren0s mais jovens, que sdo
relativamente curtos. Os cotilédones sdo persistentes,
com limbo levemente pendente, verde-escuro em ambas
as faces, puncticulado e com nervagdo visivel. Peciolo
curto, verde-claro, crasso, cilindrico e glabro. O n6
cotiledonar caracteriza-se por estreitae bruscadilatacéo,
anular e de contorno arredondado. Os protofilos sdo
compostos, alternos, peciolados, pulvinados, apresentando
aumento constante no nimero de pares de foliolos &
medida que novas folhas véo surgindo; os foliolos séo
opostos, peciolulados, oblongos, de apice geralmente
arredondado, base arredondada ou obtusa e bordos
inteiros. Na base de insercéo de cada metéfilo existem
duas estipulas verde-claras, pubescentes, sésseis,
espatuladas e com 4pice acuminado. As plantulas
apresentam um rapido desenvolvimento do epicdtilo e
um acel erado processo deformag&o e expansdo denovas
folhas.

A presenca de estipulas também foi descrita por
Finger et al. (1979) para as espécies Apuleia leiocarpa
(Vog.) Macbr. e Senna macranthera (Collad.) H.S. Irwin
& Barneby e para Caesalpinia peltophoroides e
Hymenaea courbaril (Soriano & Torres 1992).

Morfologiadamuda (figura3A-1) —Doismesese meio
apos a germinagdo, as mudas apresentaram uma altura
média de 34,5 cm e um didmetro médio do colo de
4,2 mm. O sistemaradicular é pivotante, com abundante
ramificagdo lateral; araiz axial € sinuosa, cilindrica e
fibrosa, medindo de 4,5 a 5,0 mm de didmetro no colo,
afinando gradualmente em direcéo a porcéo terminal; a
superficie é glabra, amarelada e altamente |lenticelada
(lenticelas arredondadas, ovais ou oblongas, claras e de
aparénciaverruciforme); apresentadescamagdes|ongas
ou curtas, foliaceas e enegrecidas, além de curtas raizes
e finas rachaduras marrom-escuras, o que lhe confere
aspecto reticulado. As raizes laterais s80 enegrecidas,
cilindricas, glabras, bastante ramificadas e densas,
homogeneamente distribuidas em todaaextensdo daraiz
principal. O colo € cilindrico, caracterizado geralmente

por abrupto intumescimento dabase do hipocétilo epela
gradual variagdo de coloragdo do hipocdtilo e da raiz
pivotante; com superficielenticeladae com descamagOes.
O hipocdtilo écilindrico efibroso, com superficieglabra,
rugosa, de colorag&o verde-escura, opaca, comrachaduras
finas e curtas, descamagbes longitudinais finas, curtas
ou longas, de coloragdo marrom-escura e com grande
guantidade de lenti cel as esbranqui ¢cadas, arredondadas,
ovaisou oblongas, em sentido transversal. O epicdtilo €
bastante curto, com grande quantidade de lenticelas
arredondadas e esbranqui cadas e com intensa formagao
de rachaduras. O caulejovem apresenta entrends basais
maiscurtosdo que os apicaiseasuperficiecom asmesmas
caracteristicas do epicotilo; os entrends apicais sdo de
consisténcia sub-herbacea, com superficie de coloracéo
verde-clara, brilhante, aspera, com 0 mesmotipo depélos
observados na fase de plantula e, também, com grande
quantidade de |enticel as arredondadas e esbranqui gadas.
Os cotilédones sdo caducos, deixando uma pequena
cicatriz esbranquigada, transversalmente em forma de
boca, sobre a qual ha uma gema axilar globosa, verde-
clara, brilhosa, que se destaca sobre o cauliculo verde-
escuro e opaco. Os metéfil os sdo idénticos aos protofilos
descritos na fase de plantula; no entanto, € comum os
dois primeiros estarem ausentes ou em processo de
senescéncia, seguido daqueda. Osfoliolossdo peciolados,
discolores (verde escuro na face adaxial e claro na
abaxial), apresentam limbo oblongo, obovado-oblongo
ou oblongo-cuneado; base arredondada, aguda, obtusa,
acuneada ou assimétrica; apice obtuso ou arredondado,
apresentando minudsculo e tenro apiculo estipuliforme;
bordosinteiros, retos, com pélosfinos, longoselustrosos,
deitadosem diregéo ao &picedosfolioloscom facesplanas,
lisas, com face adaxia glabraeabaxia pilosa(com péos
finos, longos, hialinos, brilhantes, filiformes e curvos);
nervagdo peninérveae com nervuraprincipal excurrente.
O peciolo é verde-claro, sericeo como o epicdtilo, com
face adaxial acanalada e abaxial arredondada na base e
carenada na por¢do terminal. Peciélulo muito curto
constituindo-se num pulvinulo relativamente crasso,
globoso, cilindrico, brilhante e glabrescente. Raquis de
coloracdo verde-clara, acanalada na face adaxial e
arredondadanaabaxial, aveludada, flexivel emacia. Na
insercdo de cadapar defoliolos, nafaceadaxia daraguis,
projeta-se umaglandulaestipuliforme, crassa, a ongada,
decoloragéo amareladaeformato conico. A extremidade
apical apresenta-se envolvidapor grande quantidade de
estipulas. Gemas axilares, triangulares, verde-claras e
avel udadas, apresentam-se protegidas por duas estipulas
em formade espada, persistentes, pilosasnaface externa
e lisas e glabras na face interna.
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Figura 3. Aspectos morfol 6gicos da muda de Senna multijuga. A. Aspecto da muda bem formada. B. Detalhes da superficie
do hipocdtilo. C-D. Aspecto transversal do épice e da base do caule jovem, respectivamente. E. Aspectos do colo e da base
radicial. F. Detalhe da glandula observada entre cada par de foliolos. G-1. Formas dos foliolos. (ci = cicatriz cotiledonar; cif
= cicatriz foliar; co = coleto; esc = escamas; et = estipula; gl = glandula; pe = peciolo; pec = pecidlulo; rp = raiz primarig;
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Figure 3. Morphological aspects of seedling of Senna multijuga. A. Mature seedlings. B. Detail of hypocotil surface. C-D.
Transversal aspects of apical and base young stem, respectively. E. Aspects of base young stem and root base. F. Detail of
gland between leaflets. G-1. Leaflet forms. (ci = cotyledon cicatrix; cf = leaf cicatrix; co = collet; esc = scale; et = stipules,

gl = gland; pe = petiole; pec = petiolule; rp = primary root; rq = rachis; rs = secondary root; rt = tertiary root).
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