
23

Braz J Med Biol Res 36(1) 2003

p53 expression in adrenocortical tumors

p53 as a prognostic factor in
adrenocortical tumors of adults
and children

1Departamento de Patologia, Hospital do Câncer, São Paulo, SP, Brasil
2Instituto Ludwig de Pesquisa sobre o Câncer, São Paulo, SP, Brasil
3Departamento de Patologia, Faculdade de Medicina, Universidade de São Paulo,
São Paulo, SP, Brasil
4Departamento de Epidemiologia, Faculdade de Saúde Pública,
Universidade de São Paulo, São Paulo, SP, Brasil

S.T. Sredni1,2,
M.C.N. Zerbini3,

M.R. Latorre4 and
V.A.F. Alves3

Abstract

���������	�
	���	��
��	����������	����	���	����	����	����������	��
��	�
�������	�����
������	��	�������	�����	�
	��
��	�������	����
��
������	�
	���	�������	���	����	��������	��	���������	����	
���	�������
����	��������	��������	��	��
�	�������
��	���	����	�
	���	����������
��	�������	��������	 ��
���	 �� �!	���	���	����	����������	���	 ��
�
�������	����	���������	 ���	�����������	����	
��������	���������	"��
��#������	 ���	 ��	 �����
���	 �
	 �����	 ��	 �	 �����������	 �������	 ���
����������	 �
	 �

�����������	 ���	 ���	 ���	 ����������	 ��������	 �

� ��	$�
�%������	� �	�&'	
��
	��������	���	�(	
��
	������!	����
���������	
��	���	����������	�%	�

�����������
����%	��	
��
�����

����	����

����
������	������	���	����%)��	��	���
�	�
	�����
��	���
���	����
����	���	�����)��	��
�*������������%�	��
���	����	�������

���	��	���	��������	����	��	���������%	���	��������+	��	����	���%

��	�����	������	����	���������%	�,-'.!	���	������	��	���	��������
����	 �����	���	 �	 ��

���	 ���	 ������	 �������	 ���������%	 �&.-�.!�	 /�
��������+	���	���������%	���	����������	����	���������%	
��������	� �
���	���	���������%	���	����������	����	���������%	������	� �	�0	1
,�,&(!�	/�	������2	� �+	���	���������%	���	��	�

���	��	��������
���
��������	�03,�,,'!	���	����	����������	����	4����	�����+	����	�	����


1	5	�0	1	,�,5!�	���	����������	���	�������	��	���	��������	��������	�

� �	��	����	��������	���	������	���	�����	
�������	���
	��	�������	�
����	
��	���	��	� �	������������

Correspondence
S.T. Sredni

Rua Emílio de Menezes, 56/apto. 21

01231-020 São Paulo, SP

Brasil

Fax: +55-11-3667-5753

E-mail: ssredni@ludwig.org.br

Research supported by FAPESP (No.

96/2272-0), and FMUSP Foundation.

Received April 23, 2002

Accepted September 30, 2002

Key words
� Adrenal cortical tumors
� Histology
� p53
� Immunohistochemistry

������������	
����
�
���
�����
������

���
���������������	����
����	����

����
	���
���	
� �	�� 	
���
	�����	
� ��	
��

�� ���

�
��
	���
��
������
��
�����
��

	�	��
�����
�
�
������ ��� �		�����
����
���	�� �������

	�����	
������
��������	�
�

�� ���
�������
�����������	�	�������
���
��
	�����
���
��	
���
	��	���
���	��!������
	���������������

�"�#����
�
�������	� �
�
�
	����
������
$�

#�	�� �	�� %���� �&� � �
��
'�	�� �(� ��


� ��
"�#�'���������	�	���
��������	��&)�"�#
'�������
	��	�����

 ����	�������'
�����'�

��
� �����
�
�� ����� ��
�� ��	
�
�
	���� ����
�
���
��'����������
��#�
���
���
��������	���
"�#��
���������'�����
�*
��	���
����
���	�
�������
���

��	����
�������������
��������	
������
	�


�
�����
�����
�����
�
	�����������
��

��
���	������
��)�+���!�����
������	�
	�

Brazilian Journal of Medical and Biological Research (2003) 36: 23-27
ISSN 0100-879X Short Communication



24

Braz J Med Biol Res 36(1) 2003

S.T. Sredni et al.

���	������

��	�������������
�����
$��
���
��
�������
����	���������

����"�#���
�
����
����
��

�
���������
�������*��������
���
���
��
����������
���
��
�
���	����	������
�����
�����������
	�����������
����������	
����
�
�

#��

� 

�����
� 

�
� ��� ����
���� ������ ��
��
��	���
�� �
	��	� ����� �����	�	�� "�#�
#�


�
�
�
�
����
��

	������

�����,����

�������-� ����.
�

��/���	�����0�	������
	�
�
������1���,�����
�������-���
�
���
���	��	�
$
��������	�	�����

���	���
���


	�
�������


	�
�����&�����
��� �+���� ��
����
���������
�	�� 2� 	�	���
����������� #�
� �
����

� ����
��	����

�����
��'���������	�	�������
���

�
������'
3���������

����'�������
�	 �������
�
������ �	��
��	 � ����� 	
���
�
 � ���� ������ ���
����
���	�
 �������
������	��
��	 ��������

���	� �	
� �������� �����
� �
�� �1� �������'
�
��
��
��,4!� ���������
���
�������*
����
��
������
� ���������������

���
��
�����	��11�� 
�$�����	����*
��
�
������
�
�
�����
�����	��1
��� �� ��
���	�	
��� &5� ��� � $�� ��

	�
� ��� �
�

��	

� ��� "�#, � $��� �����������	� �'���� ��
'���������
��	�6
�
�	����
��������*�������
���� ��	����	 � �	�� $���� ����
	�� '
����� ��


��
��
�� ���	��1����	�
��0�	������
	�
�� ���
��1���





��

�
	������
�
�
��������	����
��
��� ����
� �	� ��
�����	���	�� �
��
��
���	�
�����	�	��
��
��
���	��	
����
�
��#�
����
���
�
�
���
��
������'
3����
$�
	
��
��
��

�

��
����	�

 �������

����	������
�������
 �����
���
���
�������*
��	���
��������� ���������

���
�������*
��	���
������
�������
�� ���
��	������ 	���
��� � ���� �������� ���
� ��
��
�
���	�&��������������

��
���1�,4! ��	������
��
������������
������	��
��	��.
�

��/������
��

����
�
�
���	�����	���	�����
���������
�����
�
�
3����	���
�������
�777����70��������
�	�� ���!�����	6
������
�
�
� ���� �
	��� �
��
�����	���
 ����������������
�����
�����	�2��
�
21�,4!��	���
���
�������
���
�
������
������ 
����� ��������� �������� �����

 � ���� ��
��� �
��

������
�	�� &28� ��� �


� ��� ��
� ����� � ��
�����

��
������������
����
��	����
����	��9)
�����
������ �����	
���
�
 �������	
��������
�
	��
� �	��
��	 ��������	
���������
�	�
���
�����	��
��	 ��	���$�����
������	��
��	��:
�

�	�����
�
�
�
���
���

��
������������
�'���
����� ��� ���
� ��� ��


� ����
���� ��


	�
�� �
�����	�	�����	�����������
������
�
�������2� 
�������	��"�#��	�������
	��	�������
 ����	�
����� 
��
� '�
� ��
� �	��� ��
������� ��� ������
	�	����	��
�������������
��"����
�����������
���
�'
����	�����
����	�211�������������
	�	���
��������	�����������	
�'
����	���



���	�211���'
�
��
	��	�

#�
��2)�������
����


����
	
���
��

	
�
���	��
�� �
� �	
� ��� ��
� ��
�� �������	�
��	�
���
���
���
	

���2)��������	
���
��
�
��
�
�� ��� �
� �	����
�� �	� ������ �
	

�
� ��
�����������


��	��	�����
��

	��
����
����
�
��

�����
��'������
�����


��
	


��������
����	�
�
� ��� ��	�� ����	� �����
� �����5��
7���	���
����
������ �
��������� ���� �2)� �

	��� �� �������� �
�����
� �	�������� ��� ��
� ��

�

	�
�����������	
�������
��

	��
��	
����
�
����
��

�����
��'�������������	�
�
��	���	�
�����
������) �2��

#�
����
�����2)�
$��


��	��	�"�#��
�
����
	��� �	�
�
���� � ���� ��
� ��	��	�
� ��� 
��


����

�
������������
������2)��	���
������

�

��	� ��� ���
� ������ ��5 �(��/��� #�
� ��


	�

�����'�
���	����
���	�2+�"�#�
�
���
	

����� ������
	� �	�� �����
� ��� �
�
���	
� ��

��
��
	�������2)�����
�	�
$��


��	��	����
���
�����������
���
����
�'�������	������
����
����

!������	���$
�� �������	�
��
��
�� 

��
���	
� ��� 2+� "�#� 
�
���
	
� 
���	
�� '���
�
����$���	�
�
�	� '
�
� �
��
'
�� '������
��
������*	�'�
��
������
����	�����������
�
#�
��'
�
�
������
��������
�	�	
���
�������
��������������
�
�
��������	�������
�.
�



�
�
���/���	�������2)�
$��


��	���������
	���
����
��
����

"�#�
�
���
	
������������
	��;�(��
��
 
��<�&����	�������
��=�2��
��
 ���<�)(��'
�

�	����
���	����
��
������������
���
��������
���������	������	���
����
�����������
�
�

'
�
� ������
�� �	� ���	������� �
	��	� �
�
�

���	������� �����	�	�� �����
�� #����
� '
�

��	
��
�
������
����	��������
	��	�'�
	���

����
	�
�'
�
�����
�'�������
���
	�
�����
�
����
	�
�����
��
��������

�

����
���������'�



25

Braz J Med Biol Res 36(1) 2003

p53 expression in adrenocortical tumors

����������
�
��&5���	��
��#����
�'
�
���	�

��
�
������
����	������������	�	��'�
	���

����
	�
������
����
	�
 ������
	�
���
��
�
��


������������������
���
������
���������
�	�����
���������'����

�
����	
�
���	
��'�����
����$���	�
�
�	
'
�
��
��
'
���	�
������

�

#�
� �����'�	�� �����
�
�
� '
�
� 
�����
��
�� �������	�� ��� ��
�.
�

� 
�
�
�� �/��� ��
,���� 	���
��� ����
� �����

� 777� ��� 70��� ��
>������� ���	�� ����
�� ���	� 2� �
�� 21� ,4! 

������
��������	��	���1���	����,4!��	���

��
�� '���� ��
� ����

�� 	���
�
� ��� �������
�����

� �	� ��
� ���
� 
���

� '���� ��
� ����

�
	���
�
��������


��7���
'
�����	����
�
���


'
�
���������
���������

 �������

��	��	���
����
��	���
�������
��
��
��
���
�'�
��

� 
���� �� ������ ��� 21� ,4!�� ��� "�������� �������
�����

3��������������

�������
��	��
���
��'
�
�	���	��������
��������	����������
��

���
�	�
$�


��
�	���
�������������
��	��

����
?�
�	�������� ������ �
��� �������
�� ��+28
�������
��
�3�&28�����


���
��������������
�
�
��
� �


����	�� ��
� 	������ ��	�� ��
�����
������
��@����

�������
����
����9)����������3
�	
� ������ ��� ��
� ������ ����
�� ����
�	�




�

�
�����
��
��	��
���
	�
�����	������	����
���	�����
�	 �
�����
���	

��	���������
�����
����
�	�������
���
�
��'�
	��������	������
�
�
�	���	���
	��	

�
�����
��
������:	
��������
�
	��
� �	��
��	� �
	����
�������	
�� �



�
'���� 
������ ��
��
� �	� ��
� '������ ��� :	�

��������� 
�	�
������ �	��
��	� �
	����
�����
��	
���



��'����	�� 
��������
��
� �	� ��

'������������
������	��
��	3�	

�
��������
���
������
$�
	��	���	����������������
����
��
 
'����������

��	��	��
��������
�����	�

"������	�����.
�

�
�������&1������ ����


�����


�	�	
���
������������	��	�
�'
�
����	�
�	��� �	� �����	�	�� �����
3� �� �������� ���

��
��
�����	�2��
��21�,4! �����������������
�����

��	���
	��
��	��
��	�

#�
� �2)� ����
�	� '�
� �
�
��
�� �
�	�� �

�
��������	����	����	��������@A�+ �@�*�
����� � �����	�
��� � �" � :�"�� ��
����
��
�������
�� ��� �3�11� �������	� �
�	�� 
��	����
����	���
����
������ �
����
� �	� 2�B�

����*��������	�

����	
��"���������
���
����

�	��	
�����
���	����
�'
�
���
���
������
�
��

���	�	���������0��
	��	��
�����	
�'
�
���
�
�
�����
������
������

�����
�
��
��������

�2)� �
�����	
� '
�
� �
�����
 � �	�� �	��� ��

��


�'���������
	��	���
����
��	�
�	�����	�
��������������
�
 �
	����
������
��
 �
�����'
�

�	����
�� �	� ��
� 
������ #�
� �����
�
�� '�


������
�� 

�����	�������
����#����
�'
�

���

���
���
��2)�	
�����
�'�
	�	����
�������
'�
���

��
�����'�
	��	����
'��
��
�
��'
�
'
�*���
���������19�C���	���2)���
����
�'�
	
��
�
�'�
��������

��	��
���	��	���
�����
��
��������&C9)C��

"��������'
�
��	����
���
�	����
�?���7	��
�
�
��	� (�1� �	�� �4��� ���� .�	��'
� 
����
'��
���2)�����
�	�
$��


��	�'�
�������
�
������	�����
���
������������
�
��
 ����	����
������������� 
���
 � ��
������� �	�� ������

�
�	����
�����
����
��

��'����D��

6�����
��
���	��A�
�����
��������'�
��
�
���	
�������

�������� ������ 

�������� �
����� �E����	�
>
�
��� �	�� ��
� ������	*� �

�� '�
� �

�� ��
������
���
�
������������

�

.
�
����
��&��������
	6
�"�#��;�(��
��
�
�	��)(������
6�"�#��=�2��
��
���"��	����

������
	6
������
 ��	���)�'
�
����

���
���

���	������� �����	�	�� �	�� ���� ��� ��
�� '
�

�2)� ��
����
�� "��	�� ��
� �-� ���	������� �
�
	��	� ������
	6
� �����
 � �	��� 5� '
�
� �2)
��
����
��"��	����
�������	������������	�	�
�����
6������
�&�'
�
��2)���
����
��	������
���� ���
� ���	� )� .
�

� �����
�
�
� �.
�


�5��
����

!��� ������
	� �2)� ��
�������� '�
� �

����
��
��'�������	������������	�	��"�#��	���2)
	
���������'�
��

�����
��'�������	��������
�
	��	�"�#��4�<�1�1&(���#���
�����7	������
6
"�# � �2)� ��
�������� ���� �	� 
��
��� �	� ��
�

�

���

� 
�������� �4;1�11�F� #���
� &�� �	�
��
������
���
��'������
�.
�

�
���
�'�����
�������<�5��4�<�1�15��

.
���	����
������������


�����
	��

��


�2)� 
$��


��	� '�
� �
���
�� ��� ��
� ���	����
�
����������"�#��	�������
	��	�������
��	�
��


���	��	�
�
������������
������2)��	�"�#
�����


��	�



26

Braz J Med Biol Res 36(1) 2003

S.T. Sredni et al.

#�
���
��	����	��
�'

	��
	��	��	�����
���	�	��"�#���
��

	���������
�����������
��	����	������
��������� �����	���
����
���
���� �	�� �����
������ �����
�
�
�� >��
�	
�����	��
����

�����'���
��
�
����	����
����
���
	������������ �

��	
� ����������
��	����
�
����� ����	�

��� !�����
� ��� ��	�
	���	��
���

��	�������������
�����
$��
������
����
��
� ���	����� ����

� ��� "�#� ��
� 
�������
�


�
���������
�������*��������
���
����
���
������
���
��
�
���	����	������
�����������
���
	�������� ���
����������	
����
�
��>�
�

����

������
�����������������
��������������
	�	����	�"�#�
�
���
	
����
�	�����
������
	��
���
�'

	��
���������	�������������
��-�
�1��� "
� �� �

��� � ��
� ���
�����
� ���
	� �����
���

��
�	����
�
��
�����������������
������
�����	�	��� ���� ����� �	�� ��
�
� �
���	
� �
�
�
�
�
	���
	�
	���������
���G����������
���
������ "�#� ��� �
� ���

���
�� �
� �����	�	��
H��
���� 
�� ���� �)� � �
��
'�	�� ��
� �
�����
�
����
����51�I�������	�������
	�'����"�# 
��

��
�������������'
�������
��
�����	��11
���	��������
��
���
��
�� ���	�&11����'
�

�

�����
��'�����	��	��������
�������
�

.�
��
�� �2)���
�
$��


��	� �	�������

���	
���	��
��

���
�
�
���������
���������*�

�
� �	� "�#� 
�
���
	
� �
���	
� �	�
����	�
>������	
������
��2)��
	
����
��

	��
����
	��
���	���'��
�����
����������	������	�	�
��

 � ���� ��
�
� ��
� �
'� 
����

� �	�����	�
"�#�

>�������
��������5������	�������
���
��2)
����	�
���	�	������
�	�'����4�H9���4�
��
��
	�
�����������	������

�

���

�
�������
'����	����
	�����������������	���
��7	��//- 
0
	����
��������(��
����
������	�
�������*�

�
� �	� �(� ��	����	��� "�#� �	� ������
	� �	�
���	�� ����� ��
� 
$��


��	� ��� �2)� ����
�	
���
��
�� �
� �� �����
�	�� ���*
�� ��� ����
����	�
�
��H
�
	��� ��	�J����&11� �H��
����
�
���� ��+�� �	� �� 
����� �	�����	�� )(� �
�������
���
	�����������������	���
��	�
����
�	�I���
��� �'�
�
���
��	���
	�
��
��1��2����

�����
�
���	����������
��������"�#�'����'��
 ����	�
�����)2����)(�����
	�
������	���
	�������
���
��	
� ���	�� �������	� ��� �2)� 
	����	�� �	
H))+,� ���	�� ����� 
��
�������	�� #�
�� ��
�
�
����
�� ����� �	� ������ �
��
� ��
� '�������

���
�
� '�
� �
�
�
�� �	�� ����	�� �2)� ����
�	
���������
��'����	���
�	���
���K����	����
�
���� ��-� � �	�

������	�� ��
� ��


	�
� ��� ���

�������	��	���

��

����22�����
	�
��)+������

�	���-�������
	��'�����
	��	��	�������	�	�

�����������
	���������������
 ���

��
������
��
���


	�
�������
��������	�'�
��
���
����
�	� �	��������
� ����	�
�
� �	� ��
�� ��� ��

�����
 � ���� 	��� �	� ��
� ������
	� '���� "�#�
I����	�
��������/� ��	�������	���
����
���
�����	���
�
�����2)�
$��


��	��	�+/�
�������
"�# ����	���	��

�������	��
�'

	��2)�
$�
��


��	��	�������	���
 �����	����	��
	��	
	
����
�
��	����	����
��������������	
��	
��
��2)��
	
���
���
��
	���	����
	���������
�����	���
��	���������
��

���
������*
�
���������	�	���

.
����
�� ����

������
����


���
��2)

$��


��	��

���
��	��	������������2)������
���	���2)��������	
�
�������
���
��2)�����
�	
�	�� ���
� ��
� �����
�� ����
�	� ��
� �� ��	�
�
��������
����	���
�'�������
�����
�	��#��
�����
�

���
��	������������	������
�����	������
�	
�	� ��
� �
��� 	���
� � ����'�	�� ����	���
���

Table 2. Analysis of disease-free survival (DFS) in adults with adrenocortical tumor
according to p53 expression detected by immunohistochemical methods (Kaplan-
Meier).

p53 Categories N %DFS at 24 months %DFS at 60 months

Negative 0 25 80 63
(+) 6 100 100

Positive (++) 2 0 0

P<0.001 (log rank test).

Table 1. p53 expression detected by immunohistochemical methods according to the
follow-up of children with adrenocortical tumor.

p53 Clinically benign, N (%) Clinically malignant, N (%)

Negative 14 (100) 0 (0)
Positive 4 (57) 3 (43)

Negative (0/+); positive (++).
P = 0.026 (chi-square test).
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