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1 – INTRODUÇÃO
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APROVEITAMENTO DE SUBPRODUTO INDUSTRIAL DE ÓLEOS VEGETAIS
PARA PRODUÇÃO DE RIBOFLAVINA POR Candida guilliermondii DM 6441
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2 – MATERIAL E MÉTODOS

2.1 – Material

2.1.1 – Microrganismo utilizado e manutenção
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2.1.2 – Meio de fermentação e condições empre-
gadas
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2.2 – Composição centesimal da “borra”
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2.3 – Padronização do inóculo
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2.4 – Produção de riboflavina
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2.5 – Delineamento experimental
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Níveis decodificados Níveis 

codificados Concentração da 

“borra” (g/L) 

F on te de 

nitrogênio 

pH Agitação orbital 

(rpm) 

-1 5 (NH 4)2SO4 4,0 200 

1 1 0 Uréia 7,0 400 

 

Níveis decodificados Níveis 

codificados Concentração da 

“borra” (g/L) 

pH KH2PO4(g/L) Extrato d e 

levedura (g/L) 

-1 7,5 3,0 ausência ausência 

1 1 0 5,0 0,2 0 0,01 

 

Ensaios Concentração 

da “borra” 

Fonte de 

Nitrogênio 

pH Agitação 

orbital 

1 1- 1- 1- 1- 

2 1+ 1- 1- 1+ 

3 1- 1+ 1- 1+ 

4 1+ 1+ 1- 1- 

5 1- 1- 1+ 1+ 

6 1+ 1- 1+ 1- 

7 1- 1+ 1+ 1- 

8 1+ 1+ 1+ 1+ 
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2.6 – Determinação de pH
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2.7 – Determinação de riboflavina
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2.8 – Métodos estatísticos
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3 – RESULTADOS E DISCUSSÃO

���
�
��,2
�!*���
�4#*�������I 
���J�	��+��	��	�
�	������������
	����

TABELA 5.��
��
����
�	������������� �
�!�

���������	
�
��������
�������
	�������

���	"	�#���#�����
#�	��	��# ��
�#�
��

�!
��	��	
��� 
�
��	"��
��
��	#�	�	"��
��	��	��#����	���� 
�����
�
��	���'����3��%����<G���L	�#����
����
���
�	����
���
�
 ���
�������
�#,2
��	����"��������	���	��
�	"	�#����#��������
��

�!
��	���	���� 
�
�!��,2
���
�	!���,2
��	�5�	
��/(<0D�5�	
��	� � �,#�/(�0�

���
��	����,2
��	�	������
��# ��
�#�
����#������
	��
������	�������
	����

TABELA 6. �
�	������
�������������� �
�!

���������	
�
���������
��������

Ensaios Concentração 

da “borra” 

pH KH 2PO4 Extrato de 

levedura 

1 1- 1- 1- 1- 

2 1+ 1- 1- 1+ 

3 1- 1+ 1- 1+ 

4 1+ + 1- 1- 

5 1- 1- 1+ 1+ 

6 1+ 1- 1+ 1- 

7 1- 1+ 1+ 1- 

8 1+ 1+ 1+ 1+ 

     

 

        (Vitamina Extracelular) 

Fermentado 

Sobrenadante Resíduo 

Filtrado 

CENTRIFUGAÇÃO 
(3000rpm/10 min) 

FILTRAÇÃO 
����������	
���� �� 

Metal %* 

Ferro (e m Fe
3+

) ND 

Cobalto  (Co
2+

) ND 

Sódio (e m Na
+

) 2 ,7000 

Cálcio (em Ca
2+

) 0 ,1900 

M agnésio (em Mg
2+

) 0 ,0800 

Potássi o (em K
+

) 0 ,0630 

Co bre (em Cu
2+

) 0 ,0050 

Manganês ( em Mn
2+

) 0 ,0011 

Zinco (em Zn
2+

) 0 ,0041 

Componentes %* 

Umidade 9,8 2 

Matéria gra xa 46,46 

Ca rboidratos** 34,91 

Proteínas 0,5 5 

Cinzas 8,2 6 
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Ensaio A B C D 1a série 2 a série 3 a série Média 

1 - - - - ND 1,72 ND 0,57 

2 + - - + 10,85 ND 1,53 4,13 

3 - + - + ND 7,91 10,97 6,29 

4 + + - - 1,03 44,42 9,20 18,22 

5 - - + + ND ND 0,91 0,30 

6 + - + - ND ND 6,54 2,18 

7 - + + - 16,81 ND ND 5,60 

8 + + + + 0,39 41,96 3,78 15,38 

 

Fatores e Interações Efeitos Principais Efeitos de Interação 

A 6,8 - 

B 9,6 - 

C -1,4 - 

D -0,1 - 

AB=CD - 4,1 

AC=BD - -1,0 

AD=BC - -0,3 

ABC=D  -0,1 
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Ensaio  E F G H 1a série 2a série Média 

1 - - - - ND 0,09 0,04 

2 + - - + 0,91 0,99 0,95 

3 - + - + 5,77 6,56 6,16 

4 + + - - 30,48  7,76 19,12  

5 - - + + ND 0,98 0,49 

6 + - + - ND ND ND 

7 - + + - 0,67 ND 0,34 

8 + + + + 14,00  3,45 8,92 

F atores e Inter ações Efeitos Principais Efeitos de Interação 

E 5,44 - 

F 8,21* - 

G -4,18 - 

H -0,79 - 

EF =GH - 5,23 

EG=FH - -1,49 

EH=FG - -3,93 

EF G=H  -0,79 
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4 – CONCLUSÕES
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