TEMPERATURA E DISPONIBILIDADE DE OXIGENIO NO CRESCIMENTO DE
PLANTULAS DE ARROZ IRRIGADO!
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RESUMO - Emborao Rio Grande do Sul sejaresponsavel por cercade 40 % daproducédo brasileira
de arroz, alavoura arrozeira galchatem atravessado uma crise que esté relacionada, entre outros
fatores, com baixa competitividade, alto custo de produgdo e produtividade média abaixo do
potencial genético dos gendtipos utilizados. Uma das formas que se tem adotado para produzir
respostasmaisefetivasaessacrisereside nautilizagdo do sistemapré-germinado, buscando diminuir
custos de producdo e aumentar a produtividade e, em fungdo disso, ampliar a competitividade.
Tendo em vista essas consideragfes, 0 presente trabalho tem como objetivos comparar o
desenvolvimento inicial de plantulas de arroz de gendtipos utilizados no RS (BR IRGA 409, BR
IRGA 410, IRGA 416 e IRGA 417) sob diferentes temperaturas (20, 25 e 30°C) e avaliar o
crescimento inicial das plantulas em condi¢des de aerobiose e anaerobiose. Nos tratamentos de
anaerobiose as sementes ficaram 24 horas submersas, 24 horas em aerobiose e retornaram paraa
anaerobiose até 0 14¢ dia. Osresultados dos testes permitem concluir que: a) o gen6tipo BR IRGA

409 mostrou-se menos adaptado a semeadura em anaerobiose, quando em temperatura de 20°C ;
b) em anaerobiose, os gendtipos apresentaram crescimento radicular maior em temperaturas mais
altas.
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TEMPERATURE AND AVAILABILITY OF OXYGEN IN FLOODED RICE
SEEDLING GROWTH

Although the southern state of Rio Grandedo Sul (RS) isresponsiblefor about 40% of the Brazilian
riceyield, itsrice growing sector has been facing acrisiswhich isrelated, among other factors, to
aprofile of low competitiveness, high production costs and an average yield which is below the
genetic potential of the varieties used. One of the ways which has been used to produce more
effective responsesto such crisesliesin the use of apre-germinated system, asaway of lowering
production costs alongside with increasing productivity and thus enhancing competitiveness.
Bearing such considerationsin mind, this paper aims at comparing the initial development of rice
seedlings of genotypes grown in RS (BR IRGA 409, BR IRGA 410, IRGA 416 e IRGA 417) at
different temperatures (20, 25 e 30°C) and evaluating the initial growth of seedlings under aerobic
and anaerobic conditions. In the anaerobiosis treatments, the seeds were submerged for 24 hours,
then were kept in aerobiosis for 24 hours and were finally kept in anaerobiosis for fourteen days.
The results of the tests allowed the conclusion that: @) The BR IRGA 409 genotype is better
adapted to early sowing in the anaerobiosis condition when the temperature is 20°C; b) In
anaerobiosis, the genotypes showed a more prominent radicular growth at higher temperatures.

Index terms. Oryza sativa, pre-germinated, seedling growth.
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2000). No entanto, a cultura passa por uma crise relacionada,
dentre outros fatores, com a baixa competitividade em fun-
¢80 de altos custos de producéo e a ocorrénciade arroz dani-
nho, especialmente quando o sistema convenciona de culti-
vo é utilizado. Neste sentido, tem-se buscado produzir alter-
nativas que possibilitem uma melhor utilizacdo do potencid
genético dos gendtipos e a diminuicdo dos custos de produ-
¢do0. Uma das alternativas que tem se destacado € a utilizagdo
do sistema pré-germinado, que ja estaimplantado em aproxi-
madamente 10% da area de producado de arroz no RS, repre-
sentando cerca de 90 mil ha.

A maioria dos gendtipos e linhagens promissoras obti-
das no Rio Grande do Sul até o momento foi desenvolvida
para o sistema convencional. Com o aumento da érea cultiva
da no sistema pré-germinado e com a indisponibilidade de
materiais especificos, evidencia-se a necessidade de avaliar
0s materiais disponiveis para esse sistema. Em fungdo das
peculiaridades do sistema pré-germinado, outros critérios, tais
Como resisténcia ap acamamento, vigor inicial e crescimento
de plantulas em anaerobiose, devem ser considerados.

Em funcgdo da semeadura ocorrer em solo alagado, numa
condicdo denominada de “ semeadura anaerébica’ (Y amauchi
et al., 1993), a capacidade das plantas emergirem da agua e
entrarem em contato com o oxigénio é determinante para o
bom estabel ecimento do sistema, evidenciando a necessida-
de de se enfocar, mais especificamente, 0 vigor inicia e o
crescimento de plantulas em anaerobiose, levando em consi-
deracdo diferentes gendtipos utilizados na lavoura orizicola
do Rio Grande do Sul.

Nesse sentido, Chapman & Peterson (1962) afirmaram
gue a germinacdo de sementes e 0 subseqliente crescimento
de plantulas de arroz, ndo parecem ser limitados pelo supri-
mento de oxigénio quando semeados em solos alagados, em
funcéo de que h& oxigénio dissolvido na &gua, apesar dessa
guantidade de oxigénio ser pequena (Ponnamperuma, 1972),
se comparada a quantidade disponivel num ambiente aerdbio.

No caso de sementes pré-germinadas, essas sdo semeadas
diretamente sobre 0 solo aagado ou simplesmente saturado.
Porém, asobrevivénciae o estabel ecimento das plantulas varia
de acordo com um complexo de fatores bi6ticos e abidticos
(Yamauchi & Winn, 1996), entre os quais se pode citar atem-
peratura da agua, a disponibilidade de oxigénio e a capacida-
de de degradacdo e de sintese de biomoléculas de cada
genatipo.

Em trabalho desenvolvido por Yamahuchi et al. (1993),
foi observado que quando sementes pré-germinadas sdo dis-
tribuidas na superficie do solo alagado, gendtipos com bom
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estabel ecimento de plantul as tem el evadas taxas de emergén-
cia, de crescimento de pléntulas, de massa seca e de porcen-
tagem de estabelecimento. Constataram também diferenca
varietal significativa no estabelecimento de plantulas. Td es
tabelecimento, no entanto, foi responsivo as condicfes
ambientais e vigor de sementes. Os autores afirmam ainda
que fatores genéticos estdo envol vidos no sucesso do estabe-
lecimento de plantulas em anaerobiose. Em funcdo disso,
concluiram que o estabelecimento das plantulas em solo
submerso pode ser controlado pela interagdo entre fatores
ambientais e de mangjo (propriedades fisicas, quimicas e bi-
olégicas do solo, temperatura da dgua e profundidade da |&
mina de agua), caracteristicas fisiol égicas da planta (toleran-
cia a submersdo e a anaerobiose, habilidade na elongacéo do
coledptilo) e vigor da semente.

Comparando genctipos utilizados na regido sul do Bra
sil, Petrini at al. (1997), observaram que 0s genotipos
EMBRAPA 7-TAIM, EMBRAPA 6-CHUI, IRGA 416 e BR
IRGA 410 apresentaram melhor adaptacéo ao sistema pré-
germinado, tomando por base o desenvolvimento inicial ve-
rificado e a produtividade obtida. Porém, as razdes para esses
comportamentos ndo foram avaliadas.

De forma semelhante, Rosso et al. (1999) compararam
vigor inicial de gendtipos de arroz no sistema pré-germinado
em dois municipios do RS e observaram que, em Cachoeirinha
(RS), umalinhagem (IRGA 284-18-2-2-2) e os genttipos BR
IRGA 414 e IRGA 417 apresentaram melhor desempenho.
Em Cachoeira do Sul (RS) foram os genétipos BR IRGA
409, BR IRGA 414 e EL PASO 144 que se destacaram. Oli-
veira et al. (1999) observaram que os genétipos IRGA 318,
IRGA 417, EL PASO 144, IRGA 284 e IRGA 369 destaca-
ram-se quanto ao vigor inicial devido a maior velocidade de
emissdo do epicdtilo em relagdo aos demais gendtipos em
Santa Vitéria do Palmar (RS), mas esses apresentaram dife-
rencas de comportamento em Cachoeirinha, evidenciando a
interacdo gendtipo x ambiente.

Observados em conjunto, esses dados parecem eviden-
ciar, que o vigor inicia de plantulas no sistema pré-germina
do esta relacionado tanto ao genétipo quanto a fatores
ambientais. Dentre os aspectos relacionados ao ambiente,
pode-se destacar agrande importancia datemperaturadadgua
de irrigagdo no comportamento e no crescimento inicial das
plantulas de arroz. Comparando gendtipos de arroz, Cruz &
Milach (1999) observaram que houve variabilidade em rela-
¢d0 a tolerancia ao frio na germinagdo, sendo que alguns
gendtipos apresentaram bom nivel de tolerancia. Entre os
gendtipos testados e que pertencem a subespécie Indica, os
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gendtipos mais tolerantes foram IRGA 416 e IR 8. Cruz &
Milach (2000) salientam ainda que somente a partir da carac-
terizacdo precisa dos gendtipos serd possivel obter avangos
no melhoramento de arroz para toleréncia ao frio no sul do
Brasil. Mackill & Lei (1997) afirmam que temperaturas bai-
xas s80 0 principal estresse ambiental para o cultivo de arroz
nos EUA guando este é semeado cedo, mesmo que essa se-
meadura aconteca dentro da época normal mente recomenda-
da. Pode-se dizer que a habilidade de germinar e sobreviver
sob aguas frias € um pré-requisito importante para 0 sucesso
da cultura de arroz, principalmente no litoral sul do RS onde
temperaturas de 10°C sdo comuns nos meses de setembro e
outubro (Cruz & Milach, 1999).

Sthapit & Witcombe (1998) afirmam que as caracteristi-
cas fisiol 6gicas como producéo de clorofila, vigor daplimula
etaxade germinagdo no frio sdo controladas geneticamente e
devem ser exploradas no melhoramento de arroz irrigado uma
vez que sdo dtamente herdaveis, facilmente medidas em la
boratdrio e se correlacionam com a performance de campo.

Tendo em vista essas consideracOes, 0 presente trabalho
tem como objetivos comparar o desenvolvimento inicia de
plantulas de arroz de gendtipos utilizados no RS (BR IRGA
409, BR IRGA 410, IRGA 416 e IRGA 417) sob diferentes
temperaturas (20, 25 e 30°C) e avaliar o crescimento inicia
das plantulas em condi¢des de aerobiose e anaerobiose.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Analise
de Sementes na Universidade Federal de Pelotas. Os gendtipos
testados foram 0 BR IRGA 409, 0 BR IRGA 410, 0 IRGA 416
e 0 IRGA 417, pertencentes a classe de sementes bésicas,
tendo sido produzidas, colhidas e beneficiadas na Estacdo
Experimental do IRGA, em Cachoeirinha, RS na safra 1997/98.

Na avaliagéo do crescimento de plantulas, foram utiliza-
das 20 sementes distribuidas em rolos de papel, conforme
metodol ogia descrita por Vieira & Carvaho (1994), com a-
gumas adaptacBes, como descrito a seguir: Nos tratamentos
de anaerobiose as sementes foram distribuidas em rolos de
papel e esses colocados dentro de reci pientes plasticos, com
agua destilada suficiente para cobri-los por 24 horas. Apés
foram drenados e mantidos em ambiente aerébio por 24 ho-
ras, depois desse periodo foram novamente submersos. Esse
procedimento foi realizado para os quatro gendtipos. A agua
de embebicdo e de submersdo foi mantida nas temperaturas
controladas de 20, 25 e 30°C até o momento da avaliagdo. Na
condicao aerdbica, as sementes foram distribuidas em rolos

seguindo a mesma metodologia, porém o papel foi embebido
com 2,5 vezes 0 seu peso com agua destilada e submetidos as
mesmas temperaturas. A avaliagdo das plantulas foi rediza

daaos7 dias apds aimplantagéo do teste, com base no com-

primento total da pléntula, do sistema radicular e da parte
aérea. Na temperatura de 20°C em anaerobiose, muitas

plantulas ndo emitiram radicula. O célculo foi realizado so-

mando-se 0os comprimentos das radiculas extrusadas e
divindo-se o resultado pelo nimero total de plantulas ger-

minadas.

O ddineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado disposto em esquema fatorial, com trés repeti-
¢des. O fator presenca de oxigénio (A) consistiu de dois ni-
vei's, aerobiose e anaerobiose. O segundo fator (B) foi forma-
do por gendtipos em quatro niveis, BR IRGA 409, BR IRGA
410, IRGA 416 e IRGA 417. O fator temperatura (C) foi com-
posto por trésniveis, 20, 25 e 30°C. As combinagdes entre 0s
niveis dos fatores formaram os tratamentos do experimento,
em namero de vinte e quatro. Os dados foram submetidos a
andlise de varidncia com comparacdo de médias pelo teste de
Tukey a5% de significancia, utilizando o programa SANEST
(Zontaet al. 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura de 20°C, que representa o limite inferior
da temperatura 6tima para a germinacao das sementes de ar-
roz, e que é comum no estado do Rio Grande do Sul nos
meses de setembro e outubro, quando se inicia o periodo de
semeadura do arroz, diminuiu o crescimento das plantulas,
tanto em aerobiose como em anaerobiose, como pode ser
observado nas Tabelas 1, 2, 3,4 eb.

A Tabela 1 mostra o impacto da aeracéo sobre o desen-
volvimento das plantulas de arroz nos gendtipos estudados.

TABELA 1. Comparacdo do comprimento médio total
das plantulas de arroz (cm), desenvolvidas
em aer obiose e em anaer obiose nas temper a-
turas de 20, 25 e 30°C.

Gendtipos COM O, SEM O,
BRIRGA 417 16,81aA 4,31aB*
BRIRGA 410 16,09ab A 4,15ab B
BRIRGA 409 15,81 bA 4,04ab B
BRIRGA 416 15,36 bA 394 bB

CV (%) 7,332 8,892

* Médias sequidas de letras iguais mindsculas na coluna e mailsculas na
linha, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
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Observa-se que independente do gendtipo, a de-
ficiéncia de oxigénio diminui o crescimento to-
tal das pléntulas e pode-se observar nas Tabelas
2, 3,4 e 5 que o sistema radicular apresentou
maior reducdo no crescimento do que a parte aé-
rea das plantulas. No entanto, algumas particula
ridades podem ser observadas nos genétipos ava
liados.

Observa-se que as plantulas de BR IRGA
409 (Tabela 2) apresentaram o crescimento da
parte aérea diminuido em anaerobiose nas tem-
peraturas de 25 e 30°C, mas na temperatura de
20°C né&o foi observada diferenca significativa,
indicando que nessa temperatura, o efeito da de-
ficiéncia de oxigénio ndo foi o fator impeditivo
do crescimento da parte aérea dessas plantulas.
A temperatura que mais favoreceu o crescimen-
to do sistema radicular para plantulas de BR
IRGA 409 em aerobiose foi a de 25°C, enquanto
gue em anaerobiose, foi a de 30°C.

A Tabela 3 apresenta os dados de crescimen-
to de plantulas do gendtipo de BR IRGA 410. A
condi¢do de anagrobiose foi limitante ao cresci-
mento da parte aérea das plantulas nas tempera-
turas de 25 e 30°C, mas ndo na temperatura de
20°C. Para a condicdo de anaerobiose, 0 maior
crescimento da parte aérea das plantulas ocorreu
em 25°C e néo houve diferenca estatistica entre
as temperaturas de 20 e 30°C. O maior cresci-
mento do sistema radicular para esse gendtipo
foi no tratamento de 25°C aerébico e o menor,
em 20°C anaerdbico. Pode-se observar que o cres-
cimento do sistema radicular desse gendtipo foi
0 mais sensivel ao tratamento de 20°C anaerdbico,
pois apresentou diferenca estatistica quando com-
parado com as temperaturas de 25 e 30°C em
anaerobiose.

Na temperatura de 20°C, as plantulas que
se originaram de sementes de IRGA 416 apre-
sentaram um maior crescimento da parte aérea
em anaerobiose do que em aerobiose, ao con-
trario do observado nas temperaturas de 25 e
30°C, onde o crescimento da parte aérea foi
maior em aerobiose (Tabela4). Em anaerobiose,
ndo foram observadas diferencas entre o com-
primento da parte aérea das plantulas nas tem-
peraturas de 20 e 30°C, sendo 0 maior cresci-
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TABELA 2. Crescimento de plantulas (cm) do gendtipo BR IRGA 409,
nos tratamentos de temperatura e condicédo de aerobiose e

anaer obiose.
A T
Parte dapléntula Oxigénio emperatura
20°C 25°C 30°C
Parte aérea Com 131aB 6,10aA 6,75aA*
Sem 191aB 390 bA 325 bA
Sistema radicular Com 6,30aC 15,49aA 11,50aB
Sem 0,07 bB 1,20 bAB 1,80 b A
C . to total Com 7,61aC 21,58aA 18,25aB
omprimento to Sem 197 bB 510 bA 5,05 b A

* Médias sequidas de letras iquais minlsculas na coluna e mailsculas na linha, ndo diferem
entre si a 5% de probabilidade pelo Testede Tukey.

TABELA 3. Crescimento de plantulas (cm) do genétipo BR IRGA
410, nos tratamentos de temperatura e condi¢cdo de
aer obiose e anaer obiose.

A C o Temperatura
Part lantul
arte daplantula Oxigénio 20°C 2500 30°C
Parte aérea Com 1,62aB 588aA 6,51aA
Sem 2,22aB 390 bA 268 bB
Sistema radicular Com 7,55aC 16,43a A 10,27aB
Sem 022 bB 1,37 bA 206 bA
c . o Com 917 cA 223laA 16,7¢ bA
omprimento tot Sem 244 cB 527Ab 4,74 bB

* Médias sequidas de |etras iguais mindsculas na coluna e maiusculas na linha ndo diferem
entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

TABELA 4. Crescimento de plantulas (cm) do genétipo IRGA 416,
nos tratamentos de temperatura e condi¢do de
aer obiose e anaer obiose.

Parteda plantula  Oxigénio Temperatura

20°C 25°C 30°C

Parte adrea Com 1,31 bB 6,13aA 6,63aA
Sem 2,28aB 414 bA 278 bB

Sistemaradicular Com 5,80aC 14,50aA 11,73aB
Sem 0,16 bA 0,98 bA 149 bA
c . o total Com 711 cA 20,63aA 1836 bA
omprimento to Sem 244 cB 512aB 427 bB

* Médias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e mailsculas na linha nac
diferem entre s a 5% de prababilidade pelo Teste de Tukey.
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mento na temperatura de 25°C. O crescimento do sistema
radicular das plantulas do gendtipo IRGA 416 néo diferiu
entre temperaturas na condi¢cdo de anaerobiose. Em
aerobiose, 0 maior crescimento ocorreu na temperatura de
25°C (Tabela 4).

Asplantulas de BR IRGA 417, nas temperaturas de 25 e
30°C apresentaram maior crescimento da parte aérea em
aerobiose do que em anaerobiose (Tabela 5), mas na tempe-
ratura de 20°C, o0 maior crescimento da parte aérea foi em
anaerobiose, como também foi observado no gendtipo IRGA
416, o que pode indicar que a deficiéncia de oxigénio estimu-
la o crescimento da parte aérea das plantulas para que essas
busquem o oxigénio mais rapidamente na temperatura de
20°C. Essas observagdes permitem afirmar que os genétipos
BR IRGA 410, IRGA 416 e IRGA 417 adaptaram-se melhor
acondicao de anaerobiose em temperaturas baixas (20°C) do
que o gendtipo BR IRGA 409.

O crescimento do sistema radicular das plantulas de
IRGA 417 sofreu interferéncia da temperatura na aerobiose,
mas, na anaerobiose ndo ha diferenca estatistica no tamanho
desse, entre astemperaturas testadas (Tabela 5). Pode-se ob-
servar que, em aerobiose, a temperatura que proporcionou
maior crescimento da parte aérea das pléantulas de IRGA 417
foi 30°C, e em anaerobiose foi 25°C.

Os resultados apresentados nas Tabelas 1, 2, 3,4 e 5
confirmam as observacdes feitas por Cruz & Milach (1999),
Ishiy et a. (1999), Rosso et al. (1999), Sthapit & Witcombe
(1998) e Mackill & Lei (1997) de quefatores ambientais como
temperatura e disponibilidade de oxigénio influenciam o com-
portamento dos genétipos, quanto ao crescimento das
plantulas.

TABELA 5. Crescimento de plantulas (cm) do genétipo IRGA 417,
nos tratamentos de temperatura e condicdo de aero-

biose e anaer obiose.

Yamauchi & Winn (1996) afirmam que a elongagéo ra-
pida do coledptilo em solo anaerdbico pode encurtar o tempo
para as plantul as alcangarem o O, na superficie do solo, per-
mitindo, dessa forma, um bom desenvolvimento de folhas e
raizes. Quando observado o crescimento da parte aérea das
plantulas dos gendtipos IRGA 416 e IRGA 417 nos diferen-
tes tratamentos, 0 comportamento dessas plantulas foi muito
semelhante. No tratamento com temperatura de 20°C em
anaerobiose, as plantulas dos dois gendtipos apresentaram
crescimento superior ao de aerobiose, enquanto que as
plantulas dos gendtipos BR IRGA 409 e BR IRGA 410 nédo
diferiram estatisticamente nessa temperatura nas condicdes
de aerobiose e anaerobiose, evidenciando ainteragdo gendtipo
x ambiente. |sso concorda com Dilday et a. (1990), que ob-
servaram diferencas significativas entre gendtipos quanto ao
crescimento da parte aérea de plantulas.

Nas Tabelas 2, 3, 4 e 5 pode-se observar que em
anaerobiose, 0 crescimento da parte aérea é maior na tem-
peratura de 25°C do que natemperatura de 30°C, discordan-
do de Chapman & Peterson (1962) que afirmam que aemer-
géncia da parte aérea a partir de solo alagado é mais rapida
com temperatura de 30°C, possivelmente porque 0s
genatipos utilizados estao adaptadas paratemperaturas mais
amenas.

Mackill & Lei (1997) constataram que 0s gendtipos per-
tencentes a subespécie indica sdo menos tolerantes ao
estresse por frio no inicio do desenvolvimento das plantulas
do que os gendti pos pertencentes a subespécie Japdnica Tro-
pical. Porém, observaram diferencas entre os genotipos
indicas quanto a adaptacdo a temperaturas mais baixas e
dividiram em 2 grupos os genétipos indicos que estavam
em estudo, entre melhor e pior adaptacdo ao frio.
Pode-se também identificar os genétipos BR IRGA
410, IRGA 416 e IRGA 417 como tolerantes a con-
dicdo ambiental de 20°C em anaerobiose (Tabelas
3, 4 e5), pois nessatemperatura cresceram mais na
condic¢do de anaerobiose do que em aerobiose. Essa

A - Temperatura . )

Parteda plantula  Oxigénio 20°C 250 30°C caracteristica .pode ser fje grapde mter%sg para se-
meaduras no sistema pré-germinado nasregides onde

Parte aérea Com 143 bC 663aB 7,87aA acontecem temperaturas bai xas nos meses de seme-

Sem  261aC 386 bA 321 bB P
adurado arroz.

Sistema radicular fsigrnn g,igagA 1?%6\& 1i,g(3>aEA Os gendtipos BR IRGA 409 e BR IRGA 410
' ' ' nao diferiram estatisticamente quanto ao crescimen-

. Com 829 CcA 2207aA 20,07 bA to da parte aérea na temperatura de 20°C em
Comprimento total Sem 277 cB 542aB 4,75 bB  aerobiose e anaerobiose. Em condic¢do de aerobiose

* Médias sequidas de |etras iguais mindsculas na coluna e maiUsculas na linha ndo diferem

entre si a 5% de praobabilidade pelo Teste de Tukey.

as plantulas dos gendtipos BR IRGA 409 e BR
IRGA 410 apresentaram comportamento muito se-
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melhante na temperatura de 20°C. Ambos tiveram a mesma
intensidade de crescimento nos ambientes aerébico e
anaerdbico, possivelmente devido ao alto grau de similari-
dade que existe entre esses gendtipos, como foi constatado
por Bonow (1999).

Porém, na aerobiose, nenhum gendtipo se destacou no
aspecto de crescimento da parte aéreanatemperatura de 20°C.
Avdiando o crescimento da parte aérea de plantulas de véri-
0s gendtipos, Redofia & Mackill (1996) observaram que a
variac8o datemperatura de crescimento de plantulas de 18°C
para 25°C aumentou o crescimento da parte aéreadas plantulas
de todos os gendtipos avaliados. O comportamento dos
gendtipos no presente experimento ocorreu de forma seme-
Ihante, pois as plantulas aumentaram seu crescimento quan-
do atemperatura variou de 20 para 25°C tanto em aerobiose
como em anaerobiose (Tabelas 1, 2, 3, 4 e 5).

Bewley & Black (1994) afirmam que sementes de arroz
e de outras espécies aquéticas germinam e crescem sob agua
€ que mostram algumas adaptacdes interessantes para essa
condi¢do de reduzida disponibilidade de oxigénio. Essas es-
pécies germinam em ambientes totalmente livres de oxigé-
nio, no entanto, apenas o coledptilo elonga e o crescimento
radicular éinibido. No sistema de semeadura pré-germinado,
0 desenvolvimento do sistema radicular tem papel muito im-
portante para que a lavoura se estabel eca com uma distribui-
¢ao homogénea das plantulas. Os gendtipos que tém capaci-
dade de enraizamento em condi¢Oes de anaerobiose e/ou
em temperaturas baixas, podem ter melhor desempenho no
sistema de semeadura pré-germinada no estado do Rio Gran-
de do Sul.

Contrariando as afirmacfes de Chapman & Peterson
(1962), o crescimento do sistema radicular foi menor com
temperatura baixa, de 20°C. As Tabelas 2, 3, 4 e 5 mostram o
efeito marcante do ambiente sobre o crescimento do sistema
radicular dos gendtipos testados, onde a temperatura de 20°C
inibiu quase totalmente o desenvolvimento desses em
anaerobiose.

CONCLUSOES

A) O gendtipo BR IRGA 409 mostrou-se menos adaptado a
semeadura em anaerobiose, quando em temperatura de
20°C.

B) Em anaerobiose, 0s gendtipos apresentam crescimento
radicular maior em temperaturas mais altas.
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