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QUALIDADE FISIOLOGICA, FiSICA E SANITARIA DE
SEMENTESDE SOJA PRODUZIDASNO BRASIL?

NILTON PEREIRA DA COSTA?, CEZAR DE MELLO MESQUITA?, ANTONINHO CARLOS MAURINA?,
JOSE DE BARROS FRANGA NETO? FRANCISCO CARLOS KRZYZANOWSKI?, ADEMIR ASSIS HENNING?

RESUMO - Nos Ultimos anos, o Brasil tem apresentado desempenho crescente em termos de
produtividade e producdo de soja. Todavia, alguns estudos mostram que a falta de controle de
qualidade tem comprometido agerminacdo e o vigor de parte significativade sementesde diferentes
gendtipos. Com base nessarealidade, foi conduzido um estudo, objetivando dimensionar eavaliar
os aspectos da qualidade de sementes da sojaem diferentes regides produtoras do Brasil. Na safra
agricola 1997/98, foram coletadas 331 amostras nos estados do Parana, Minas Gerais, Goiés e
Rio Grande do Sul. Para a andlise da qualidade foram empregados o0s seguintes parametros:
germinagdo, vigor (TZ 1-3), viabilidade (TZ 6-8), deterioracéo por umidade (TZ 6-8), lesdes de
percevejos(TZ 6-8), sementes quebradas, rupturade tegumento, dano mecanico (TZ 6-8) e sanidade
(blotter test). A andlise estatistica dos resultados mostrou redugao acentuada da germinagdo e do
vigor, em funcdo dos altos niveis de deterioracdo por umidade, delesdes de percevejos, de quebras,
de ruptura de tegumento e de injuriamecanica, no norte e oeste do Parana, Goiés e Minas Gerais,
guando comparados com o sul do Paranae Rio Grande do Sul. Estas Ultimas regides apresentaram
baixos indices de deterioracdo por umidade e de lesdes de percevejo. Aindafoi observado que a
incidéncia de certos patdgenos, em sementes de algumas regides, ndo chegou a comprometer a
germinagdo e o vigor das diferentes cultivares avaliadas. De uma maneira geral, as sementes
produzidas naregido sul do Parand e no Rio Grande do Sul apresentaram um melhor padréo de
qualidade quando comparadas com as demais regides estudadas.

Termos de indexagdo: tetrazolio, vigor, dano mecanico, controle de qualidade.

PHYSICAL, PHY SIOLOGICAL AND SANITARY QUALITY OF SOYBEAN SEED
PRODUCED IN BRAZIL

ABSTRACT - During the 1997/98 soybean growing season, 331 seed samples of several cultivars
were collected from [several] farmsin the states of Parand, Minas Gerais, Goias, and Rio Grande
do Sul for evaluation of their physiological, physical and sanitary characteristics[aiming] to identify
the best regions to produce high quality seeds. The statistical analysis showed that high levels of
mechanical damage associated with weathering deterioration and sting stink bug damage affected
significantly the seeds [originated] from the Western and Northern regions of Parana, Minas
Gerais and Goias states, when compared to those from Southern Parana and Rio Grande do Sul.
Seed germination, vigor and viability of the majority of the cultivars from those regions was
reduced. It was also observed that the incidence of pathogenic organisms, in certain regions, did
not affect the physiological quality of the seeds. In general, the conclusion is that seeds from
Southern Parana and Rio Grande do Sul states show better quality when compared to seeds from
the other regions.

Index terms: tetrazolium, vigor, mechanical damage, quality control.
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provavel mente seraeliminado destaatividade. Com base nes-
sas afirmacdes, alguns estudos realizados por Costa et al.
(2001) e Mesquita et al. (1999) tém mostrado que apesar de
toda tecnologia disponivel, a qualidade da semente proveni-
ente de algumas regides tem sido severamente comprometida
em funcdo dos elevados indices deterioracéo por umidade,
de lesBes de percevejos, de quebras, de ruptura de tegumento
e de danos mecénicos. Em regides localizadas ao norte do
paralelo 24°S, oscil agBes freglientes de temperatura, associa-
das a chuvas durante o periodo de maturidade da soja, tam-
bém tém sido detectadas como fatores que contribuem defor-
ma relevante para a reducéo das qualidades fisiolgica e sa-
nitaria das sementes (Costa et al., 1994). Carter & Hartwig
(1962), Vieraet al. (1982), TeKrony et al. (1980) e Costa et
al. (1994) encontraram que baixas temperaturas favorecem a
qualidade da semente e que condic¢des quentes e Umidas, com
excesso de precipitagdo, poderdo afetar de formairreversivel
a qualidade da soja produzida. Outro fator que pode afetar a
gualidade de sementes de soja sdo as |esdes causadas por per-
cevejos. O periodo critico deincidénciadesseinseto estacom-
preendido entre os estadios de desenvolvimento e de enchi-
mento de vagens (Panizzi et al., 1979). Nessafase, o controle
da praga deve ser realizado quando forem encontrados dois
percevejos/metro, em lavouras comerciais e um percevejo/
metro em lavouras destinadas & producéo de sementes. Os
autores ainda observaram que, associada a sementes danifi-
cadas por Piezodorus guildinii, encontrou-se ata propor¢éo
demicrorganismos, dentre osquais, Fusariumsp. queinfectou
mai s de 30% de sementes | esionadas pel o referido percevejo.
Em outro estudo, Jensen & Menson (1972) verificaram, em
17 cultivares de soja, que aregido dalesdo de percevejo, tal-
vez, sgja mais importante do que o nimero de picadas do
inseto. Osautores acrescentam que umalesdo no eixo radicula-
hipocétilo pode comprometer severamente o vigor, 0 que pode
ser facilmente identificado através do teste de tetrazolio.

Por suavez, asojaquando expostaa condicdes climéti-
cas desfavoraveis durante o desenvolvimento, pode ser ata-
cada por um ndmero significativo de patégenos de origens
fungicas, bacterianas e virais, além de nematdides. As doen-
¢as causadas por esses oraganismos patogénicos sdo muito
importantes, pois podem afetar seriamente tanto o rendimen-
to quanto a qualidade da semente. Fungos como Diaporthe
phaseolorum (Cke. & Ell) var. sojae Wehm., Colletotrichum
dematium (Pers. Ex Fr.) Grove var. truncada (Schw.) Arx.,
Cercospora kikuchii (T. Matsu & Tomoyasu) Chupp e
Phomopsis sojae podem afetar plantas, vagens e sementes
em varios estadios da lavoura. Na maioria dos casos, esses

organismos sa0 responsaveis pela baixa germinacdo das se-
mentes, em anos que ocorrem periodos de alta umidade rela-
tiva ou chuvas entre a maturagdo e a colheita e, como conse-
guéncia, tem-se a produgdo de sementes de soja com reduzi-
da qualidade fisiolégica (Athow & Laviolette, 1973).

O objetivo deste estudo foi diagnosticar e avaliar a se-
mente de soja nas suas caracteristicas fisiologicas, fisicas e
sanitarias produzidas em quatro estados produtores (seis re-
gides), procurando identificar as regides mais aptas a produ-
¢do de sementes, bem como caracterizar os principais fato-
res responsaveis pela reducdo da sua qualidade.

MATERIAL E METODOS

Para arealizacdo do estudo, na safra 1997/98, foram co-
letadas amostras de sementes de soja das cultivares BR-37,
FT-2000, BR-16, EMBRAPA-4, FT-2002, Embrapa-48,
FT-Abyara, OCEPAR-13 e OCEPAR-14 no Parang; CAC-1,
Conquista (MG/BR 46), Doko-RC e Paiaguas, no Estado de
Minas Gerais; Conquista (MG/BR 46), FT-104 e Doko-RC
em Goias, e BR-16 e Embrapa 66, no Rio Grande do Sul.
Amostras de sementes, com aproximadamente 3kg, foram
retiradas do tanque graneleiro das colhedoras, no momento
dacolheita. Posteriormente, asamostrasforam embaladasem
sacos de pano e enviadas de imediato a Embrapa Soja paraas
andlises de quaidade. Os parémetros empregados para avaliar
aqualidade das sementes foram: germinacéo, vigor (TZ 1-3),
viabilidade (TZ 1-5), deterioracéo por umidade (TZ 6-8), le-
sOes de percevejos (TZ 6-8), indice de sementes quebradas,
ruptura de tegumento (teste de hipoclorito), dano mecéanico
(TZ 6-8) e andlise sanitéria. Para a realizacéo dos testes, to-
das as amostras foram submetidas ao processo de
homogeneizagéo.

O teste de germinacéo foi realizado com 200 sementes
(quatro sub-amostras de 50 sementes) para cada cultivar. As
sementes foram semeadas em rolos de papel germitest, com
guantidade de &gua equivalente a2,5 vezes 0 seu peso e colo-
cadas em germinador regulado a 25°C, por cinco dias. A con-
tagem das plantulasfoi realizada ao quinto dia apds a semea:
dura, segundo critérios adotados por Brasil (1992).

O teste de tetrazdlio foi empregado para averiguar o vi-
gor, aviabilidade, a deterioracdo por umidade, os danos me-
canicos e as lesbes por percevejos, conforme metodologia
descrita por Franca-Neto et a. (1998). Na condugéo do refe-
rido teste, foram retiradas 100 sementes de cada amostra, as
guais foram pré-condicionadas em papel germitest umedeci-
do, com quantidade de &gua equivalente a 2,5 vezes 0 seu
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peso, durante 16 horas, em temperatura ambiente. Em segui-
da, as sementes foram depositadas em copos plasticos de 50
ml de capacidade, sendo adicionada solugdo na concentra-
¢ao de 0,075% de 2,3,5-trifenil-cloreto-de-tetrazdlio, e colo-
cadas no escuro, em estufa, com temperatura de 40°C, por
trés horas, sendo posteriormente lavadas em &gua corrente e
analisadas individualmente.

A avaliacgo de sementes quebradas, em cada amostra,
foi obtida pela razéo entre a massa das mesmas e a massa
total da respectiva amostra. Para ruptura do tegumento, fo-
ram utilizadas 100 sementes intactas (duas sub-amostras de
50 sementes), as quais foram colocadas em placa de Petri e
cobertas com hipoclorito de sddio (5%), por 10 minutos. Em
seguida, eliminou-se 0 excesso da solucgdo, distribuiu-se as
sementes sobre duas folhas de papel germitest e procedeu-
se a contagem do ndmero de sementes com tegumentos
rompidos, conforme metodologia proposta por Vaughan
(1982).

Na conducéo do teste de sanidade, foi empregado o
método de papel-de-filtro (blotter), conforme descrito nas
Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992). Paracada
amostra, foram montados 10 “gerbox” com 20 sementes
cada, distribuidas sobre quatro folhas de papel de filtro
previamente umedecidos com agua autoclavada. Na
assepsia dos “gerbox”, foi utilizada a solucéo a 1,05% de
hipoclorito de sodio (20% do produto comercia “Q-Boa’).
As sementes permaneceram em incubagdo por um periodo
de sete dias, em camara com temperatura de 25°+1°C sob
luz fluorescente branca. Ap0s esse periodo foram identifi-
cados os patégenos e sua incidéncia anotada em percenta-
gem. Para andlise estatistica, os dados foram agrupados
para cada variavel funcéo, caracterizando delineamento
inteiramente casualizado com um fator de classificacéo.

Para essa andlise, utilizou-se o programa SAS-GLM,
gue inclui a comparacdo de médias de acordo com o teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatistica dos resultados obtidos com o es-
tudo indicou declinio acentuado da germinag&o, do vigor
e daviabilidade de sementes provenientes das regides nor-
te e oeste do Parand, de Goiés e de Minas Gerais, quando
comparados com os das demais localidades (Tabela 1). O
fato de aregido sul do Parand e o Rio Grande do Sul apre-
sentarem melhor padrao de qualidade fisiol 6gica, pode ser
explicado pelaocorréncia de baixos niveis de deterioracdo
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por umidade e de incidéncia de |esbes causadas por perceve-
jo (FIG. 1), uma vez que, em todas as cultivares e regides
ocorreram percentuais significativos de quebras, ruptura de
tegumento e dano mecanico (Tabela 2). Os resultados con-
cordam com os obtidos por Costa et al. (2001) que encontra-
ram sementes de soja oriundas do sul do Parana e do Rio
Grande do Sul apresentando excelente comportamento de
qualidade fisiolégica, quando comparadas com as de outras
regiOes produtoras do Brasil.

Franca-Neto et al. (1994) também encontraram resulta-
dos semel hantes e ainda argumentam que, para as condi¢des
tropicais brasileiras onde ocorrem altas temperaturas e ex-
cesso de chuvas no estadio de maturacéo da soja, a aternati-
vamais viavel para producdo de sementes de alta qualidade

TABELA 1. Resultados da qualidade fisiolégica de se-
mentes de soja provenientes de quatro
estados (seis regides) produtores do Brasil,
na safra agricola 1997/98. Embrapa Soja,
Londrina, PR, 2002.

Germinagdo TZ-Vigor TZ-Viabilidade

Regioes (%) (%) (%)
Parana - sul 81,5a 74,6a 87,7a
Parana - oeste 710 b 55,0 b 76,0 b
Parana - norte 67,8 b 56,8 b 75,6 b
Rio Grandedo Sul  82,4a 68,2a 84,1a
Goias 714 b 574 b 749 b
Minas Gerais 678 b 546 b 75,1 b

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

PR-O

GO
PR-N

MG

% deterioragdo por umidade- lesdes por percevejos

FIG. 1. Niveisdedeterioracéo por umidade e de lesdes causadas

por percevejos em sementes de soja, safra 1997/98,
provenientes de quatro estados (seis regides) do Brasil.
Embrapa Soja, Londrina, PR, 2002.
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TABELA 2. Resultados de andlise fisica de sementes de
soja provenientes de quatro estados (seis
regides) produtores do Brasil, na safra agri-
cola 1997/98. Embrapa Soja, Londrina, PR,

2002.
Sementes  Rupturade Dano
Regides guebradas tegumento  mecénico

(%) (%) (%)

Parana - sul 7,3a 17,0a 84 b
Parand - oeste 11,2a 19,9a 10,4a
Parand - norte 8,4a 18,0a 10,9a
Rio Grande do Sul 34 b 13,2a 10,2a
Goias 6,8a 15,5a 14,5a
Minas Gerais 8,6a 18,5a 11,8a

M édias seguidas pela mesmaletra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

seriaaescol hade regi6es com altitude superior a800 m, onde
predomine condigdes de temperatura amena associada a bai-
xos indices de precipitacdo no periodo de maturagcdo a co-
Iheita, ou mesmo o gjustamento da época de semeadura. Es-
sas condigdes climaticas geralmente propiciam, na maioria
dos casos, a producado de sementes com reduzidos indices de
deterioracdo por umidade, cujos sintomas sao facilmenteiden-
tificados através do teste de tetrazdlio. Por suavez, em rela
¢ao as lesbes de percevejos, Franca-Neto & Henning (1984)
destacam que essa ocorréncia, geralmente levaaproducao de
sementes com germinagdo e vigor comprometidos, principal-
mente quando a area afetada for 0 eixo-embrionério, que é
considerada critica do ponto de vista fisiol 6gico.

y = 66.72 - 2.16 x + 0,02 x?

Vigor (%)

0,0 5,0 10,0 150 20,0 250 30,0 35,0
Dano Percevejo (%)

FIG. 2. Andlisede correlagdo entre danos de percevejo (TZ 6-8)
evigor (TZ 1-3) em 331 amostras de sementes de soja.

Embrapa Soja, Londrina, PR. 2002.

40,0

Os resultados também mostraram que | otes de sementes
gue apresentaram incidéncia de |esdes de percevejos nafaixa
de 5% nao tiveram o vigor das sementes afetado. Contudo, a
partir de 6% de danos de percevej 0s, comegou ocorrer declinio
significativo do vigor das sementes, conforme indicam os
valores contidos na FIG. 2.

Além dos aspectos mencionados, os resultados ainda
mostraram gque em todas as cultivares e todas as regides hou-
ve problemas acentuados de semente quebrada, com ruptura
de tegumento e dano mecéanico (Tabela 2). Esses resultados,
aparentemente, podem ser atribuidos a ajustes inadequados
dos mecanismos de trilha das maquinas colhedoras. Os me-
canismosdetrilha, normalmente, transmitem impactos agres-
sivos sobre as plantas, principalmente, os de alimentagdo
tangencial, pois o sistema envolve a¢fes simultaneas de im-
pacto, de compressao e atrito sobre as sementes que sao leva-
das a passar entre o cilindro e o céncavo durante a colheita.
Por suavez, Andrews (1965) e Bunch (1962) afirmaram que
dano mecanico é causado por choques e/ou abrasdes das se-
mentes contra superficies duras ou contra outras sementes,
resultando em materiais quebrados, trincados, fragmentados
e danificados, levando areducéo do padréo de qualidade fisi-
oldgica da soja.

Quanto aincidéncia de patdgenos, os resultados mostra-
ram ligeira predominanciade Phomopsis spp, no sul do Parana
eem Minas Gerais e de Aspergillus sp. tanto no sul do Parana
como no Rio Grande do Sul, porém, a analise estatistica ndo
mostrou ef eito dos mesmos nas demai s regides avaliadas (Ta-
bela 3). Deve-se ainda enfatizar que tais fungos ndo chega-
ram a comprometer a qualidade fisiol 6gica das sementes das
cultivares analisadas, pois os valores encontrados estdo den-

tro dos niveistoleraveis. Nas demais regifes, aocorréncia
desses patdgenos e dos demais fungos apresentou baixos
indices de ocorréncia, ndo afetando nem agerminacdo nem
0 vigor das cultivares avaliadas, (Tabela 3).

CONCLUSOES

Sementes de soja provenientes do sul do Parana e do
Estado do Rio Grande do Sul apresentam uma melhor pa-
dréo de qualidade fisiol6gica em fungéo de baixos indices
de deterioracd@o por umidade, lesdes de percevejos e de
sementes quebradas. Os elevados indices de quebras, de
ruptura de tegumento e de danos mecanicos das sementes
de todas as cultivares afetam a qualidade fisiol6gica da
soja produzida em algumas regies produtoras. Incidéncia
de agentes patogénicos em baixos niveis nao chegam a
comprometer a qualidade das sementes.
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TABELA 3. Resultados de andlise sanitaria de sementes de soja provenientes de quatro
estados (seis regiGes) produtores do Brasl, na safra agricola 1997/98.
Embrapa Soja, Londrina, PR, 2002.

Regides

Phomopsissp Aspergillusspp F. semitectum

Colletotrichum dematium
var. truncada

(%) (%) (%) (%)
Parana - sul 8,9a 2,5a 5,0a 0,44a
Parané - oeste 4,0a 4,0a 5,2a 0,44a
Parand - norte 10,1a 2,5a 5,0a 0,41a
Rio Grande do Sul 1,2a 6,3a 2,4a 0,40a
Goias 1,1a 3,7a 3,2a 0,43a
Minas Gerais 9,4a 2,9a 3,5a 0,32a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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