CLASSIFICACAO DE SEMENTES DE ESPECIES FLORESTAIS DOS GENEROS
Nectandra E Ocotea (LAURACEAE) QUANTO AO COMPORTAMENTO NO
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RESUMO - O conhecimento do comportamento das sementes no armazenamento permite a utilizagdo
de condigdes adequadas para a manuten¢do de sua viabilidade, o planejamento de programas de
producao de mudas e a conservagdo ex situ. O objetivo deste estudo foi o de classificar sementes de
cinco espécies de Lauraceae de ocorréncia no sul de Minas Gerais, Brasil, quanto ao comportamento no
armazenamento. Sementes de Nectandra grandiflora, Nectandra lanceolata, Nectandra oppositifolia,
Ocotea corymbosa e Ocotea pulchella foram submetidas a avaliacdo da germinacdo e do grau de
umidade antes e apo6s a secagem artificial. As sementes apresentam comportamento recalcitrante,
devido a sensibilidade a secagem.

Termos para indexagdo: conservacdo, sensibilidade a dessecagao.

STORAGE BEHAVIOR OF FOREST SPECIES SEEDS OF OCOTEA AND NECTANDRA
GENEROS (LAURACEAE).

ABSTRACT - Studies on seed storage behaviour allow the establishment of suitable conditions to
maintain seed viability, in order to support programs of ex sifu conservation and seedling production.
Thus, this study aimed to investigate the seed storage behavior of five species of the Lauraceae family
which grow in South of Minas Gerais State, Brazil. Seeds of Nectandra grandifiora, Nectandra
lanceolata, Nectandra oppositifolia, Ocotea corymbosa and Ocotea pulchella were assessed regarding
germination and moisture content before and after artificial drying. The seeds show recalcitrant
behaviour due to their desiccation sensitivity.

Index Terms: conservation, desiccation sensitivity.

INTRODUCAO

O armazenamento de sementes permite a disponibilidade
das mesmas aos programas de reflorestamento e pesquisas
sobre tecnologia e fisiologia de sementes. Todavia, segundo
Hong et al. (1996), o sucesso do armazenamento depende
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do conhecimento prévio do comportamento fisiolégico no
armazenamento, ja que sementes de diferentes espécies
exigem condigdes especiais para a sua conservagao.

Roberts (1973) classificou as sementes em dois grupos
em relacdo a tolerancia a secagem e a temperaturas baixa:
sementes ortodoxas e recalcitrantes. Sementes ortodoxas
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toleram a secagem a baixos niveis de umidade e temperaturas
baixas no armazenamento. Essas sementes podem ser secas
até cerca de 5% de umidade, acondicionadas em embalagem
hermética e submetidas a temperatura de -18°C, o que permite
a conservacdo da viabilidade por longo prazo (IBPGR -
International Board for Plant Genetic Resources, citado pela
FAO, 1993).

As sementes recalcitrantes ndo sobrevivem a secagem
a baixos niveis de umidade e ndo podem ser armazenadas
por longo prazo (Roberts, 1973). Um comportamento
intermediario entre o ortodoxo e recalcitrante foi proposto
por Ellis et al. (1990). Neste caso, as sementes toleram a
desidratacdo somente até o grau de umidade entre 7,0% e 10%
e nao toleram temperaturas baixas por tempo prolongado.
Esses trés padrdes de comportamento no armazenamento sao
encontrados em sementes de diferentes espécies tropicais
(Hong e Ellis, 1996).

Existem sugestdes de associacdo entre o comportamento
das sementes no armazenamento € o grupo ecologico das
espécies. Swaine e Whitmore (1988) propuseram um sistema
para classificacdo das espécies em grupos ecoldgicos que
as separa em dois grupos principais: espécies pioneiras e
espécies climax, sendo este ultimo grupo subdividido em
climax exigente de luz e climax tolerante a sombra, de acordo
com a intensidade luminosa exigida para o crescimento das
plantulas.

As sementes de espécies pioneiras necessitam de
luminosidade intensa para a germinagdo, normalmente
possuindo dorméncia e alta longevidade. Estas espécies
regeneram-se por meio de banco de sementes e podem ser
armazenadasporlongoprazo (Kageyamae Viana, 1991),0que
corresponde ao comportamento ortodoxo de armazenamento
(Roberts, 1973). As espécies climax, cujas sementes nio
necessitam de luz direta para germinagdo e crescimento da
plantula, apresentam reduzida longevidade e regeneram-
se, principalmente, por meio de banco de plantulas. Dentro
deste grupo podem ser encontradas sementes recalcitrantes
que sdo ricas em lipidios (Kageyama e Viana, 1991).

Espécies climax normalmente apresentam
comportamento sazonal na producdo de sementes (Bonner,
1990), o que dificulta a disponibilidade para atender aos
programas florestais. A impossibilidade de conservacdo
dessas sementes por longo prazo e a sazonalidade de
producdo podem tornar estas espécies mais vulneraveis a
agdes antropicas e, conseqiientemente, mais susceptiveis
ao processo de extingdo. Dentre as espécies de Lauraceae
ameagadas de extingdo encontram-se Nectandra grandiflora
e Persea pyrifolia (SEMA, 2002).
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A familia Lauraceae possui 50 géneros e cerca de 2.500
espécies amplamente distribuidas nas regides tropicais e
subtropicais, sendo que no Brasil ocorrem 22 géneros e 390
espécies (Barroso et al., 2002). Levantamentos floristicos
de remanescentes de florestas t€ém mostrado que a familia
Lauraceae destaca-se pelo grande nimero de espécies
climax, como foi verificado no planalto de Pogos de Caldas
(Souza, 1997) e no entorno de nascentes da sub-bacia do
ribeirdo Santa Cruz, municipio de Lavras, Sul de Minas
Gerais (Pinto, 2003).

Informagdes sobre o comportamento no armazenamento
de sementes de espécies de Lauraceae sdo escassas (Hong et
al., 1996). Estes autores verificaram que, dentre 34 espécies,
74% apresentavam indicios de recalcitrancia. Apenas
duas tiveram sementes classificadas como possivelmente
ortodoxas: Sassafras albidum e Cinnamomum camphora.
No entanto, Chien e Lin (1999) enquadraram as sementes
desta ultima espécie no grupo das intermediarias, devido a
tolerancia a secagem até 6,7% de umidade e alta sensibilidade
a temperatura de —20°C. Da mesma forma, sementes de
Neolitsea parvigemma, Lindera megaphylla e Cinnamomum
subavenium também apresentaram caracteristicas de
comportamento intermediario (Lin, 1996).

No caso de espécies de Lauraceae nativas do Brasil, tém
sido observadas sementes com comportamento recalcitrante
(Carvalho, 1994; Davide et al., 2003). Apesar das pesquisas
mostrarem que sementes de espécies de Lauraceae
apresentam uma tendéncia a recalcitrincia, o nimero de
espécies estudadas € pequeno diante da grande diversidade
de espécies. Além disso, segundo Hong e Ellis (1996), a
classificagdo das sementes quanto ao comportamento no
armazenamento depende do estudo de tolerancia a secagem
e a temperatura abaixo de zero.

Diante da crescente demanda de sementes de espécies
nativas, pelo setor florestal, para atender aos programas
de conservagdo e produgdo, este trabalho teve o objetivo
de classificar as sementes de cinco espécies de Lauraceae
quanto ao comportamento no armazenamento.

MATERIAL E METODOS

Espécies estudadas e origem das sementes. O trabalho
envolveu cinco espécies de Lauraceae dos géneros Ocotea
e Nectandra de ocorréncia natural no Sul de Minas Gerais,
nos municipios de Ijaci, Itumirim e Lavras (Tabela 1).
O municipio de Ijaci encontra-se a 832m de altitude,
21°10°13”S de latitude e 44°55°31”W de longitude. O
municipio de Itumirim possui altitude de 870m e estd
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TABELA 1. Espécies estudadas, local de coleta, grupo ecologico, época de coleta e niimero de matrizes coletadas para
cada espécie. CS: climax tolerante a sombra; CL: climax exigente de luz. (1) Oliveira-Filho et al., 1995; (2)

Carvalho et al., 1999.

Nome cientifico

Local de coleta
Nome vulgar

Grupo ecologico

. Numero de arvores
Epoca de coleta

(municipio) (referéncia) coletadas
Nectandra grandiflora Nees . Dezembro
1 2

Canela-fedida Jadt @ 2001 6
Nectandra lanceolata Nees .. Janeiro
Canela-cedro ltumirim L@ 2002 4
Nectandra oppositifolia Nees Lavras CL (1) Novembro |
Canela-amarela 2001
Ocotea corymbosa (Meisner) Mez .. Setembro

I L (1 2
Canela-preta fumirim L 2003
Ocotea pulchella Nees (Mez) Setembro
Canelinha Lavras L 2003 4

localizado a 21°19°02”S de latitude e 44°52°14”W de
longitude (Coordenadoria Regional do Departamento de
Estradas e Rodagem /MG, 2005). O municipio de Lavras
possui altitude de 919m, encontra-se a 21°14°S de latitude e
45°00°W de longitude (Brasil, 1992a). O clima da regido de
Lavras é classificado como de transi¢do entre Cwb e Cwa, ou
seja, verdes quentes e umidos com inverno seco ¢ moderado,
de acordo com a classificag@o de Koppen (Koppen, 1936). A
temperatura e a precipitagdo média anual sao iguais a 19,4°C
e 1.529,7mm, respectivamente (Brasil, 1992a).

Coleta. As arvores de Nectandra grandiflora, Nectandra
lanceolata, Ocotea corymbosa e Ocotea pulchella foram
encontradas em agrupamentos. As arvores matrizes estavam
distanciadas cerca de 50m, seguindo recomendagdes de
Sebben (2002), com excec¢do para Ocotea corymbosa, cujas
matrizes estavam distantes cerca de 30m uma da outra. No
caso de Nectandra oppositifolia, foi encontrada apenas
uma matriz de ocorréncia isolada. A colheita dos frutos
foi realizada na época de dispersdo, quando foi observada
a queda espontanea. Os dados sobre a época de dispersdo
e o nimero de matrizes coletadas para a formagdo do lote
de sementes de cada espécie encontram-se na Tabela 1.
Durante a coleta, foi utilizado podao para cortar os ramos
que continham frutos com diferentes coloragdes devido a
irregularidade de maturagdo. Apos a coleta, os frutos foram
acondicionados em sacos de aniagem e transportados para o
Laboratoério de Sementes Florestais da Universidade Federal
de Lavras. Foram utilizados aqueles que apresentaram

coloragdo de frutos por ocasido da dispersdo. Frutos de
Nectandra oppositifolia e de Ocotea pulchella permaneceram
acondicionados por 24 horas em sacos de aniagem e os de
Nectandra grandiflora, Nectandra lanceolata e de Ocotea
corymbosa permaneceram acondicionados por dois dias em
sacos de aniagem, antes do beneficiamento.

Beneficiamento. Frutos de Ocotea corymbosa e de Ocotea
pulchella foram umedecidos e acondicionados em saco
plastico durante 24 horas para facilitar a remo¢ao da polpa.
Os frutos de todas as espécies foram macerados em peneira
sob agua corrente, para a elimina¢do da polpa. Apos a
remocao da polpa, as sementes foram lavadas em solucao de
hipoclorito de sddio 1,0%, durante cinco minutos. Sementes
que boiaram na solugdo foram descartadas e o restante foi
enxaguado trés vezes em agua. O excesso de agua foi retirado
com papel toalha. O trabalho envolveu apenas sementes que
ndo apresentaram danos visuais.

Determinacio do nimero de sementes por kg. Inicialmente
foi determinado o peso de 1.000 sementes, conforme as
Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992b). Para todas
as espécies foram utilizadas oito repeti¢des de 100 sementes,
com excecdo de Nectandra oppositifolia, com quatro
repeti¢des. A partir do peso de 1.000 sementes foi calculado
o numero de sementes/kg.

Metodologia para a classificacdo das sementes quanto ao
comportamento no armazenamento. Para a classificagio
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das sementes foi utilizada a metodologia de acordo com o
protocolo sugerido por Hong e Ellis (1996) (Figura 1).

Determinacio do grau de umidade. O grau de umidade
foi determinado antes e apds a secagem. A determinagio
foi efetuada sob temperatura de 103°C + 2°C, durante 17
horas. Os resultados foram expressos em porcentagem com
base no peso umido das sementes, conforme as Regras para
Analise de Sementes (Brasil, 1992b). Para todas as espécies
foram utilizadas quatro repeti¢des. Para Ocotea pulchella
foram utilizadas seis sementes, para Ocotea corymbosa
foram utilizadas 10 sementes por repeti¢do, cortadas
transversalmente ao meio. Para Nectandra grandiflora,
Nectandra lanceolata e Nectandra oppositifolia, foram
utilizadas trés sementes por repeti¢do, que foram cortadas
longitudinalmente e transversalmente ao meio.

Avaliacdo da viabilidade. A viabilidade das sementes foi
determinada utilizando-se o teste de germinagéo antes e apds a
secagem. O teste foi realizado sobre areia que foi previamente
autoclavada e molhada sempre que necessario. A germinagdo
foi considerada como a formagdo de plantulas normais (1cm de
epicotilo) quando foi possivel visualizar os primérdios foliares.
A temperatura utilizada foi 25°C sob luz constante, conforme
Davide et al. (2003). Para cada espécie foram utilizadas quatro
repeticoes de 20 sementes. Os testes foram finalizados quando
ocorreu estabilizagdo de germinacdo. Os dados sobre o periodo
do teste, para cada espécie, encontram-se na Tabela 2.

Secagem das sementes. A secagem foi realizada em sala
climatizada (20°C; 60%UR), condi¢do utilizada para a
secagem de sementes destinadas ao armazenamento no

TABELA 2. Duracao do periodo do teste de germinacio
e do periodo de secagem das sementes.

Duragao do Periodo de
. teste de
Espécie o secagem
germinacgao dias)
(dias) (
Nectandra
grandiflora 20 65
Nectandra 100 65
lanceolata
Nectandra
oppositifolia 100 73
Ocotea corymbosa 72 55
Ocotea pulchella 64 50
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Laboratério de Sementes Florestais da UFLA. Os dados
sobre o tempo de secagem das sementes para cada espécie
encontram-se na Tabela 2. As sementes foram pesadas
diariamente com o objetivo de monitorar a perda de umidade
utilizando-se a formula descrita por Hong e Ellis (1996).

Anilise dos dados para a classificacio das sementes
quanto ao comportamento no armazenamento. Os
dados de porcentagem de germinacdo foram interpretados
conforme protocolo de classificagdo estabelecido por Hong e
Ellis (1996), esquematizado na Figura 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes apresentaram grau de umidade inicial
variando de 38,3% para Ocotea corymbosa a 50,4%, para
Ocotea pulchella (Tabela 3). A condi¢do de secagem
utilizada (20°C, 60%UR) permitiu a reducdo do grau
de umidade das sementes até a faixa de 10% a 15% de
umidade. As sementes das espécies de Ocotea corymbosa
e Ocotea pulchella tiveram o grau de umidade reduzido
até a faixa de umidade proposta por Hong e Elllis (1996),
ou seja, 11,6% e 10,7%, respectivamente, enquanto que
aquelas das espécies de Nectandra atingiram equilibrio
higroscopico com o grau de umidade mais elevado, ou
seja, de 13,2% a 14,6%, como observado para sementes
de Nectandra oppositifolia e de Nectandra lanceolata,
respectivamente (Tabela 3).

O grau de umidade mais elevado observado no ponto
de equilibrio higroscopico para as sementes de Nectandra
pode ter ocorrido devido ao fato destas sementes serem
maiores do que aquelas de espécies de Ocotea envolvidas
no trabalho.

De acordo com Brasil (1992b) e ISTA (2004), sementes
pequenas sdo aquelas que apresentam mais de 5.000 unidades/
kg, enquanto que sementes grandes apresentam menos
que 5.000 unidades/kg. Portanto, sementes das espécies
de Nectandra grandiflora, Nectandra oppositifolia ¢ de
Nectandra lanceolata sdo consideradas grandes, enquanto
que aquelas de Ocotea pulchella e de Ocotea corymbosa sdo
pequenas (Tabela 3). Outro fator que pode ter interferido no
grau de umidade atingido apos a secagem ¢é a constitui¢@o
quimica dessas sementes. A constitui¢do quimica dos tecidos
das sementes ¢ considerada como a principal interferéncia
sobre o ponto de equilibrio higroscopico em determinada
condi¢do de secagem (Von Pinho, 1998), ou seja, sementes
oleaginosas atingem grau de umidade inferior em relacao
aquelas ricas em amido (Priestley, 1986, citado por Marcos
Filho, 2005).
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FIGURAI1. Esquema simplificado do protocolo para determinar o comportamento de sementes no armazenamento

(Hong e Ellis, 1996).

A germinagdo inicial das sementes variou de 73,8%
a 80%, como foi observado para sementes de espécies de
Nectandra oppositifolia e Ocotea pulchella, respectivamente.
As sementes das espécies do género Nectandra e de Ocotea
pulchella apresentaram perda total de germinacdo apods a
secagem e sementes de Ocotea corymbosa apresentaram
perda de 70 pontos percentuais da germinacao inicial (Tabela

3). Assim, estas sementes foram enquadradas no grupo
das provavelmente recalcitrantes, devido a sensibilidade a
secagem, conforme Hong e Ellis (1996) (Figura 1).

Da mesma forma, Maluf et al. (2000) também sugeriram
que sementes de Ocotea corymbosa possam ser recalcitrantes.
Outras espécies pertencentes aos géneros Ocotea e
Nectandra também tiveram suas sementes classificadas como
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TABELA 3. Grau de umidade (U) e porcentagem de germinacio (G) antes e apos a secagem e nimero de sementes/kg
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das sementes das espécies estudadas.

Espécies

) ) Sementes Numero de
Sementes recém-beneficiadas
P secas sementes/kg
Nome cientifico
()
(desx}iJo(;::)drﬁo) G (%) U®) G (%)
Nectandra grandiflora 42,8 76,3 13,7 0,0 462
(0,4) 2,5 0,5) -
Nectandra lanceolata 41,3 76,3 14,6 0,0 950
(0,9) (8,5) 0,7) -
Nectandra oppositifolia 40,7 73,8 13,2 0,0 1.275
(0,6) 4,8) (0,6) -
Ocotea corymbosa 38,3 75,0 11,6 5,0 12.390
(0,2) (10,8) (0,6) 4,1)
Ocotea pulchella 50,4 80,0 10,7 0,0 7.231
(0,6) 4,1) (0,4) -

recalcitrantes, a exemplo de Ocotea odorifera, Nectandra
nitidula (Davide et al., 2003) e Nectandra membranaceae
(Gonzalez, 1991). Carvalho (1994) também afirmou que
sementes de Ocotea catharinensis e de Ocotea puberula
possuem curta longevidade quando armazenadas em
condi¢des ndo controladas. Banco de dados tém mostrado
que sementes de outras espécies dos géneros Ocotea e
Nectandra podem ser recalcitrantes (Hong et al., 1996;
Tweddle et al., 2005).

A condicdo de secagem utilizada neste trabalho permitiu
uma secagem lenta, ou seja, o periodo de secagem variou de
50 dias, para sementes de Ocotea pulchella a 75 dias, para
sementes de Nectandra oppositifolia (Tabela 2).

O desenvolvimento de sementes ortodoxas pode ser
dividido em trés fases principais: histo-diferenciagdo,
maturagdo e secagem. Durante a fase de maturacdo, essas
sementes adquirem tolerancia a dessecacdo, que ¢ mantida
apos a dispersdo (Bewley e Black, 1994). A secagem até o
grau de umidade de 5,0% a 15,0% pode levar as sementes ao
estado de quiescéncia, o que causa reducao do metabolismo
até niveis minimos, permitindo que elas permanegam vivas,
mesmo sob condigdes adversas. Apds a hidratagdo, estas
sementes podem retomar o metabolismo direcionado para o
processo de germinagdo (Bewley e Black, 1994).

Por outro lado, sementes recalcitrantes ndo sofrem a
secagem no final da maturag@o e sdo dispersas com elevado
grau de umidade permanecendo metabolicamente ativas,
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sensiveis a secagem e podendo germinar logo apos a
dispersdo (Faria et al., 2004; Farrant et al., 1986, Pammenter
e Berjak, 2000).

A taxa de secagem pode influenciar na tolerdncia a
dessecagdo. Por exemplo, para sementes ortodoxas de milho,
ataxade secagem lenta permitiu a indug@o de maior tolerancia
a dessecagdo (Rosa, 2000). Ja para sementes recalcitrantes
de Avicennia marina (Farrant et al., 1986) e FEkebergia
capensis (Pammenter et al., 1998; Pammenter et al., 2000), e
eixos embrionarios de Trichilia dregeana, Castanospermum
australe e de Camellia sinensis (Pammenter et al., 2000), a
secagem rapida possibilita uma maior redugdo do grau de
umidade antes da perda de viabilidade. O menor grau de
umidade tolerado por estas sementes ¢ sempre maior do que
aquele tolerado pelas sementes ortodoxas ou intermediarias
(Pammenter e Berjak, 1999). Pammenter et al. (2000)
ressaltaram dois tipos de danos que ocorrem em sementes
recalcitrantes quando submetidas a secagem lenta: danos
relacionados a macromoléculas e danos decorrentes da
manuten¢do das sementes em niveis intermediarios de
agua, levando ao estresse oxidativo como conseqiiéncia
do metabolismo desregulado. Portanto, o protocolo para
a classificacdo das sementes quanto ao comportamento
no armazenamento deve considerar a taxa de secagem das
sementes.

Sementes recalcitrantes de espécies tropicais tém sido
caracterizadas como sementes grandes (Bonner, 1990;
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Kageyama e Viana, 1991). No entanto, espécies de Ocotea
pulchella e Ocotea corymbosa possuem sementes pequenas,
ouseja, 7.231 ¢ 12.390 sementes/kg, respectivamente (Tabela
3). Da mesma forma, Davide et al. (2003) classificaram
sementes de Persea pyrifolia ¢ de Ocotea odorifera como
recalcitrantes. Para estas espécies, foram verificadas 3.850
sementes/kg e 4.550 sementes/kg, respectivamente (Davide
et al., 1995). Portanto, estudos recentes envolvendo espécies
florestais nativas do Brasil tém revelado a ocorréncia de
sementes pequenas com comportamento recalcitrante.

As espécies envolvidas neste trabalho pertencem ao
grupo ecologico das climax (Tabela 1). Os resultados deste
trabalho estdo de acordo com as sugestoes de Kageyama e
Viana (1991) e de Pammenter e Berjak (2000) de que sementes
recalcitrantes sdo tipicas de espécies climax. Davide et al.
(2003) também verificaram comportamento recalcitrante para
as sementes de quatro espécies de Lauraceae pertencentes ao
grupo ecologico das espécies climax.

A irregularidade de frutificagdo, como foi observado
para as espécies de Lauraceae envolvidas neste estudo, e
para Ocotea catharinensis (Silva, 1997), aliada a tendéncia
dessas espécies possuirem sementes recalcitrantes dificulta a
disponibilidade de sementes aos programas florestais.

Sementes recalcitrantes podem ser armazenadas pelos
métodos de armazenamento uUmido, secagem parcial,
condigdes de atmosfera controlada e criopreservagdo
(Chin, 1995). A criopreservagdo tem se mostrado como
a uUnica alternativa promissora para a conservagao por
periodo prolongado, principalmente de eixos embrionarios
de sementes recalcitrantes (Pence, 1992; Chin, 1995). No
entanto, esta técnica encontra-se em aperfeigoamento e,
dentre os aspectos que devem ser estudados, encontram-se
as taxas de secagem e o conhecimento do grau critico de
umidade de eixos embrionarios (Liang e Sun, 2000).

Estudos sdo necessarios para determinar condigdes de
armazenamento que possibilitem a manutencao da viabilidade
de sementes recalcitrantes pelo maior periodo possivel.
Essas informagdes sdo importantes para os programas
de producdo de mudas, de forma a atender a crescente
demanda, principalmente de projetos de recuperacdo de
areas degradadas.

CONCLUSAO

As sementes das espécies Nectandra grandiflora,
Nectandra lanceolata, Nectandra oppositifolia, Ocotea
corymbosa e Ocotea pulchella apresentam comportamento
de armazenamento recalcitrante.
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