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CARA~CTERiSTICAS QUIMICAS E FISIOLOGICAS DE SEMENTES DE FEIJAO EM
FUNCAO DO TEOR DE FOSFORO NA SEMENTE E DOSES DE FOSFORO NO SOLO!

JULIANE DOSSI SALUM?, CLAUDEMIR ZUCARELI?, EDUARDO GAZOLA?*, JOAO NAKAGAWAS

RESUMO - Para avaliar o efeito da combinag@o de teores de fosforo na semente com doses de
fosforo aplicadas via solo sobre as caracteristicas quimicas e fisioldgicas de semente de feijdo, foram
avaliadas sementes das cultivares Carioca Precoce e IAC-Carioca Tybati, produzidas em cultivo “da
seca”. Na produgdo das sementes utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados
em esquema fatorial 3x3, correspondente a trés teores de fosforo na semente (baixo, médio e alto)
e trés doses de fosforo, na forma de superfosfato triplo, aplicadas no sulco de semeadura (zero, 90
e 150 kg P,O, ha'), totalizando nove tratamentos para cada cultivar, com cinco repetigdes. Foram
determinados o teor de 4gua e as caracteristicas quimicas (teores de proteina, acucares total, N, P, K,
Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn) e fisioldgicas da semente (germinagao e vigor). Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
A qualidade fisiolégica da semente ndo ¢ favorecida pelos teores de fosforo na semente e no solo,
embora esses ocasionem algumas alteragdes nos teores de nutrientes da semente.

Termos para indexagdo: Phaseolus vulgaris L., adubagdo, nutrientes, germinagao, vigor.

P FERTILIZATION AND SEED P CONTENT EFFECTS ON CHEMICAL AND
PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF COMMON BEAN SEED

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the combined effects of P content in the
seeds and P rates applied to soil on chemical and the physiological characteristics of common bean
seeds. All tests were performed with seeds of the Carioca Precoce and IAC Carioca Tybata cultivars,
grown during the dry season (from March to July). A randomized block design in a 3x3 factorial (nine
treatments), combining three P seed contents (low, medium, and high) and three rates of P (0, 90, and
150 kg.ha') applied as triple superphosphate to the soil, with five replications, was used to analyze
seed production and quality for each cultivar. Means were compared by the Tukey test at 5%. The
following variables were evaluated: moisture content, chemical (protein, total sugars, N, P, K, Ca,
Mg, S, Cu, Fe, Mn and Zn) contents and physiological (germination and vigor) seed characteristics.
The seed physiological quality was not improved by seed P content and P fertilization in spite of some
effects on nutrient contents.

Index terms: Phaseolus vulgaris L., fertilization, nutrients, germination, vigor.
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INTRODUCAO

O feijao ¢ um dos principais constituintes da dieta
alimentar do povo brasileiro, sendo uma excelente fonte
de aminoacidos, carboidratos, vitaminas, minerais e fibras;
apresenta ainda conteudo protéico de aproximadamente 25%
(Sgarbieri, 1987).

A produtividade e a lucratividade de um empreendimento
agricola estdo diretamente relacionadas a qualidade da
semente utilizada para a semeadura. Assim, um dos fatores
que mais contribui para o baixo rendimento do feijoeiro no
Brasil, apesar da sua importancia, € a utilizacdo de grio, ao
invés de semente, para a instalagdo da cultura (Yokoyama et
al., 2000).

O uso de semente com qualidades genética, sanitaria,
fisica e fisioldgica € essencial para a obtengdo de boa
produtividade e, conseqiientemente, retorno financeiro. A
adubacgdo ¢ citada por Sa (1994) como um dos fatores que
afetam a qualidade da semente, pois plantas adubadas de
modo adequado apresentam condi¢des de produzir maior
quantidade de semente, além de promover melhor qualidade,
por resistir mais facilmente a adversidades durante o periodo
de producao.

O macronutriente exigido em maior quantidade pelo
feijoeiro é o nitrogénio, seguido por potassio, calcio,
enxofre, magnésio e fosforo. Contudo, quando se considera
apenas a semente, a maior porcentagem do total absorvido é
formada por N e P, seguidos por S, K, Mg e Ca (Arf, 1994).
A necessidade de fosforo (acumulagio na planta) € muito
menor do que a de nitrogénio e a maior parte de P acumulado
na planta (maior que 80%) ¢é translocada para a semente,
sendo possivel aumentar a produtividade da cultura com o
aumento da taxa de absor¢do de P (Fageria et al., 2003).

Os efeitos dos nutrientes sobre a qualidade da semente
tornam-se mais pronunciados em situagdes de deficiéncia
nutricional. A exigéncia nutricional para a maioria das
espécies aumenta com o inicio da fase reprodutiva, sendo
mais critica por ocasido da formacdo da semente, quando
grande quantidade dos nutrientes é translocada para elas. A
disponibilidade de nutrientes influi na formag@o do embrido
e dos orgdos de reserva e na composi¢ao quimica da semente,
afetando, conseqiientemente, sua qualidade (Carvalho e
Nakagawa, 2000).

Vieira (1986), estudando o efeito da adubacgado fosfatada
nas caracteristicas quimicas e fisioldgicas da semente
do feijdo, verificou que maiores teores de fosforo no solo
resultaram em semente com maiores peso € vigor € que oS
teores de fosforo, no solo de onde a semente semeada se

originou, ndo influenciaram as percentagens de plantulas
normais e anormais e de sementes mortas. Verificou também
que teores crescentes do nutriente no solo aumentaram a
quantidade de P, Mg e Zn e diminuiram a de N na semente.
A deficiéncia de P pode, entretanto, restringir a absor¢ao,
assimilagdo e translocacdo de N nas plantas (Gniazdowska
etal., 1999).

Plantas de feijao originadas de semente com alto teor
de P produziram maior massa de parte aérea e niumero
e massa de nodulos e foram menos responsivas ao
suprimento de P no solo do que plantas oriundas de semente
com baixo teor de P (Teixeira et al., 1999). Outrossim,
semente de feijoeiro com maior teor de P pode resultar em
plantas com maior crescimento da parte aérea, nodulacio
e acumulo de N, no estadio vegetativo de crescimento,
particularmente sob baixas doses aplicadas de fosforo, via
solo (Aratjo et al., 2002).

Os trabalhos envolvendo fosforo na cultura do
feijdo, principalmente os relacionados ao teor na
semente, limitam-se a avaliar o efeito na fase inicial do
desenvolvimento da cultura. Em vista disso, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito da combinagdo de teores
de fosforo na semente com teores de fosforo aplicados via
solo sobre o produto final, ou seja, sobre as caracteristicas
quimicas e fisiologicas da semente.

MATERIAL E METODOS

A semente de feijio foi produzida na Fazenda
Experimental Lageado, pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agronomicas — Unesp, Botucatu, SP que se encontra a 22°45°
latitude sul, 48°34’ longitude oeste de Greenwich, com
altitude de 750 metros. O solo utilizado ¢ classificado como
Latossolo Vermelho (Embrapa, 1999), cuja analise quimica
revelou pH (CaCl,) = 4,6, MO = 24 g . dm?, P (resina) = 5
mg . dm?, H+Al =33 mmol . dm? K =4 mmol_.dm?>, Ca=
22 mmol_ . dm>, Mg =8 mmol_.dm?, SB =33 mmol_. dm?,
CTC =67 mmol_.dm>e V% = 51.

Foram avaliadas sementes das cultivares Carioca Precoce
e [AC-Carioca Tybatd, provenientes de experimentos
em cultivo “da seca”, cujas semeaduras e colheitas foram
realizadas em margo e julho de 2003, respectivamente. O
delineamento experimental foi blocos casualizados, em
esquema fatorial 3x3, correspondente a trés teores de fosforo
na semente (baixo, médio e alto) e trés doses de fésforo
aplicadas no sulco de semeadura (zero, 90 e 150 kg P,O,
ha'), totalizando nove tratamentos para cada cultivar, com
cinco repeticdes. As sementes contendo diferentes teores
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de fosforo, utilizadas na instalagdo desses experimentos,
foram obtidas em ensaio anterior, conduzido em cultivo “das
aguas”, a partir de diferentes doses de fosforo aplicadas no
sulco de semeadura. Desse modo, os teores de fosforo na
semente corresponderam a 3,11, 3,46 ¢ 3,80 g . kg!, para
a cultivar Carioca Precoce, € 2,87, 3,35 ¢ 3,94 g . kg'!, para
a IAC-Carioca Tybata, respectivamente, em teores aqui
considerados baixo (P ), médio (Pz) e alto (P,).

A necessidade de calagem e adubagdo foi determinada
de acordo com Ambrosano et al. (1996), com base na
analise quimica do solo. Como fonte de fosforo, utilizou-se
superfosfato triplo. A adubagdo de cobertura foi realizada
aos 15 e 30 dias, apos a emergéncia das plantas, utilizando
70 kg . ha' de N na forma de uréia, em partes iguais para
cada aplicacao.

Apos a colheita, a semente foi armazenada em camara
seca, com 30% - 40 % de umidade relativa e sem controle de
temperatura até o momento das avaliagdes.

Para avaliar os teores de nutrientes, amostras de semente
foram secas até peso constante, em estufa de ventilagdo
for¢ada a 65° C, sendo moidas e posteriormente analisadas
para determinagdo de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn ¢
Zn, segundo Malavolta et al. (1989). O teor de proteinas
na semente foi calculado mediante a multiplica¢do do teor
de nitrogénio pelo indice 6,25 (AOAC, 1990). Os teores de
agucares totais foram determinados de acordo com o método
de Dubois et al. (1956) e Somogyi (1945).

As avaliagdes do teor de agua, das caracteristicas
fisiologicas da semente, em laboratorio e do teste de
emergéncia de plantulas no campo, foram realizadas em
janeiro de 2004 e janeiro de 2005, apds seis e dezoito meses
da colheita, respectivamente.

O teor de agua foi determinado, utilizando 10 g por
repeti¢do, em estufaa 105°*3° C, durante 24 horas, conforme
as Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992). O teste
de germinacdo foi conduzido em papel tipo toalha (RP),
umedecido na propor¢do de 2,5 vezes a massa do substrato
seco, com 50 sementes por repeticdo, mantidas em germinador
a25° C, seguindo os critérios de avaliagdo estabelecidos em
Brasil (1992). A primeira contagem do teste de germinagao,
realizada aos cinco dias apos a instalagdo do teste, foi
considerada como teste de vigor. O teste de envelhecimento
acelerado foi executado seguindo a metodologia descrita em
Marcos Filho (1999), utilizando 75 sementes por repeti¢ao,
distribuidas em camada tnica sobre bandeja de tela metalica
fixada no interior de caixa plastica do tipo gerbox contendo
40 mL de agua. As caixas, tampadas e acondicionadas em
sacos plasticos, foram mantidas em camara a 42° C, por 72
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horas. Apds esse periodo, foi determinado o teor de agua
e realizado o teste de germinag@o, sendo feita uma unica
avaliacdo aos cinco dias apos a instalacdo. Para o teste de
condutividade elétrica, foram utilizadas 50 sementes por
repeti¢do, com massa conhecida, que foram colocadas para
embeber dentro de recipientes plasticos contendo 75 mL
de agua deionizada, por um periodo de 24 h, a 25°C. Em
seguida, procedeu-se a leitura da condutividade elétrica da
solu¢do de embebi¢do em condutivimetro, expressando os
resultados em puS.cm™.g! de sement (Vieira, 1994).

O teste de emergéncia de plantulas no campo foi realizado
com 50 sementes por repeticdo. A semente foi colocada em
sulco com 2,5m de comprimento e aproximadamente 2,0
cm de profundidade, e irrigada sempre que necessario. A
contagem das plantulas normais emergidas foi efetuada aos
14 dias apds a semeadura, com expressao dos resultados em
porcentagem (Nakagawa, 1994).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas ao teste Tukey, a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de N e K na semente das cv. Carioca Precoce e
IAC-Carioca Tybati ndo foram influenciados pelas doses de
P no solo e pelo teor de P das sementes (Tabelas 1 e 4). Silva
e Vhal (2002) obtiveram resultados semelhantes, estudando
doses de P aplicadas no solo. O alto teor inicial de K no
solo (Raij et al., 1996) pode ter contribuido para que seu teor
na semente ndo tenha sido influenciado pelos tratamentos
aplicados nas duas cultivares. O K € o segundo nutriente mais
absorvido e exportado pela planta de feijao (Arf, 1994), fato
ocorrido no presente trabalho (Tabelas 1 e 4). Esse nutriente
atua em processos responsaveis pela qualidade dos produtos,
0 que o torna importante para o feijdo, principalmente para
algumas caracteristicas como cor, tamanho, quantidade de
vitaminas e proteinas na semente. De modo geral, os teores
obtidos de K na semente foram satisfatdrios, pois Oliveira &
Thung (1988) relatam valores que variam de 6 a 22 g . kg,
em diferentes cultivares.

O N ¢ o nutriente mais absorvido pela planta de feijao,
sendo encontrado em maior concentragdo na lamina foliar e
na semente. O teor médio de N na semente foi de 35,1 . kg!
e 30,9 g . kg, respectivamente, para ‘Carioca Precoce’ e
‘IAC-Carioca Tybatd’ (Tabelas 1 e 4), superior ao obtido por
Silva e Vhal (2002) que foi de 28,6 g . kg!, mas abaixo do de
Vieira et al. (1984) que foi de 40,0 g . kg'. Diferentes teores
iniciais de P na semente resultaram em teores iguais desse
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TABELA 1. Teores de N, P, K, Cu, Fe, Mn, proteina e acuicares totais das sementes de feijao cultivar Carioca Precoce,
em fungio do teor de fosforo na semente (P, P,, P,) e doses de fosforo no solo (zero, 90, 150 kg

. ha ). Botucatu, SP, 2005.

N P K Cu Fe Mn Proteina  Acucares totais

Tratamento . N . N o/

(g.kg) (mg.kg") (%)
P na semente
P, 3521 a 1,81 a 12,17 a 17,04 a 100,13 a 11,83 a 22,01 a 7,00ab
P, 3554 a 1,74 a 12,90 a 19,56 a 98,54 a 13,48 a 2221 a 8,46a
P; 3459 a 1,80 a 12,30 a 18,84 a 103,64 a 13,08 a 21,62 a 6,26b
P no solo
0 34,94 A 1,75B 11,92 A 18,47 A 82,10 A 13,98 A 21,83 A 7,53A
90 35,14 A 1,84 A 12,75 A 17,35 A 95,60 A 1293 A 21,96 A 7,46A
150 3527 A 1,78 AB 12,65 A 19,63 A 124,63 A 11,52 A 22,04 A 6,73A
CV (%) 9,49 5,14 10,57 23,08 57,18 22,10 9,49 28,10

P=3,11g.kg",P,=346¢g.kg';P=3,80¢g.kg"

Médias seguidas de mesma letra na coluna, mintscula para P na semente e maitiscula para P no solo, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5%.

nutriente na semente colhida (Tabelas 1 ¢ 4). No entanto, com
relacdo as doses de P aplicadas ao solo, onde o teor inicial
desse era baixo (Raij et al., 1996), a semente diferiu quanto
ao teor do nutriente. Para ‘Carioca Precoce’, o tratamento
sem aplicacdo de P apresentou o menor valor, ndo diferindo
da maior dose, de 150 kg . ha'. A dose intermediaria (90 kg .
ha'') causou maior acimulo de P na semente, provavelmente
por ter possibilitado translocagdo méxima. Para ‘IAC-
Carioca Tybatd’, o aumento das doses de P no solo causou
incrementos das quantidades de P na semente. Aumentos
no teor de P da semente foram também obtidos em outros
trabalhos (Vieira, 1986; Teixeira & Araujo, 1999; Silva &
Vahl, 2002) com aplicagdo de doses de adubo fosfatado no
solo, a semelhanga do observado neste trabalho.

Na cv. Carioca Precoce (Tabela 2) ocorreu efeito da
interagdo de doses de P no solo e teor de P na semente, para
os teores de Ca, Mg ¢ S. Para o Ca, a dose de 150 kg . ha'!
de P O, no solo foi superior a dose de 90 kg . ha, porém foi
semelhante a dose zero, dentro do teor P (baixo) de fosforo
na semente. Para os teores P, (médio) ¢ P, (alto) na semente,
as doses de P no solo ndo influenciaram os teores de Ca na
semente, provavelmente devido a alta quantidade inicial
de Ca no solo, o que pode ter mascarado qualquer possivel
relacdo entre esses nutrientes; isso pode ser inferido pelos
altos teores de Ca na semente (Tabela 2). Na auséncia de
adubagdo de P no solo, o teor de Ca na semente de P, foi menor
que as originarias de P, e P,. Na cv. IAC-Carioca Tybati, o
teor de Ca foi menor na semente originarias daquelas de P, e
P, independente da adubagdo com P no solo (Tabela 4).

Com relagdo ao Mg, a dose de 150 kg . ha"' de P,O, no
solo ocasionou acréscimo em relagdo a dose de 90 kg . ha! ,
dentro do teor P, de fosforo na semente da cultivar Carioca
Precoce (Tabela 2); dentro de P, de fosforo na semente
ocorreu aumento do nutriente Mg para as doses de 90 e 150
kg . ha' de P,O, no solo, a semelhanga do observado por
Vieira (1986) que constatou aumento do teor Mg na semente
em fun¢do da adubagdo fosfatada. Na auséncia de adubagio
de P no solo, os teores de P na semente causaram diferengas
no teor de Mg, mostrando que em solos bem nutridos com P,
o teor na semente ndo teve efeito sobre a quantidade de Mg na
semente; os comportamentos de Mg e Ca foram semelhantes
para essa cultivar. Na cv. IAC-Carioca Tybati, o teor de Mg
d semente nao foi afetado pelos tratamentos (Tabela 4).

Segundo Malavolta (1980), o S é um elemento exigido
pelas culturas em quantidades semelhantes as do P, sendo essa
caracteristica também observada em feijao (Tabelas 1,2 e 4).
Para o teor P, de fosforo na semente, as doses de P no solo
influenciaram negativamente o conteido de S na semente da
‘Carioca Precoce’, quando os maiores teores desse nutriente
foram obtidos nas doses de zero ¢ 90 kg . ha! de P no solo.
Nos demais teores de P na semente, ndo houve efeito da
adubacdo fosfatada nos teores de S na semente (Tabela 2),
a semelhanca do ocorrido para todos os tratamentos da cv.
IAC-Carioca Tybata (Tabela 4).

Quanto aos teores de Cu, Fe, Mn, Zn, proteinas e agucares
totais da semente na cv. IAC-Carioca Tybata (Tabela 4), ndo
houve efeito de interacdo entre os tratamentos. O mesmo
ocorreu na cv. Carioca Precoce (Tabela 1), com exce¢do do
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TABELA 2. Desdobramentos da interagao teores de fosforo na semente x doses de fosforo no solo para os teores de
calcio, magnésio, enxofre e zinco em sementes de feijao cultivar Carioca Precoce. Botucatu, SP, 2005.

Teor de P no solo

Teor de P na semente

P, Py P;
Calcio (g . kg™)
0 5,09 aAB 7,15 aA 2,45 bA
90 3,19 aB 5,36 aA 4,89 aA
150 6,00 aA 5,81 aA 3,95 aA
Magnésio (g . kg'l)
0 1,82 abAB 2,04 aA 1,53 bB
90 1,73 aB 1,92 aA 2,15 aA
150 2,00aA 2,01 aA 2,08 aA
Enxofre (g . kg™)
0 1,72 aA 1,71 aA 1,63 aA
90 1,70 aA 1,70 aA 1,55 aA
150 1,68 aA 1,72 aA 0,93 bB
Zinco (mg . kg"l)
0 25,75 aA 21,84 bA 19,84 bB
90 24,00 aAB 20,16 bAB 19,92 bB
150 22,52 bB 18,48 cB 25,44 aA

P=3,11g.kg",P=346¢g. kg',P=380g.kg'

Médias seguidas de mesma letra, mintscula para P na semente e maitiscula para P no solo, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5%

Zn (Tabela 2). Oliveira & Thung (1988) apresentaram as
faixas dos teores de micronutrientes da semente obtida por
diferentes pesquisadores para o feijoeiro, sendo Cu=6a 12
mg.kg!, Fe=60a78 mg.kg',Mn=15a27mg.kg'eZn
=32 a65mg.kg"; esses teores sdo, de modo geral, menores
que os de Cu e Fe e maiores que os de Mn e Zn, obtidos
nesse trabalho (Tabelas 1, 2 e 4). Existem alguns fatores que
afetam a disponibilidade desses micronutrientes e entre eles
estdo as altas concentragdes de P, causando deficiéncia de
Fe e Cu. No entanto, nesse caso, o aumento da dose de P
até 150 kg . ha' de P,0, néo resultou em decréscimo desses
nutrientes na semente das duas cultivares (Tabela 1 e 4). E
interessante salientar que o teor de Mn da semente para a
‘IAC-Carioca Tybata’ (Tabela 4) foi favorecido tanto pelo
maior teor de P da sementes como pela adubagio fosfatada,
o que pode ser resultado dos efeitos dos tratamentos sobre a
dindmica da disponibilizagdo do micronutriente no solo ou
de absorcdo desse elemento pelo feijoeiro. Para a ‘Carioca
Precoce’, ndo houve efeito dos tratamentos (Tabela 1).

Na cv. Carioca Precoce (Tabela 2), o Zn apresentou,
na dose de 0 kg . ha' de P,O, no solo, maior teor que na
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dose de 150 kg . ha' , dentro dos teores P e P, de fosforo
na semente. Dentro do teor P, na semente, a dose de 150
kg . ha' de PO, no solo mostrou maior valor de Zn em
relagdo a dose zero e 90 kg .ha! de P no solo. Os maiores
valores de Zn na semente foram obtidos para teor P na
semente, em auséncia de adubagdo de P e para teor P, da
semente com 150 kg . ha' de adubagdo de P. A redugéo no
teor de Zn, ocasionada pelo aumento da concentracdo de P
no solo, ¢ um fendomeno bastante discutido. Existem trés
mecanismos distintos que podem explicar a interacdo entre
esses nutrientes: (a) diluicdo do Zn no tecido vegetal, em
virtude do aumento do crescimento das plantas decorrente
da maior disponibilidade de P no solo, (b) uma interagéo
fisioldgica antagdnica entre esses elementos, onde o P inibe
a absor¢do do Zn e (c) efeito negativo do P no transporte do
Zn das raizes para a parte aérea da planta. Desse modo, o
aumento da adubacdo fosfatada deveria promover reducdes
nos teores de Zn, como observado para os teores da semente
de P, e P,, mas o mesmo ndo ocorreu para os teores de Zn
obtidos do teor P, da semente produzida com 150 kg . ha’
de adubagido de P, mostrando que, nesse caso, teores altos de
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P na semente ndo interagiram com os de P no solo. Andrade
et al. (2004), trabalhando com diferentes adubagdes também
ndo detectaram diferencas para o teor desse nutriente na
semente. Vieira (1986), entretanto, verificou aumento no
teor de Zn da semente com o acréscimo de P no solo. Para a
‘IAC- Carioca Tybatd’ ndo houve efeito dos tratamentos.

O fornecimento adequado e equilibrado de nutrientes
ao feijoeiro, pelo uso de adubos minerais, pode contribuir
para aumentar a produtividade e também melhorar o valor
nutricional do feijao (Teixeira, 2000). No entanto, nesse
trabalho, os teores de proteina nos dois cultivares e o teor
de agticares totais na cv. [AC-Carioca Tybatd (Tabelas 1 e
4) ndo diferiram estatisticamente, nas doses de P no solo ¢
nem no teor de P na semente. De modo geral, a cv. Carioca
Precoce apresentou maiores percentagens de proteina nas

TABELA 3. Teor de agua (TA), germinacio (GE), primeira contagem (PC), envelhecimento
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semente em relagdo a. IAC-Carioca Tybatd, com valores
entre 21,62% e 22,21 %. Lemos et al. (2004), em Botucatu,
SP, para a ‘Carioca Precoce’, obtiveram valores de 22,4%
e 18,8 %, nas safras de 2001 e 2002, respectivamente. A
porcentagem de agtcar total na cv. Carioca Precoce (Tabela
1) foi influenciada pelo teor inicial de P na semente, quando
os maiores valores foram para o teor P, na semente.

O teor de agua, a germinagdo e o vigor (primeira
contagem, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica
e emergéncia de plantulas em campo) de semente da cv.
Carioca Precoce, em fun¢do do teor de P na semente e doses
de P no solo, avaliados em janeiro de 2004 e janeiro de
2005, com exce¢do da condutividade elétrica, ndo foram
afetados pelos tratamentos (Tabela 3). Zucareli et al. (2006),
em condi¢des semelhantes a esse estudo, ndo constataram

acelerado (EA),

condutividade elétrica (CE) e emergéncia de plantulas no campo (EC) da semente de feijao cultivar
Carioca Precoce, em fun¢iio do teor de fosforo na semente (P, P, P,) e doses de fosforo no solo (zero, 90,
150 kg . ha '), em janeiro de 2004 e janeiro de 2005. Botucatu, SP, 2005

TA GE PC EA CE EC
Tratamento . PR .
% (Sem™ . g (%)
P na semente Janeiro de 2004
Py 6,7a 92 a 90 a 90 a 90,47 a 83a
P, 6,8a 94 a 93 a 90 a 81,55b 85a
Ps 6,8 a 95a 93 a 90 a 78,13 b 84a
P no solo
0 7,1 A 95 A 94 A 91 A 80,47 A 88A
90 6,4 A 92 A 90 A 90 A 85,52 A 82A
150 6,8 A 95 A 93 A 89 A 84,17 A 81A
CV (%) 19,5 6,52 9,16 7,38 10,8 9,45
P na semente Janeiro de 2005
P, 119a 90 a 78 a 73 a 109,64 a 83 a
P, 12,6 a 95a 87 a 75a 101,09 b 85a
P; 12,3 a 93a 85a 75 a 97,78 b 84 a
P no solo
0 12,1 A 92 A 79 A 76 A 101,69 A 88 A
90 122 A 93 A 84 A 75 A 103,00 A 83 A
150 12,5A 94 A 87 A 71 A 103,83 A 82 A
CV (%) 12,66 7,22 12,25 12,63 8,85 9,52

P=3,11 gkg'; P,=3,46 gkg"'; P.= 3,80 g kg

Médias seguidas de mesma letra na coluna, mintscula para P na semente e maitscula para P no solo, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5%.
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TABELA 4. Teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn, Zn, proteina e acuicares totais das sementes de feijao cultivar
IAC Carioca Tybata em funcéo do teor de fosforo na semente (P,, P,, P,) e doses de fosforo no solo (zero,

90, 150 kg . ha -'). Botucatu, SP, 2005.

N P K Ca Mg S Cu Fe Mn Zn Proteina Agucares totais
Tratamento (g k™) (mg . ke (%)
Pna
semente
P, 30,41a 1,62a 13,23a 2,93a 1,93a 1,07a 21,33a 99,13a 11,73b 29,47a 19,05a 9,20a
P, 30,13a 1,66 a 13,40a 1,60b 2,00a 1,08a 24,13a 117,93a 13,60b 28,67a 18,83a 7,80a
Ps 32,45a 1,68a 12,54a 1,73b 1,93a 1,14a 22,80a 113,33a 15,73a 30,06a 20,28a 8,13a
P no solo
0 31,73A1,59B 13,13 A 2,07 A 1,93 A 1,08 A 21,93A 07,33A 12,33 B 29,40A 19,83A 8,60A
90 31,50 A 1,64 AB 12,93 A 1,94 A 2,00 A 1,04 A 23,30A 93,80A 4,07AB 30,13A 19,64A 8,33A
150 29,76 A 1,72A 13,07 A 2,27 A 1,93 A 1,17 A 23,00A 29,27A14,67A 28,67A 18,60A 8,20A
CV (%) 8,97 6,82 8,55 424 10,95 14,10 1543 54,17 17,15 6,96 897 27,00

P=287g.kg';P,=335¢g.kg";P=3,94¢g.kg'

Médias seguidas de mesma letra na coluna, mintscula para P na semente e maitiscula para P no solo, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5%.

também melhoria na qualidade de semente da cv. IAC-
Carioca, com aplica¢do de doses de P no solo. Entretanto,
Kikuti et al. (2006), estudando o efeito da adubacgédo de base,
observaram que 14 dos 25 gendtipos avaliados responderam
positivamente a adubacdo quanto a germinagdo. Pela
condutividade elétrica, a semente originaria dos teores P, e P,
na semente apresentou, cada uma, maior vigor que as de P
nos dois periodos de avaliagdo (Tabela 3). No entanto, pelas
demais avaliacdes, verifica-se que ndo mostraram diferencas
entre os tratamentos, mas indicaram que houve queda de
qualidade, com o armazenamento por um ano.

As avaliagdes da qualidade fisiologica (Tabela 5) ndo
indicaram efeitos de tratamentos na semente de feijdo da cv.
IAC-Carioca Tybati, nas determinagdes de janeiro de 2004; no
entanto, apds um ano de armazenamento, em janeiro de 2005,
esses resultados se alteraram. Os dados de germinac@o, primeira
contagem e condutividade elétrica indicam pior qualidade para
a semente produzida sob maior dose de adubacdo fosfatada.
Considerando o teor de P na semente, verifica-se que, pela
condutividade elétrica, o teor intermediario resultou em
semente de melhor vigor, embora o de maior teor de fosforo
tenha sido o pior. Pelo teste de envelhecimento acelerado,
apesar da interagdo P na semente x P no solo (Tabela 6), o
teor intermediario de P na semente mostrou-se semelhante
aos demais teores de P; por esse teste, as sementes contendo
maior teor de P e que receberam a maior dose de P (150 kg .
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ha!) via solo resultaram em producdo de semente com menor
vigor. Esses resultados mostram que apds o armazenamento,
independente do teor inicial de P, a semente da cv. IAC-
Carioca Tybata produzida sob doses de 150 kg . ha' de P,0, no
solo apresentou menor vigor, mas na auséncia do P a qualidade
foi melhor, mostrando que altas quantidades de P na adubacdo
podem ndo ser favoraveis a qualidade fisiologica da semente
quando armazenada. Kikuti et al. (2006) ndo encontraram efeito
das doses de P aplicado no solo para a maioria das avaliagdes de
qualidade fisioldgica antes e apds armazenamento da semente.
Pelas caracteristicas avaliadas na semente, verificou-se
que, para ambas as cultivares Carioca Precoce ¢ ‘IAC-Carioca
Tybatd’, a aplicagdo de P via solo, apesar de ter ocasionado
aumento no teor de P na semente, ndo favoreceu a qualidade
fisiologica. Esses resultados diferem dos obtidos por outros
autores (Vieira, 1986; Teixeiraetal., 1999 e Aratjo etal.,2002)
que observam melhor desempenho da semente de feijoeiro
com maior teor de P. Tais diferengas podem ser devidas as
cultivares ou aos teores estudados de P da semente.

CONCLUSAO

A qualidade fisiologica da semente colhida ndo ¢é
favorecida pelo teor de fosforo na semente semeada nem
pela sua disponibilidade no solo, embora esses ocasionem
algumas alteragdes nos teores de nutrientes da semente.



FOSFORO EM SEMENTES DE FEIJAO

147

TABELA 5. Teor de agua (TA), germinacio (GE), primeira contagem (PC), teor de agua do envelhecimento acelerado
(TAEA), envelhecimento acelerado (EA), condutividade elétrica (CE) e emergéncia de plintulas no campo
(EC) das sementes de feijao cultivar IAC Carioca Tybata em funciio do teor de fosforo na semente (P, P, P,) e
doses de fésforo no solo (zero, 90, 150 kg . ha '), em janeiro de 2004 e janeiro de 2005. Botucatu, SP, 2005.

TA GE PC EA CE EC
Tratamento . PR .
%o (OSem™ . g (%)
P na semente Janeiro de 2004
P, 7,8 95a 94 a 83 a 85,00 a 89a
P, 8,2 93 a 92 a 73 a 83,36 a 92a
P; 8,4 94 a 93 a 71 a 85,27 a 89a
P no solo
0 8,0 97 A 96 A 74 A 80,67 A 91A
90 7,9 92 A 90 A 83 A 83,21 A 91A
150 8,5 93 A 92 A 70 A 89,74 A 89A
CV (%) 6,92 9,82 9,84 18,72 12,45 6,21
P na semente Janeiro de 2005
P, 10,6 a 97 a 91a - 102,08 ab 89 a
P, 10,9 a 97 a 93 a - 100,80 b 93 a
Py 9,2b 97 a 90 a - 110,76 a 90 a
P no solo
0 10,5 A 99 A 94 A - 95,35B 91 A
90 99 A 98 AB 93 A - 107,53 A 91 A
150 10,4 A 96 B 87 B - 110,75 A 89 A
CV (%) 7,13 2,76 6,80 - 10,22 5,60

P=287¢g.kg"sP,=335¢g.kg",P=3,94¢g. kg’

Médias seguidas de mesma letra na coluna, mintscula para P na semente e maitscula para P no solo, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5%.

TABELA 6. Desdobramento da interacio de teores de
fosforo na semente x doses de fésforo no solo
para envelhecimento acelerado em semente
de feijao cultivar IAC Carioca Tybata em
01/2005. Botucatu, SP, 2005.

Teor de P na semente

meemene " P, P,
Envelhecimento acelerado (%)
0 74 aA 76 aAB 83 aA
90 84 aA 79 aA 80 aA
150 79 aA 67 abB 59 bB

P=287g.kg";P,=335¢g.kg",P=3,94¢g. kg

Médias seguidas de mesma letra, mintscula para P na semente ¢ maiuscula
para P no solo, ndo diferem pelo teste Tukey, a 5%.
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