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DETERMINACAO DO GRAU CRITICO DE UMIDADE EM SEMENTES DE
Cenostigma tocantinum Ducke

LUCINDA CARNEIRO GARCIA', RAILMA PEREIRA DE MORAES?,
ROBERVAL MONTEIRO B. DE LIMA3

RESUMO — Estudos referentes a longevidade natural de sementes florestais sdo fundamentais para
o manejo de espécies promissoras. Cenostigma tocantinum ¢ nativa da Amazdnia, com potencial
para arborizagdo de ruas, avenidas e pragas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de sementes de Cenostigma tocantinum Ducke, quanto a sensibilidade a desidratacao.
Com a finalidade de reduzir o teor de agua das sementes, foram usados os seguintes métodos de
secagem: camara com ventilagdo forg¢ada e ar aquecido a 35 °C; dessecador com silica gel (27 °C) e
secagem natural em laboratorio (27 °C), pelos periodos de zero, 12, 24, 48, 72 ¢ 96 horas. O efeito da
desidratagao foi avaliado por meio da porcentagem total de germinagdo, do indice de velocidade de
germinagdo (IVG) e do comprimento de plantulas. Os resultados permitem concluir que, as sementes
de C. tocantinum comportam-se como ortodoxas, tendo em vista que o grau critico de umidade ¢é
inferior a 5,8%, ou seja, as sementes da espécie toleraram a dessecacdo em niveis muito baixos de
umidade, quando comparados com a umidade inicial de 23,4%.

Termos para indexagdo: sementes florestais, viabilidade, secagem.

DETERMINATION OF THE CRITICAL MOISTURE LEVEL IN SEEDS
OF Cenostigma tocantinum Ducke

ABSTRACT - Seeds forests longevity studies is important for management with these species.
The tree Cenostigma tocantinum Ducke (pau-pretinho), naturally occurs in Amazonia and lately it
has been used for arborization in Manaus city. However, the germination and storage seeds behavior
of C. tocantinum is not well known. The present study aimed to evaluate the behavior of seeds of
C. tocantinum regarding the dehydration sensitivity. The essay was performed at the Laboratory of
Seed Analysis of Embrapa Western Amazonia (Manaus/AM). Seeds were treated in the following
drying systems: - chamber with warmed air-forced ventilation (35 oC); - desiccator with silica gel
(27 °); - drying at room temperature (27 0C) and exposed for zero; 12; 24; 48; 72 and 96 hours.
The experimental delineation was completely randomized, with four replicates and 20 seeds per
treatment. The water content in the seeds, as well as the germination ability were measured at every
drying interval. Tests showed that the seeds of C. tocantinum, recently harvested, have an initial
moisture of 23.4% and a germination ability of 93.75%. After the seeds were dried for 96 h in the
warmed air-forced ventilation system, the water content was reduced to 5.8% and the germination
rate remains high at 92.5%. Otherwise, in the other drying conditions, the decrease in water content
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of seeds was not significant. The germination ability of seeds of C. tocantinum was not affect by

dehydration, having thus an orthodox behavior.

Index terms: seeds forests, dehydration, viability.

INTRODUCAO

A floresta amazonica ¢ caracterizada por possuir uma
das maiores biodiversidades do planeta. Estima-se que as
florestas tropicais possuem em torno de 50% de todas as
espécies da superficie terrestre. Apesar da importancia, as
espécies dessa zona ecologica estdo sendo exauridas mais
rapidamente do que as de qualquer outra regido do planeta
(Myers, 1997).

Cenostigma tocantinum Ducke, familia Fabaceae
(Figura 1), popularmente conhecida como “pau-pretinho,”
vem sendo usada na arborizagdo de ruas, avenidas, pracas
e parques de Manaus (AM), devido as suas caracteristicas
favoraveis como tronco reto, crescimento rapido, copa
frondosa, que proporciona sombreamento eficiente, sem a
liberagdo de grande quantidade de folhas e sistema radicular
pouco agressivo. Além disso, por ser uma espécie nativa
da Amazonia, apresenta baixa suscetibilidade ao ataque de
pragas e doengas.

FIGURA 1. Arvore, flores, frutos e sementes de
Cenostigma tocatinum.

A longevidade natural é um aspecto importante
relacionado as sementes. Em relacdo as espécies florestais,
existem algumas que permanecem viaveis durante anos

ap6s a maturacdo. Entretanto, existem outras que, quando
desidratadas, perdem rapidamente a viabilidade.

O alto grau de umidade das sementes ¢ uma das
principais causas da perda do poder germinativo durante
o armazenamento. Este fato ocasiona o aumento da taxa
respiratoria e a agdo de microorganismos, sendo que graus de
umidade superiores a 20% podem promover o aquecimento
da massa de sementes a uma temperatura letal (Desai et al.,
1997).

Hong e Ellis (1996) afirmam que a desidratacdo de
sementes recalcitrantes pode ocasionar a perda de viabilidade.
Dessa forma, devem ser considerados o grau de umidade de
seguranca, o grau de umidade critico e o teor letal de 4gua para
cada espécie. O grau de umidade de seguranga corresponde a
umidade que pode ser atingida com a secagem, sem prejuizos
a viabilidade das sementes; o grau de umidade critico refere-
se ao grau de umidade no qual ¢ detectado o inicio da perda
de viabilidade; e o teor letal de 4gua significa o limite abaixo
do qual todas as sementes perdem a viabilidade.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo
avaliar o comportamento das sementes de C. tocantinum,
quanto a sua tolerancia a dessecagao .

MATERIAL E METODOS

As sementes de C. tocantinum, utilizadas neste trabalho,
foram coletadas em duas areas distintas, sendo vinte arvores
em area da via publica de Manaus, e vinte na sede da Embrapa
Amazonia Ocidental, durante o més de outubro de 2005.

Apés a coleta dos frutos, estes foram levados ao
Laboratério de Analise de Sementes, da Embrapa Amazonia
Ocidental, onde foi efetuado o beneficiamento manual e
posterior homogeinizagdo das sementes, formando-se um
unico lote. A partir dai, deu-se o inicio as analises laboratoriais
constituidas de: massa de mil sementes; niumero de sementes
por quilo; determinagdo do grau de umidade inicial e teste
preliminar de germinagdo, seguindo prescri¢des das Regras
para Analise de Sementes — RAS (Brasil, 1992), usadas para
outras espécies florestais. Por meio do teste preliminar de
germinacdo, constatou-se que as sementes trabalhadas néo
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apresentam dorméncia tegumentar.

Os ensaios de secagem das sementes foram instalados
adotando-se trés metodologias: Método 1 - Camara com
circulagdo e renovagdo de ar (Modelo MA 35/Marconi ),
a 35 °C, em peneiras metalicas; Método II - Dessecador de
vidro, contendo silica gel, a 27 °C, em sacos de fil6; Método
[T - Secagem em ambiente de laboratorio (temperatura média
27 °C e umidade relativa do ar 85%), em sacos de papel. Os
periodos de secagem nos trés ambientes foram: Testemunha
= tempo zero; 12 horas; 24 horas; 48 horas; 72 horas; 96
horas, sendo verificado o grau de umidade das sementes ao
término de cada periodo de secagem.

Apds cada um dos tratamentos, as sementes foram
acondicionadas em caixas gerbox, com substrato papel
“germitest” e mantidas em germinador tipo Mangelsdorf,
a temperatura constante de 30 °C (= 1 °C), na presenga de
luz, conforme Figliolia et al. (1993), quando afirmam que,
mesmo ndo sendo prescrita, a iluminagdo ¢ desejavel no
teste de germinagdo de sementes florestais, pois minimiza
o ataque de microorganismos ¢ favorece o desenvolvimento
das estruturas essenciais das plantulas. A contagem das
sementes germinadas foi realizada a cada dois dias, durante
um periodo de 14 dias apos a semeadura, quando ocorreu
a estabilizacdo do processo germinativo. Adotou-se como
pardmetro de germinagdo a emissdo da radicula com, no
minimo, 0,5 cm de comprimento, considerando-se que,
quando inexiste métodos de analise padronizados de
germinacdo das sementes de determinada espécie, deve-se
adotar as prescrigdes e recomendacdes ja estabelecidas para
as espécies que apresentam caracteristicas semelhantes as da
espécie que se pretende analisar (Figliolia et al., 1993).

As sementes foram avaliadas por meio dos seguintes
parametros de viabilidade e vigor: percentagem total de
germinacdo e indice de velocidade de germinacdo (IVQ),
sendo este avaliado simultaneamente ao teste de germinagao,
empregando-se a metodologia descrita por Popinigis (1985),
por meio da seguinte formula: 2 4,

IVG =47,
onde: =

n, =numero de sementes germinadas;

d = dias transcorridos desde a semeadura.

Para a verificacdo de diferengas estatisticas entre os
métodos de dessecacdo, os dados foram submetidos a analise
de variancia, por meio do teste F, usando-se o delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x6, com
quatro repeticdes de 20 sementes, por tratamento. O teste de
Tukey, a 5% de significancia, foi utilizado para a comparacao
das médias dos diferentes tratamentos, de acordo com
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Banzatto e Kronka (1995).
RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de C. tocantinum apresentaram grau de
umidade inicial de 23,4%. Os dados de caracteristicas fisicas,
teor de dgua inicial e percentagem total de germinagdo de
sementes encontram-se na Tabela 1.

TABELA 1. Caracteristicas fisicas e percentagem total
de germinagdo de sementes de Cenostigma
tocantinum Ducke.

Resultados
333,39¢

Analises Laboratoriais

Massa de mil sementes
Numero de sementes por quilo 3.000 sementes
23,4%

96,25%

Teor de dgua inicial

Percentagem Total de germinacdo

Por meio das andlises de varidncia dos dados, para os
diferentes tratamentos de secagem das sementes, verificou-se
que os mesmos exerceram influéncia significativa (P>0,05)
sobre a germinacdo e o IVG das sementes analisadas. (Tabela
2). No entanto, ressalta-se que ocorreu um ataque acentuado
de fungos nas sementes submetidas ao método I, nos periodos
de 24 horas, 48 horas, 72 horas e 96 horas de secagem. Tal
ocorréncia, provavelmente deveu-se a exposicao das sementes
a temperatura de 35 °, ocasionando um superaquecimento
das mesmas e, conseqiientemente, danos na germinagdo
e desenvolvimento de microorganismos, resultando em
baixas percentagens de germinagdo e baixos indices de vigor
(Tabela 2).

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna
e minuscula na linha nao diferem estatisticamente entre si,
pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade

Verificou-se que o método 11, no tempo de 96 horas, foi
o mais eficaz para a secagem das sementes, atingindo 5,8%
de teor de agua. Para os demais métodos de dessecagdo,
obteve-se os valores de 7,5% e 9,8% de teor de dgua, na
camara com circulagdo e renovagdo de ar, a 35 °C (método
I), e em condi¢des naturais de laboratério (método III),
respectivamente, no tempo de 96 horas (Figura 2). Para
Villela e Peres (2004), as sementes ortodoxas podem sofrer
secagem artificial (5 a 7%), apos a coleta, pois sdo resistentes
as adversidades no periodo de laténcia e, em condigdes
adequadas, germinam.
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TABELA 2. Percentagem de germinacgio e IVG de sementes de Cenostigma tocantinum Ducke, submetidas a diferentes
tratamentos de dessecacio.

Método 1 Método II Método III
Tempo Germinagdo(%) (Testemunha = 96,25)
12h 98,75 a A 97,5 aA 91,25 aA
24h 26,25 bC 95,0 aA 97,5 aA
48h 7,5 bD 95,0 aA 87,5 aA
72h 61,25 bB 95,0 aA 92,5 aA
96h 35,0 bC 92,5 aA 93,75 aA
IVG (Testemunha = 3,64)

12h 3,78 ab A 4,13 aA 3,13 aC
24h 0,93 b CD 3,72 a AB 4,71 aA
48h 0,23 b D 3,54 aB 4,48 aBC
72h 2,07 b B 3,37 aAB 3,82 aBC
96h 1,16 b BC 2,96 aB 4,19 a AB

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

que, nas ultimas fases de desenvolvimento das sementes

25 ] ortodoxas, estas adquirem tolerancia a dessecacdo, a qual

20 | conduz a um estado de quiescéncia metabolica, considerada

S Mt | necessaria a uma adaptagdo estratégica as condigdes
g 15 | :mz: ::l ambientais, garantindo a disseminacao da espécie.

& Com relagdo ao método 111, verificou-se que nao houve

% 10 4 diferengaestatistica, emtodos os periodos de secagem, quando

§ comparados aos mesmos tratamentos do método II, sendo

5 que as sementes estudadas atingiram 93,75% de germinagao

0 e IVG 4,19, no tempo de 96 horas de secagem natural (Tabela

o 12 24 48 72 9%
Tempo de secagem (h)
FIGURA 2. Teor de dgua (%) de sementes de Cenostigma

tocantinum, submetidas a diferentes métodos
e tempo de secagem.

Ressalta-se que, mesmo expostas a 96 horas de estresse
hidrico, com 5,8% de teor de agua (método II), as sementes
atingiram 92,5% de germinacdo ¢ IVG de 2,96. Tais
resultados aproximam-se da testemunha, onde se obteve
96,25% de germinagdo e o IVG de 3,64 (Tabela 2). Segundo
Black e Pritchard (2002) sementes ortodoxas sdo aquelas
que possuem estruturas tolerantes a secagem, com embrido
que passa para um estado de metabolismo minimo ou estado
quiescente, € assim, a semente sobrevive aos estresses
ambientais. Carvalho e Pinho (1997) também afirmam

2). Resultados semelhantes foram encontrados por Barbedo
et al. (2002), em sementes de Caesalpinia echinata Lam.,
onde concluiram que estas comportam-se como ortodoxas,
pois toleraram a dessecacdo até o teor de dgua de 7,6%, sem
no entanto, causar danos a viabilidade.

E importante ressaltar que, as sementes de C. tocantinum,
mesmo apos passar pelo estresse de 96 horas de secagem,
atingindo 5,8% de umidade, ainda permaneceram viaveis,
com germinagdo superior a 90,0%. Com este fato, pode-se
verificar que estas poderdo ser classificadas como ortodoxas,
considerando que toleraram a dessecacdo em niveis muito
baixos de umidade. De acordo com Roberts (1973), sementes
ortodoxas sdo aquelas que suportam a desidratacdo com
teor de 4gua variando entre 5% e 7%, sem contudo, perder a
capacidade germinativa.

Diante dos resultados, pode-se observar que o teor de
agua das sementes da espécie, apos a dessecacdo, manteve-
se na faixa do “grau de umidade de seguranca”; conforme

Revista Brasileira de Sementes, vol. 30, n°3, p. 172-176, 2008



176 L. C. GARCIA et al.

Hong e Ellis (1996), sendo este correspondente a umidade
que pode ser atingida com a secagem, sem prejuizos a
viabilidade das sementes.

CONCLUSOES

Com base nos resultados, pdde-se concluir que:

- As sementes de Cenostigma
comportamento caracteristico de semente ortodoxa;

- O grau critico de umidade para as sementes de
Cenostigma tocantinum situa-se abaixo de 5,8% de
agua;

- Entre os métodos de secagem usados, o método de
secagem a 27°C, em dessecador possibilitou maior
preservacao da germinacao dassementes;

- O método de secagem em camara com circulagdo
e renovagdo de ar, a temperatura de 35°C, afeta
negativamente a germinagdo e vigor das sementes.

tocantinum tém
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