NOTA CIENTIFICA

Uso da reidratacio e do hipoclorito de sodio para acelerar a

emergéncia de plantulas de cafeeiro!
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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do hipoclorito de sédio na degradagdo do pergaminho
de sementes de cafeeiro reidratadas ou ndo, e o efeito desta degradacdo sobre a emergéncia de plantulas.
Amostras de sementes da cultivar Catuai Vermelho IAC 44, com graus de umidade de 12, 16 € 20%, foram
reidratadas em agua corrente até 33% e outra amostra permaneceu com o grau de umidade inicial. Em
seguida, todas as sementes (reidratadas ou ndo) foram pré-embebidas em soluc@o aquosa de hipoclorito de
sodio nas concentragdes de 0, 3, 4 ¢ 5% de cloro ativo, por trés horas, além dos tratamentos sementes com
pergaminho e pergaminho retirado manualmente. As avaliagdes da percentagem e velocidade de emergéncia
das plantulas foram realizadas em condigdes de viveiro. A imersdo das sementes com teor de dgua inicial
de 12, 16 e 20%, em solugdo aquosa de hipoclorito de sddio a 3, 4 e 5% foi tdo eficiente quanto a remogao
manual do pergaminho, para aumentar e acelerar a emergéncia das plantulas, em condicdes de viveiro.
Nao ha necessidade de reidratagdo, até atingir 33% de grau de umidade, antes da imersao das sementes em
solugdo aquosa de hipoclorito de sédio, para melhoria da emergéncia das plantulas.

Termos para indexagdo: Coffea arabica, pergaminho, teste de emergéncia.

Use of re-hydration and sodium hypochlorite to accelerate coftee
seedling emergence

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the effect of sodium hypochlorite on
the endocarp degradation of re-hydrated coffee seeds and the effect of this degradation on seedling
emergence. Seed samples of the Catuai Vermelho IAC 44 cultivar with moisture contents of 12, 16 and
20% were re-hydrated in running water up to 33% and another sample was kept at the initial moisture
content. All the seeds (re-hydrated or not) were presoaked for 3 h in an aqueous solution of sodium
hypochlorite at concentrations of 0, 3, 4 and 5% of active chlorine, including seeds with endocarp and
those with the endocarp removed manually. Tests evaluated the percentage and velocity of seedling
emergence under nursery conditions. Seed immersion with initial moisture contents of 12, 16 and
20% in aqueous sodium hypochlorite solution at concentrations of 3, 4 and 5% was not effective
in increasing and accelerating seedling emergence under nursery conditions when the endocarp was
manually removed. Re-hydration is not necessary up to 33% moisture content before seed immersion
in aqueous sodium hypochlorite solution to improve seedling emergence.

Index terms: Coffea arabica, endocarp, emergency test.
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Introducio

A implantacdo de cafezais com cultivares da espécie
Coffea arabica L. é realizada a partir de mudas formadas
por sementes (Favarin et al., 2003). As mudas podem ser
obtidas apds seis (“mudas de meio ano”) e doze (“mudas
de ano””) meses do momento da semeadura no viveiro. Em
geral, utilizam-se mudas de meio ano por permanecerem
menos tempo no viveiro e, assim, apresentarem menor
custo de produgdo no final do processo, como resultado da
redugdo dos usos de insumos e mao de obra (Guimaraes
et al., 1998).

A dificuldade na produc@o de mudas de café em épocas
ideais esta na desuniformidade e lentiddo na germinagdo das
sementes. O possivel atraso na emergéncia das plantulas de
cafeeiro pode estar relacionado com o impedimento fisico
ao crescimento do embrido estabelecido pelo endocarpo
(pergaminho) na semente (Valio, 1980; Guimaraes et al., 1998;
Carvalho et al., 1999).

A retirada manual do pergaminho anula a barreira
fisica imposta a semente, beneficiando a protrusdo
da raiz primaria, sem prejudicar o crescimento do
embrido. Contudo, a remog¢do mecanica do pergaminho
afeta negativamente o embrido, comprometendo a
germinagdo das sementes (Carvalho et al., 1999;
Araujo et al., 2004). Embora estudos tenham mostrado
resultados favoraveis da retirada manual do pergaminho
(Carvalho et al., 1999; Araujo et al., 2004), esta pratica
se torna inviavel na produgédo de grandes quantidades de
mudas, visto que o volume de semente para eliminacao
do pergaminho ¢ elevado.

Meireles et al. (2007), utilizando o SECAF E,
constataram resultados eficientes com o uso do hipoclorito
de sodio (NaClO) na remogao do pergaminho. O SECAFE
consiste em uma metodologia para a degradacdo do
pergaminho de sementes de café através da imersdo
em solugdo de hipoclorito de sodio, que elimina o
impedimento fisico imposto pelo pergaminho e acelera a
germinacdo. Esses autores concluiram que a imersdo das
sementes em NaClO, na concentragdo de 5%, durante 6
horas, em sementes com 28% de teor de agua, degradou
o0 pergaminho, com consequente melhora na germinacao e
vigor, em condi¢des de laboratdrio.

Posteriormente, Sofiatti et al. (2008) avaliaram o
efeito do NaClO em sementes de café, com ampla faixa
de umidade, entre 13 e 33%, concluindo que a exposi¢ao
de sementes ao NaClO, com grau de umidade inferior a
23% causou danos ao embrido e redugdo na germinagao.
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Enquanto que a imersao de sementes em solucdo de NaClO,
com teor de agua entre 23 e 33%, na concentragdo de 6%,
durante 3 horas, contribuiu para degradar o pergaminho
e proporcionou bons resultados na germinagdo, em
laboratorio. Em seguida, Sofiatti et al. (2009) verificaram
em experimento conduzido em viveiro, o efeito negativo do
NaClO em sementes com graus de umidade de 13 e 18%.
As sementes também tiveram danos causados ao embrido,
quando expostas em solugdo de NaClO, sofrendo prejuizos
na emergéncia de plantulas de cafeeiro.

Sofiatti et al. (2008) sugeriu a reidratacdo anterior
a exposicao ao NaClO como técnica para sementes com
baixo teor de agua, comprovando a eficiéncia na aceleragdo
da germinagdo, em condi¢des de laboratorio. As sementes
foram reidratadas em rolos de papel umedecido ou agua
corrente, até atingirem 33% de teor de dgua e posteriormente
submetidas a embebicdo em NaClO, na concentragdo de
6%, durante 3 horas. Assim, Sofiatti et al. (2008) notou a
necessidade de testar o uso da reidratagdo e do hipoclorito
de sddio em condi¢des de viveiro, ¢ também o estudo de
concentragdes inferiores a 5% de cloro ativo.

Portanto, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito
do hipoclorito de so6dio na degradacdo do pergaminho de
sementes reidratadas ou ndo de cafeeiro, sobre a emergéncia
das plantulas em condicdes de viveiro.

Material e Métodos

Os tratamentos de reidratacdo e pré-embebicdo em
solucdo aquosa de hipoclorito de s6dio, bem como os testes
de germinag@o foram realizados no laboratério de Pesquisa
em Sementes do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) e o teste de emergéncia das
plantulas foi conduzido no viveiro de producao de mudas da
Unidade Experimental do Departamento de Fitopatologia/
Aeroporto/UFV, em julho de 2007.

Foram utilizadas sementes de café (Coffea arabica L.),
variedade Catuai Vermelho IAC 44, colhidas manualmente
no estadio cereja. As sementes, com aproximadamente
42% de umidade, foram secadas a sombra em sacos de filo,
sendo a massa de cada embalagem conhecida, até atingirem
os graus de umidade, de aproximadamente, 12, 16 e 20%.

Para a reidratacdo, as sementes foram acondicionadas
em sacos de linhagem que foram devidamente amarrados
pelabocaaumaestacanamargem do corrego, permanecendo
durante o tempo necessario até que as sementes atingissem
33% de umidade. A correnteza do corrego evita que a
mesma agua permane¢a em contato com a semente, além da
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reidratacdo poder ser facilmente realizada por um produtor.
O tempo necessario para reidratacdo das sementes até
atingirem 33% de umidade foi fundamentado nas curvas de
absorgdo e equagodes determinadas por Sofiatti et al. (2008).
As sementes com grau de umidade inicial de 12, 16 e 20%
permaneceram imersas em adgua durante 21, 17 e 15 horas,
respectivamente, até atingirem 33% de umidade. O grau
de umidade das sementes foi confirmado pelo método da
estufa a 105 £+ 3 °C (Brasil, 2009).

Em seguida, as sementes nos graus de umidade
iniciais, reidratadas ou ndo foram pré-embebidas em
solucdo aquosa de NaClO nas concentracdes 0, 3, 4 ¢ 5%
de cloro ativo, por um periodo de 3 horas, para degradacio
do pergaminho. Foram adicionados tratamentos onde as
sementes permaneceram com pergaminho e a testemunha,
em que o pergaminho foi retirado manualmente.

A concentragdo de cloro ativo da solugdo de pré-
embebig¢do foi obtida por meio da diluicdo do hipoclorito
de sodio comercial em agua destilada. A pré-embebicdo
das sementes na solucdo foi realizada em caixas plasticas
transparentes para germinagdo, utilizando-se a propor¢do
de 200 mL de solugdo de NaClO para 200 sementes e
permanéncia em BOD a temperatura constante de 25 °C,
por 3 horas. Em seguida, as sementes foram lavadas em
agua corrente durante 90 segundos, para eliminacdo do
residuo de hipoclorito de sodio na semente.

Para a condugdo do experimento no viveiro, o semeio
foi realizado em saquinhos de polietileno (10x20 cm) com
substrato composto de solo peneirado e esterco de curral
curtido e peneirado, propor¢do 7:3, acrescentando-se 10
kg de superfosfato simples e 1 kg de cloreto de potassio,
por m® de substrato. O experimento foi constituido de
quatro repeticdes, sendo que cada unidade experimental
foi constituida por 45 saquinhos. A semeadura foi realizada
colocando-se uma semente em cada saquinho a uma
profundidade de 2 cm. Apds a semeadura, os saquinhos
foram cobertos com areia e uma camada de capim seco. Foi
realizada irrigacdo diariamente. A cobertura utilizada foi
tela de sombreamento, permitindo 50% de radiacao solar, a
qual foi mantida durante toda a condu¢do do experimento,
nas condi¢des normais de um viveiro comercial.

A percentagem e a velocidade de emergéncia das
plantulas foram avaliadas pelos seguintes testes: Indice
de velocidade de emergéncia (IVE) — a partir do inicio
da emergéncia das plantulas, foram realizadas contagens
diarias do numero de plantulas emergidas até que o
valor permanecesse constante. Para o calculo, a formula
utilizada foi: IVE = E/N, + E/N, +..+ E /N , em que:

IVE = indice de velocidade de emergéncia; E, E,, En =
nimero de plantulas emergidas na primeira, na segunda
¢ na ultima contagem; N, N,, Nn = numero de dias da
semeadura a primeira, a segunda e¢ a ultima contagem
(Maguire, 1962). Percentagem de Emergéncia — a ultima
contagem do IVE foi considerada como a percentagem de
emergéncia das plantulas de cafeeiro. Tempo médio de dias
para a emergéncia (TME) — foram utilizados os mesmos
dados das contagens para o calculo do IVE, estimando-
se o nimero médio de dias necessarios para emergéncia
das plantulas. Para o calculo, foi utilizada a formula TME
=(NE)+(NE)+.+(NE)(E, +E, +.+E) em que:
TME = tempo médio necessario para a emergéncia (dias);
N, N, N = numero de dias da semeadura a primeira, a
segunda e a Ultima contagem; E, E,, Em = namero de
plantulas emergidas na primeira, na segunda ¢ na ultima
contagem (Edmond e Drapala, 1958).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, em parcela subdividida, sendo as parcelas
constituidas pelas umidades iniciais (12, 16 ¢ 20%) e as
subparcelas constituidas pelo fatorial, reidratacdo (com e
sem reidratacdo) vs. degradagdo do pergaminho (0, 3, 4 e
5% de cloro ativo, remogao manual e com pergaminho), com
quatro repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e os tratamentos comparados ao controle (sementes
ndo reidratadas e pergaminho retirado manualmente) pela
aplicacdo do teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Analisando os resultados de percentagem de
emergéncia (Tabela 1), indice de velocidade de
emergéncia (Tabela 2) ¢ tempo médio de emergéncia
(Tabela 3), observa-se o efeito favoravel da remocdo
manual do pergaminho em relagdo as sementes com
pergaminho, o que éutilizado napraticapelos viveiristas.
Resultados semelhantes foram obtidos por Carvalho et
al. (1999) constatando que a presenga do pergaminho ¢ a
principal causa de redug¢do da velocidade de emergéncia
das plantulas de cafeeiro e, normalmente, causa
redugdo do percentual de emergéncia. Do mesmo modo,
Araujo et al. (2004) comprovaram a agdo positiva da
eliminagdo do pergaminho em laboratorio, aumentando
a percentagem ¢ a velocidade de germinacdo e também
em condi¢des de viveiro onde a retirada manual do
pergaminho promoveu acréscimo na emergéncia de
plantulas (Carvalho et al. 1999). Ainda no mesmo
trabalho, Araujo et al. (2004) concluiram que a retirada
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mecanica afeta negativamente a germinacdo de sementes
de café, sendo necessaria a substituicao da remog¢ao manual
por um método eficiente, pratico e economicamente

J.S. LIMA et al.

viavel. Como a remog¢do manual 4 demorada e onerosa, a
utilizacdo do NaClO pode solucionar este problema e a ser
efetivamente utilizada pelos viveiristas.

Tabela 1. Emergéncia (%) de plantulas de cafeeiro, de acordo com a reidratagdo e degradag@o do pergaminho de sementes

com diferentes graus de umidade inicial.

Grau de Umidade Inicial (%)

. N . e
Reidratagao Degradagao - Cloro Ativo (%) T 16 20
Com 0 85,50%* 88,25% 80,00
Com 3 84,00%* 88,50* 90,50*
Com 4 85,00%* 89,00%* 91,25*
Com 5 74,75 95,00* 90,50*
Com Com Pergaminho 83,25% 76,50 75,50
Com Remocao Manual 95,50* 91,75% 92,25%
Sem 0 73,75 73,25 70,00
Sem 3 84,25% 92,75* 89,50%*
Sem 4 86,00%* 91,25% 89,50*
Sem 5 92,75% 85,50* 92,50*
Sem Com Pergaminho 70,50 71,25 71,75
Sem Reidratagao (Testemunha) Remocao Manual 94,00 91,75 95,75
CV (%) 12,11 9,80 7,75

*M¢édias iguais ao tratamento testemunha pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade, na mesma coluna.

Conforme apresentado na Tabela 1, verificou-se que as
concentragdes de 3, 4 e 5% de cloro ativo proporcionaram
percentagem de emergéncia estatisticamente iguais a
testemunha (sementes sem reidratacdo e retirada manual
do pergaminho), exceto no tratamento em que as sementes
apresentavam teor de agua inicial de 12%, submetidas a
reidratagdo e pré-embebidas em NaClO, na concentragdo
de 5% de cloro ativo.

Por sua vez, Sofiatti et al. (2008), observou a
danifica¢do das estruturas vitais das sementes de café,
apds imersdo em cloro ativo, nas concentracdes de 5 e
6%, em sementes com grau de umidade de 13 ¢ 18%,
com consequente prejuizo na germinagdo. No presente
trabalho, o processo de reidratacdo seria uma alternativa
para sementes com baixo grau de umidade, antes de serem
submetidas ao tratamento de degradacdo do pergaminho
com hipoclorito de sodio; porém, a reidratacdo ndo
acrescentou aumento na percentagem de emergéncia
(Tabela 1). Provavelmente o hipoclorito de sédio ndo
causou prejuizos as estruturas essenciais da semente.

Na auséncia de hipoclorito de sédio (0% de cloro
ativo), nos tratamentos em que as sementes foram
reidratadas apresentaram valores de emergéncia iguais
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a testemunha nos graus de umidade iniciais 12 e 16%
(Tabela 1). Provavelmente a reidratacdo das sementes
até 33% e também a imersdo em dagua destilada
por mais 3 horas (0% de cloro ativo) umedeceu o
pergaminho tornando-o mais facilmente degradado por
microrganismos presentes no substrato. Organismos
decompositores que vivem no solo agem em estruturas
mais imidas. De acordo com Oliveira et al. (1999), nos
meses de maior temperatura e disponibilidade hidrica,
materiais ricos em lignina, celulose e hemicelulose sdo
facilmente decompostos pela flora microbiana.

Verificou-se que sementes sem  pergaminho
apresentaram indice de velocidade de emergéncia (IVE)
superior as sementes com pergaminho em todos os graus de
umidade (Tabela 2). As sementes sem pergaminho absorvem
mais rapidamente a agua necessaria para passagem pelas
fases iniciais da germinagdo, ocorrendo a protrusdo da raiz
primaria mais rapidamente. Seguindo a mesma tendéncia
dos resultados de emergéncia, o IVE mostrou valores
semelhantes a testemunha dos tratamentos pré-germinativos
nas concentragdes de 3, 4 e 5% de cloro ativo, para sementes
que permaneceram com o grau de umidade inicial e aquelas
submetidas a reidratacdo (Tabela 2).
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Tabela 2. Indice de velocidade de emergéncia de plantulas de cafeeiro, de acordo com a reidratacio e degradacio do

pergaminho de sementes com diferentes graus de umidade inicial.

Grau de Umidade Inicial (%)

. ~ ~ o
Reidratagdo Degradagao — Cloro Ativo (%) T 16 20
Com 0 0,47 0,58 0,52
Com 3 0,58* 0,61* 0,63*
Com 4 0,62* 0,65* 0,65*
Com 5 0,63* 0,68* 0,65*
Com Com Pergaminho 0,54 0,48 0,49
Com Remocgao Manual 0,70%* 0,66%* 0,68%*
Sem 0 0,46 0,45 0,44
Sem 3 0,57* 0,64* 0,61*
Sem 4 0,58* 0,62* 0,63*
Sem 5 0,64* 0,63* 0,64*
Sem Com Pergaminho 0,44 0,45 0,44
Sem Reidratagao (Testemunha) Remog¢ao Manual 0,67 0,63 0,68
CV (%) 13,82 11,99 8,89

*Meédias iguais ao tratamento testemunha pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade, na mesma coluna.

Tabela 3. Tempo médio de emergéncia (dias) de plantulas de cafeeiro, de acordo com a reidratacdo e degradacdo do

pergaminho de sementes com diferentes graus de umidade inicial

Grau de Umidade Inicial (%)

. N N N
Reidratagdo Degradagdo — Cloro Ativo (%) 2 16 20
Com 0 67,00 68,50 69,25
Com 3 64,75% 65,00%* 64,00*
Com 4 62,25% 61,25 62,75%
Com 5 63,25% 63,00%* 62,75%
Com Com Pergaminho 68,25 70,25 68,75
Com Remog¢ao Manual 61,00* 62,00%* 60,50*
Sem 0 71,25 71,50 70,00
Sem 3 66,00* 65,00%* 65,75%
Sem 4 65,75* 65,25% 64,00*
Sem 5 65,00* 61,25 64,75*
Sem Com Pergaminho 71,50 70,50 71,25
Sem Reidratagdo (Testemunha) Remocgao Manual 62,75 65,25 62,75
CV (%) 3,60 491 3,67

*M¢édias iguais ao tratamento testemunha pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade, na mesma coluna.

A semelhan¢a dos resultados observados para a
emergéncia e o indice de velocidade de emergéncia, a
utilizagdo do hipoclorito de soédio nas concentragdes
estudadas foi satisfatoria para a redug@o do tempo médio de
emergéncia (Tabela 3). A redugdo do tempo para formagdo

da muda também foi verificada por Sofiatti et al. (2009), que
obtiveram maior percentagem e velocidade de emergéncia
de plantulas de café com a concentracdo de 4% de cloro
ativo; porém, a eficiéncia do hipoclorito de sodio foi apenas
em sementes com grau de umidade igual ou superior a 23%.
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O tempo médio necessdrio para emergéncia das
plantulas oriundas de sementes com pergaminho foi de
71 dias, valor este superior e que difere estatisticamente
dos demais tratamentos (Tabela 3). As sementes sem o
pergaminho apresentaram ganho de aproximadamente 7
dias em relacdo as sementes com pergaminho. O uso do
hipoclorito de sédio reduziu o periodo entre o semeio no
viveiro e a emergéncia das plantulas. Uma vantagem em
acelerar a emergéncia e reduzir o periodo de permanéncia
das mudas no viveiro é evitar a longa exposi¢do das
sementes a condi¢des adversas, as quais podem levar a sua
deterioracdo, e ao ataque de patogenos e insetos (Sofiatti
et al., 2009). Vale mencionar também sobre a diminuigao
de custo com a mao-de-obra, possivel gasto com produtos
quimicos e agua nas irrigagdes diarias. Além disso, promove
acréscimos na velocidade e uniformidade da emergéncia
que contribuem para favorecer a competi¢do das mudas
com as plantas daninhas (Khan, 1992).

O tratamento pré-germinativo com NaClO nas
concentragoes 3, 4 ¢ 5% de cloro ativo, sendo as sementes
reidratadas ou ndo, proporcionou resultados promissores
de percentagem de emergéncia, IVE e tempo necessario
a emergéncia das plantulas em todos os graus de umidade
das sementes. Estes tratamentos proporcionaram resultados
semelhantes aqueles do tratamento remocdo manual do
pergaminho (testemunha) em condi¢oes de viveiro e superiores
aos resultados das sementes com pergaminho, as quais sdo
utilizadas pelos viveiristas na pratica. Resposta diferente
foi observada por Sofiatti et al. (2008) que, ao reidratar as
sementes até atingirem grau de umidade de 33% e em seguida,
pré-embeber em hipoclorito de sodio, na concentragado de 6%,
verificou aumento na eficiéncia de degradagdo do pergaminho
e aceleragdo da germinacdo de sementes com graus de
umidade iniciais de 15 e 20%. Contudo, vale ressaltar que o
experimento foi realizado em condigdes de laboratério.

De acordo com o presente trabalho, a reidratagdo ndo ¢é
uma técnica fundamental por ndo ter mostrado superioridade
quando comparada as sementes com graus de umidade
inicialmente baixos, antes da imersao em solug¢@o aquosa de
hipoclorito de sodio. E viavel o emprego de concentragdes de
3, 4 ou 5% de cloro ativo em sementes de café, mesmo em
sementes com teor de agua de 12%, para promover aceleragao
na emergéncia de plantulas e antecipagdo na formagdo de
mudas vigorosas. Os tratamentos em que as sementes nao
foram submetidas a reidratagdo, com grau de umidade de 12,
16 € 20% e imersas em solugdo aquosa de hipoclorito de sddio,
na concentrag@o de 3%, mostraram-se os menos onerosos e de
facil execugdo, para formagao de mudas.
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Conclusoes

A imersdo das sementes com teor de agua inicial de
12, 16 e 20%, em solucdo aquosa de hipoclorito de sddio,
nas concentragdes de 3, 4 e 5% foi tdo eficiente quanto a
remoc¢do manual do pergaminho, para aumentar e acelerar a
emergéncia das plantulas, em condi¢des de viveiro.

Nao ha necessidade de reidratagdo, até atingir 33%
de grau de umidade, antes da imersdo das sementes em
solugdo aquosa de hipoclorito de sédio, para melhoria da
emergéncia das plantulas.
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