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Industry and economic growth.

The work develops an empirical investigation on the relevance of industry / GDP,
manufacture / GDP and industrial employment / total employment on long run
growth using panel data. The results indicate the existence of a direct and signifi-
cant relation for industry (manufacture) share to GDP and industrial employment
for long run growth. The annual impact on growth of a 10% increase, over a five
year period, in the industry share to GDP (manufacture share to GDP) ranges from
0.19% t0 0.32% (0.2% to 0.4%) and for the industrial employment / total employ-
ment it varies from 0.3% to 0.5%.
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INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é investigar empiricamente, através da andlise de
painel para um conjunto de 82 economias desenvolvidas e em desenvolvimento, a
relacdo entre a participacdo da industria, do setor manufatureiro na economia e
do emprego industrial, sobre o crescimento econdmico nas tltimas quatro décadas,
controlando também para varidveis ja consagradas na literatura te6rica e empirica
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sobre crescimento (nivel de renda per capita, inflacdo, gastos do governo, institui-
¢oes e capital humano).

Uma parte da literatura sobre crescimento econémico sugere a existéncia de
efeitos favordveis que o setor industrial e sua participacdo relativa na economia
pode exercer em termos da dindmica de crescimento nas diversas economias quan-
do comparada aos demais setores (agricultura e servigos), sendo que tais efeitos
estdo associados a questdes como maior dindmica de incorpora¢do dos avangos
tecnoldgicos e inovagoes, ganhos de produtividade, maior remuneracdo dos fatores
de produgio (capital e trabalho), efeitos de transbordamento (spillovers), dentre
outros. Neste sentido, justifica-se uma andlise que possa utilizar alguns indicadores
especificos do setor industrial nas diversas economias no intuito de examinar uma
possivel relacdo entre tais indicadores e o crescimento econdmico.

A elaboracdo deste trabalho visa contribuir para o debate académico e politico
mais recente associado a existéncia ou nio de um processo de desindustrializagio
que tem afetado diversas economias emergentes, Brasil incluido, em um contexto
marcado por recorrentes periodos de apreciagdo da taxa de cimbio real e suas
consequéncias sobre a competitividade e dindmica do setor industrial.

A investigacdo empirica sera desenvolvida através da estimacdo de modelos de
crescimento com dados em painel utilizando a metodologia System GMM que
incorpora a presenca da variavel dependente (taxa de crescimento econémico) de-
fasada dentre as variaveis explicativas, sendo que sio utilizados nas estimacoes
dados com médias quinquenais, para o periodo de 1970 a 2009, com excegdo da
variavel renda per capita, em que se utiliza dados do inicio do quinquénio.

A estrutura do trabalho é composta por trés se¢oes, além das consideracoes fi-
nais. A primeira secdo sistematiza uma revisao da literatura sobre industria e cres-
cimento econdmico, enquanto a segunda desenvolve um panorama evolutivo atra-
vés da comparacao de indicadores industriais para economias e regides selecionadas.
A terceira se¢do se dedica a uma breve apresenta¢io da metodologia de estimacdo
de modelos em painel e a andlise dos resultados econométricos.

INDUSTRIA E CRESCIMENTO ECONOMICO: REVISAO DA LITERATURA

A estrutura produtiva pode ser considerada um fator relevante na determinacao
do crescimento econémico de um pais. A literatura sobre a importancia do setor
industrial na dindmica do crescimento econdmico, ainda que nao exclusivamente
associada aos trabalhos cldssicos dos modelos de crescimento (Solow, 1956), passou
a ser desenvolvida quase que simultaneamente com os trabalhos de Chenery e
Watanabe (1958) e Chenery (1960).

O segundo desses trabalhos analisa os padrdes de crescimento industrial e deixa
claro que um aumento no nivel de renda per capita de um pais, como indicador de
um maior desenvolvimento econdmico, esta associado a um aumento na participa-
¢do do setor industrial na producdo agregada (PIB):
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An increase in per capita income in a country is normally accompa-
nied by a rise in the share of industrial output. The accepted explanation
for this relationship is the change in the composition of demand, of which
the decline in the share of food (Engel’s Law) is the most notable feature.
However, this overall relationship does not necessarily apply to every in-
dividual country. Within limits, the changing composition of domestic de-
mand can be offset through foreign trade. (Chenery, 1960, p. 624)

Chenery (1960) destaca ainda que as maiores variagdes nos niveis de produto
ocorrem nas industrias de maquinaria, equipamentos de transporte e bens interme-
didrios, onde o papel das economias de escala é mais importante, enquanto as di-
ferengas na dotagdo dos fatores de produgio se refletem principalmente através das
mudangas nas propor¢des dos bens produzidos domesticamente e importados nos
diversos setores. Uma das conclusoes finais do autor é a de que hd uma maior
probabilidade de que os setores lideres estejam associados aos setores industriais
onde a substitui¢do das importagdes se tornaram mais rentdveis com a expansio
dos mercados, processo este acompanhado pela aquisi¢ao de capital e habilidades.

O debate sobre crescimento econdmico é também apresentado por outra perspec-
tiva tedrica por meio dos modelos de crescimento de Kaldor (1957, 1966). O referi-
do autor desenvolve um conjunto de pressupostos que enfatizam o papel do cresci-
mento da atividade manufatureira para o crescimento econémico (primeira lei) e a
relacdo entre o produto e a produtividade do trabalho na manufatura derivada dos
retornos crescentes de escala dinamicos e estaticos (segunda lei, também conhecida
como Lei de Verdoon). Partindo desse referencial tedrico, Libanio e Soro (2009)
analisam o crescimento dos paises da América Latina para testar as leis de Kaldor. O
trabalho realiza uma andlise de painel (efeitos fixos) para as 11 maiores economias
da América Latina no periodo 1980-2006. Os resultados apontam que um impacto
positivo do crescimento da manufatura sobre o crescimento econémico pode estar
relacionado a transferéncia de trabalho dos setores de baixa produtividade para os
setores de produtividade mais elevada. As evidéncias também indicam a existéncia
de significativos retornos de escala na manufatura, sendo que, quando o estoque de
capital é tratado como exdgeno nas estimativas, verifica-se que o aumento da pro-
dutividade parece responder positivamente ao aumento do crescimento do produto
no setor manufatureiro. Portanto, os resultados indicam a possibilidade de ciclos
cumulativos de crescimento naquelas economias baseados na expansiao das ativida-
des industriais, mas, para isso, € importante ter cuidado com a tendéncia de aumen-
to da participagio de commodities e bens intermedidrios nas exportacdes na regiao
e o declinio nas exporta¢des de manufaturas (desindustrializagao) devido aos efeitos
potenciais negativos sobre o crescimento no longo prazo.

Com intuito de compreender a relagdo entre industria e crescimento econdmico
em paises em desenvolvimento, alguns estudos como o de Baer (1972) avaliam
diversas estratégias de industrializacdo por substituicao de importagdes (ISI) para
paises da América Latina. Esse autor destaca que, nos anos 1950 e 1960, a justifi-
cativa para a adogdo das estratégias de ISI estava associada a ideia de elevar a taxa
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de crescimento econémico e de modernizagao socioecondmica. Nos anos 1970, as
evidéncias indicam que, com o processo de urbanizacdo, essas economias passaram
a vivenciar reduc¢do na taxa de crescimento industrial, além de problemas de ele-
vados custos de produgio dos bens industriais que limitavam a capacidade de ex-
portar tais bens. Os principais instrumentos de politica para promover 0s processos
de ISI envolveram tarifas, controles cambiais, regimes de preferéncia para impor-
tagdo de bens de capital para novas industrias e empréstimos subsidiados por par-
te do governo para industrias selecionadas. A analise dos dados para os anos 1960
revela que a industria passou a ser o setor dominante (participagdo no PIB) para
Argentina, Brasil, México e Chile, sendo que as taxas de crescimento industrial na
América Latina nas décadas de 1940, 1950 e 1960 ficaram acima daquelas verifi-
cadas para a economia como um todo (Baer, 1972, p. 101).

Alguns estudos empiricos vém sendo desenvolvidos desde o inicio dos anos 1990
com objetivo de investigar a relacdo entre industria e crescimento. De Long e Sum-
mers (1991) investigam a relacdo existente entre investimento em equipamentos /
maquinaria e crescimento econdmico para o periodo de 1960 a 1985. Os resultados
indicam uma relacdo robusta e positiva entre investimento em equipamentos /
maquinaria e crescimento econdmico, sendo que as estimativas sdo de que, para
cada 1% do PIB investido em equipamentos e maquinarias, hd um aumento de
0,33% ao ano no PIB.

Pieper (1998), por sua vez, desenvolve um estudo empirico sobre a rela¢do in-
distria, emprego e produtividade a partir de um conjunto de paises em desenvol-
vimento. A andlise envolve o periodo de 1975 a 1993 e encontra evidéncias sobre
a existéncia de uma relagio positiva entre o desempenho industrial e o desempenho
econdmico global, a geracdo de emprego e o crescimento da produtividade.

Estudos desenvolvidos pela Cepal (Cepal, 2008; Abelles $ Rivas, 2010) ressal-
tam que os paises que avangaram economicamente nas ultimas décadas possuem
estrutura industrial diversificada, voltada para atividades econdmicas intensivas
em progresso técnico. Consideram, assim, que uma explicacdo para a reducio da
renda per capita dos paises latino-americanos em relacao aos paises mais avangados
encontra-se na estrutura produtiva, em que prevalecem setores intensivos em re-
cursos naturais e baixa intensidade inovativa. Abelles e Rivas (2010), com base em
evidéncias empiricas, concluem ainda que, para ocorrer a convergéncia das econo-
mias latino-americanas com as avangadas, serd necessario um processo de intensi-
ficacdo da industrializagio.

Uma literatura mais recente (Gala, 2008; Berg & Miao, 2010; Rodrik, 2008;
Vieira & MacDonald, 2012) tem investigado o papel da taxa de cimbio e do desa-
linhamento cambial sobre o crescimento econémico. Gala (2008) ressalta a impor-
tancia de se analisar dois importantes canais através dos quais o nivel da taxa de
cadmbio afeta o crescimento, ou seja, através de mudancas no investimento e na
tecnologia. A ideia central é que ao afetar os saldrios reais, a taxa de cAmbio in-
fluencia a poupanca agregada, os investimentos e a dinamica da divida externa.
Taxas de cambio sobrevalorizadas exercem efeitos de redu¢ao na taxa de lucro do
setor de bens comercializdveis que frequentemente reduzem as taxas de investimen-
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to, enquanto taxas de cambio subvalorizadas estao associadas a pregos mais eleva-
dos dos bens comercializdveis, menores niveis de saldrios reais, e maiores margens
de lucro e taxas de investimentos. O argumento é que, com respostas elasticas das
exportacdes e dos investimentos, a taxa de cAmbio mais depreciada tem um papel
importante de estimular o crescimento econémico através de um padrao liderado
pelo investimento'. Esse autor destaca ainda que a manuten¢do de taxas de cimbio
competitivas contribui para a acumulacdo de capital ao estimular o investimento,
e do ponto de vista tecnoldgico é capaz de estimular o desenvolvimento de setores
ndo tradicionais de comercializaveis, permitindo elevag¢des de salario real que po-
dem compensar efeitos negativos de uma moeda mais depreciada para os trabalha-
dores.

Rodrik (2008) analisa a relacdo entre desalinhamento cambial e crescimento
para um conjunto de 184 paises com dados de 1950 a 2004, utilizando um indice
para medir o grau de subvalorizacao cambial ajustada ao efeito Balassa-Samuelson.
O principal resultado empirico encontrado é que o crescimento é maior em paises
com taxa de cambio real mais depreciada enquanto taxas de cimbio mais valoriza-
das estao associadas a menores taxas de crescimento. Além disso, esse autor destaca
que a magnitude e a significancia estatistica dos coeficientes estimados para o grau
de subvalorizagio (UNDERVAL) cambial, proxy para o desalinhamento cambial, é
maior em paises em desenvolvimento devido a caracteristicas de fragilidade institu-
cional e falhas de mercado. Berg e Miao (2010) desenvolvem uma investigacdo
empirica sobre o desalinhamento da taxa de cimbio real para comparar os resulta-
dos obtidos por Rodrik (2008) com o que chama de visio do Consenso de Washing-
ton (WC), que é baseada no chamado modelo de equilibrio fundamental da taxa de
cadmbio (FEER). Os resultados corroboram aqueles encontrados por Rodrik (2008)
quanto aos beneficios (maleficios) para o crescimento econdmico de uma taxa de
cadmbio mais depreciada (apreciada). Esses autores sugerem ainda que, ao se separar
os chamados efeitos diretos e indiretos dos fatores que explicam o crescimento
econdmico, hd evidéncia favoravel a chamada visao WC2.

Rodrik (2009) investiga o crescimento das economias em desenvolvimento a
partir da hip6tese de que maiores taxas de crescimento econdémico estdo atreladas
aos avangos dos setores de bens comercializdveis e outros produtos ndo primarios.
Esse autor argumenta que a obten¢io de taxas de crescimento sustentadas, como
no Japdo, Coreia do Sul e China, se encontra baseada no desenvolvimento das capa-

! Uma discussdo subjacente com interesse a discussido do presente artigo diz respeito ao fato de que
apreciacdes significativas da taxa de cdmbio afetam de maneira expressiva a rentabilidade dos
investimentos no setor manufatureiro ji que este é um setor com alta participa¢io de bens
comercializdveis.

2 Vieira e MacDonald (2012) utilizam outras variaveis além do efeito Balassa-Samuelson para calcular
a taxa de cimbio de equilibrio e obter sete medidas de desalinhamento cambial, além de utilizar técnicas
de cointegracdo em painel para calcular duas medidas adicionais de desalinhamento cambial. Os
resultados empiricos corroboram as evidéncias jd obtidas por Rodrik (2008) sobre os efeitos positivos
(negativos) de uma taxa de cimbio real mais depreciada (apreciada).
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cidades industriais em vez da especializa¢do na producio de bens que contam com
vantagens comparativas no comércio internacional. Neste sentido, esse autor realiza
uma andlise de painel para investigar a associacdo entre industria (medida pelo
valor adicionado da industria no PIB e participagdo do emprego industrial no em-
prego total) e taxa de crescimento econdmico. Obtém-se evidéncias de que a ex-
pansdo da atividade industrial estd associada com crescimento econdémico mais
rapido, e que taxas de cAmbio depreciadas estdo atreladas ao crescimento mais
elevado, em decorréncia dos seus efeitos sobre o tamanho da inddstria. Estes resul-
tados sdo explicados pelos gaps existentes entre a produtividade marginal social
das atividades modernas e tradicionais nos paises em desenvolvimento, determina-
dos pela fraqueza institucional e dos direitos de propriedade, falhas de mercado,
externalidades e efeitos de aprendizado. Sendo assim, mudangas nos fundamentos
econdmicos, na produtividade das atividades industriais, na transferéncia de recur-
sos dos setores tradicionais para os setores industriais, e na promoc¢ao de politicas
industriais ativas, contribuem para acelerar o crescimento econémico.

Na atualidade, um dos temas mais presentes no debate internacional busca veri-
ficar a existéncia do fendmeno da desindustrializagdo em paises desenvolvidos e em
desenvolvimento. Tregenna (2008) analisa a adequagio da defini¢dao usual de desin-
dustrializacio como um declinio da participagdo da manufatura no emprego total. A
andlise parte da hipotese de que pode haver uma queda da participagcdo da manufa-
tura no emprego total em virtude de mudangas na produtividade do trabalho na
industria sem que haja necessariamente uma menor participacio do setor industrial
no produto total. Para isso, essa autora analisa as mudangas da participagdo e do
nivel de emprego na manufatura em 48 paises em periodos de desindustrializacio
utilizando técnicas de decomposicao desse processo em componentes associados com
o aumento do valor adicionado na manufatura, com a produtividade do trabalho no
setor, com a participacdo da manufatura no PIB e com o crescimento econémico. Os
resultados indicam que a maioria dos casos de declinio do nivel ou da participagio
do emprego no setor industrial estd relacionada com a queda da intensidade do tra-
balho na manufatura em vez de um declinio do valor adicionado ou da participagdo
do setor manufatureiro no PIB. Assim, Tregenna (2008) aponta a dificuldade de
formular um conceito genérico de desindustrializagdo, pois a queda do nivel ou da
participag¢do da manufatura no emprego total em decorréncia da menor intensidade
do trabalho na industria ndo pode ser encarada como uma desindustrializagio em
sentido real. Nestes termos, uma defini¢do apropriada para desindustrializa¢io deve
ser relacionada ao declinio sustentado tanto da participacdo da manufatura no em-
prego total como da participagcio da manufatura no PIB.

Em termos da discussio sobre desindustrializacao na economia brasileira, diversos
trabalhos como Bresser-Pereira e Marconi (2008), Sampaio e Pereira (2009), e Orei-
ro e Feij6 (2010) enfatizam uma relagdo de perda de participagdo da producio in-
dustrial brasileira no PIB em fun¢do das politicas macroecondmicas adotadas na
economia pds-Real, do contexto de apreciagao cambial e do cendrio internacional
favordvel aos pregos dos produtos intensivos em recursos naturais verificados ao
longo dos anos 2000, o que incentivou a produg¢ao e exportacao de commodities em

490 Brazilian Journal of Political Economy 34 (3),2014



prejuizo dos setores industriais intensivos em tecnologia sofisticada. De modo geral,
tais trabalhos observam uma relativa perda de participagido do setor industrial em
relacdo ao PIB brasileiro, e um aumento do déficit comercial dos setores produtores
de bens industriais ao longo do tempo, enquanto verifica-se a sustentagdao dos supe-
ravits comerciais em fungao do bom desempenho das exporta¢des de bens intensivos
em recursos naturais. Estes fatores, em um contexto de apreciagdo cambial, podem
vir a prejudicar o potencial de crescimento de longo prazo da economia brasileira.

CRESCIMENTO E INDICADORES INDUSTRIAIS SELECIONADOS:
UM PANORAMA EVOLUTIVO PARA ECONOMIAS E REGIOES
SELECIONADAS

A presente secdo do trabalho tem por objetivo realizar uma andlise comparativa
entre paises e regides para alguns indicadores selecionados — taxa de crescimento
do PIB, participa¢ao da industria e do setor manufatureiro no PIB, e a participagdo
do emprego industrial no emprego total. O intuito é tracar um panorama evolutivo
desses indicadores ao longo de quatro décadas (1970 a 2009) de forma a se avaliar
possiveis distingdes entre paises e regides em termos de crescimento econdmico com
referéncia em tais indicadores de desempenho do setor industrial e tecnoldgico.

A escolha dos paises Argentina, Brasil, Chile, China, India, Coreia do Sul, México
e EUA tem por objetivo, em um primeiro momento, a analise comparativa das prin-
cipais economias latino-americanas e, em um segundo momento, a inclusio de duas
economias emergentes (China e India) com destaque tanto no comércio mundial
quanto em termos de seus desempenhos no crescimento econémico. Por fim, tem-se
a adi¢do de dois outros paises, sendo que no caso da Coreia do Sul, esta pode ser
considerada como um paradigma no sentido de que conseguiu ao longo das dltimas
décadas fazer a transi¢io de uma economia em desenvolvimento para uma economia
pautada em grande medida nos ganhos de eficiéncia produtiva associados ao avango
tecnologico na producdo de varios bens, inclusive os exportados, enquanto os EUA
servem como benchmark de uma economia avangada e com alto grau de desenvol-
vimento econémico, que é, em ultima instancia, o objetivo tltimo a ser alcangado.

A escolha das regides tem por objetivo comparar a América Latina e Caribe com
a regido asidtica (duas sub-regides), dado que esta tltima pode ser considerada a
regido onde se encontram os paises com maiores taxas de crescimento e vigoroso
desempenho exportador; a Unido Europeia, que inclui boa parte dos paises com
maior grau de desenvolvimento econdmico e avangos no emprego industrial; e a
Africa Subsaariana, como representativa de uma regido com menor grau de desen-
volvimento e pior desempenho quando se analisam os indicadores de interesse
(emprego industrial, participacdo da industria e do setor manufatureiro no PIB)°.

3 A Tabela 1A do Apéndice detalha os paises integrantes de cada uma das regides utilizadas na analise
comparativa das Tabelas 1 a 4.

Revista de Economia Politica 34 (3),2014 491



A andlise comparativa das taxas de crescimento econémico entre os paises
selecionados nas tultimas quatro décadas (Tabela 1) revela um desempenho de
destaque para os paises asiaticos (China, India e Coreia do Sul), ndo apenas em
termos de média de crescimento variando entre 4,94% e 9,70%, mas também
quando comparados com a média mundial (1,79%). O desempenho das econo-
mias latino-americanas revela que estas tiveram crescimento acima da média
mundial no periodo, com exce¢do da Argentina. O crescimento econdmico veri-
ficado na economia norte-americana se mostrou 1% abaixo da média mundial
no periodo. A mesma andlise quando realizada para as regides indica um melhor
desempenho relativo das duas sub-regides asiaticas, em especial dos paises da Asia
do Sul com crescimento médio de 6,01%, bem acima da média mundial (1,79%).
A América do Sul e Caribe obteve um crescimento médio de 2,91% no periodo,
enquanto as economias da Unido Europeia revelam crescimento médio proximo
da média mundial. Sumarizando, pode-se argumentar que os paises e regides
asidticos tiveram o melhor desempenho comparativo em termos de taxa de cres-
cimento nas ultimas quatro décadas.

Tabela 1: Taxa de Crescimento do PIB (%)

Média das Diferenca da

Paises 1970 1980 1990 2000 2009 Décadas Média Mundial
Argentina 3,05 4,15 -2,40 0,79 0,85 0,97 -0,82
Brasil 877 911 -430 431 064 3,45 1,66
Chile 212 815 3,70 4,49 -1,53 3,39 1,60
China 19,40 780 3,80 840 9,10 9,70 791

india 515 6,74 553 4,03 9,10 6,11 4,32
Coreia do Sul 834 -1,49 916 849 0,20 4,94 3,15
México 6,560 9,23 5,07 6,60 -654 4,17 2,38
Estados Unidos -0,29 1,86 4,17 -2,63 0,78 -1,01
Mundo 1,82 297 429 -1,93 1,79

Regices 1970 1980 1990 2000 2009 '\géé(ii: d‘i‘? I\/IDéi;ei;e:/lguan(cjj?al
Asia do Leste e Pacifico 537 3,16 556 4,57 -0,14 3,70 1,91
Uniao Europeia 4,70 1,41 2,75 3,91 -4,25 1,71 -0,08
América Latina e Caribe 6,23 6,00 034 3,95 -1,96 2,91 1,13

Asia do Sul 578 6,45 543 4,28 811 6,01 4,22
Africa Subsaariana 776 4,03 1,13 3,69 1,66 3,65 1,87
Mundo 1,82 2,97 429 -1,93 1,79

Fonte: WDI, 2011.
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Um dos indicadores cruciais para a investigacdo econométrica a ser desenvolvi-
da na terceira se¢do é o valor adicionado da industria (VAIND)* em relagido ao PIB
e a Tabela 2 sistematiza a evolu¢do comparativa ao longo das tltimas quatro dé-
cadas. O destaque entre os paises selecionados é a China com VAIND de 44,5% na
média do periodo e bem acima da média mundial (34,33%). Outro pais que se
destaca neste indicador é o Chile com VAIND médio de 40,26 %, enquanto a India
se revelou como o de pior indicador (25,10%). Quanto as regides, o destaque é
para a Asia do Leste e Pacifico, porém a Asia do Sul tem o pior desempenho, en-
quanto a América Latina e Caribe tem VAIND similar 2 média mundial. O indica-
dor de valor adicionado da indtstria ndo tem um padrao definido em termos de
regides ou paises, diferentemente da andlise das taxas de crescimento, onde ha uma
predominincia dos paises e das regides asiaticos.

Tabela 2: Valor Adicionado da Industria - VAIND (% do PIB)

Média das Diferenca da

Paises 1970 1980 1990 2000 2009 Décadas Media Mundial
Argentina 42,28 41,22 36,02 2761 31,80 35,79 1,45
Brasil 38,30 43,83 38,69 2773 25,42 34,79 0,46
Chile 41,96 3744 41,46 38,40 42,06 40,26 5,93
China 40,49 48,22 41,34 45,92 46,30 44,45 10,12
india 20,79 24,69 26,88 26,19 26,97 25,10 9,23
Coreia do Sul 26,02 36,55 41,57 38,06 36,52 35,74 1,41
Meéxico 32,15 33,65 28,42 28,02 34,81 31,41 -2,92
Estados Unidos 35,24 33,53 2786 23,44 30,02 -4,31
Mundo 38,17 3709 33,15 28,92 34,33

Regices 1970 1980 1990 2000 2009 'V'Dii': dizs MDéLﬁ;e&an‘;?al
Asia do Leste e Pacifico 41,55 41,23 38,86 34,29 38,98 4,65
Uniao Europeia 40,76 3715 33,23 2796 23,87 32,59 -1,74
América Latina e Caribe 36,04 38,84 35,71 29,91 30,61 34,22 -0,M

Asia do Sul 20,97 24,39 26,12 25,79 26,79 24,81 -9,62
Africa Subsaariana 31,22 3781 32,13 29,46 29,71 32,06 -2,27
Mundo 38,17 3709 33,15 28,92 34,33

Fonte: WDI, 2011.

40 valor adicionado 4 industria (VAIND) se refere ao produto liquido da industria geral depois de
excluidos os insumos intermedidrios. Neste caso, a industria geral inclui a industria extrativa, de
transformagio, construgio, eletricidade, dgua e gds. Corresponde as divisdes 10-45 da classificagdo ISIC
(International Standard Industrial Classification), revisio 3.
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Tabela 3: Valor Adicionado do Setor Manufatureiro - VAMANUF (% do PIB)

Média das Diferenca da

Paises 1970 1980 1990 2000 2009 Décadas Média Mundial
Argentina 31,54 29,48 26,79 1752 21,20 25,31 3.1
Brasil 29,32 33,49 1722 15,81 23,96 1,76
Chile 25,88 21,62 19,57 19,46 12,72 19,83 -2,36
China 33,75 40,23 32,66 32,12 33,92 34,54 12,34
india 14,16 16,72 16,70 15,60 14,76 15,59 -6,61
Coreia do Sul 1779 24,45 2726 28,26 2774 25,10 2,90
México 23,15 22,26 20,80 20,31 1722 20,75 -1,44
Estados Unidos 26,65 22,77 19,42 16,71 21,39 -0,81
Mundo 25,14 22,27 19,17 22,19

Regices 1970 1980 1990 2000 2009 'V'Di‘ii: d‘iass MD;Lei;e&@fni?al
Asia do Leste e Pacifico 29,53 26,78 23,46 26,59 4,40
Unido Europeia 19,47 14,67 1707 -5,13
América Latina e Caribe 25,69 26,84 18,63 16,77 21,98 -0,21

Asia do Sul 14,36 16,31 16,32 15,44 15,28 15,64 -6,65
Africa Subsaariana 1791 16,69 1761 14,90 12,73 15,95 -6,25
Mundo 25,14 22,27 19,17 22,19

Fonte: WDI, 2011.

A Tabela 3 sistematiza os dados referentes ao valor adicionado do setor manu-
fatureiro (VAMANUF)° em rela¢ido ao PIB e, assim como na tabela anterior, o
destaque entre as economias selecionadas é a China, com média de 34,54% no
periodo, valor este bem acima da média mundial de 22,19%, seguido da Argentina
(25,31%) e da Coreia do Sul (25,10%), enquanto India e Chile tiveram as médias
mais baixas. Quanto as regides, os indicadores de VAMANUF revelam que apenas
a Asia do Leste e Pacifico teve desempenho acima da média mundial, enquanto Asia
do Sul, Unido Europeia e Africa Subsaariana ficaram bem abaixo do desempenho
mundial. A interpretacdo final é que a China e Asia do Leste e Pacifico podem ser
considerados como outliers entre os paises e regides analisados.

5 O valor adicionado 4 manufatura (VAMANUF) se refere ao produto liquido da inddstria de
transformacdo depois de excluidos os insumos intermedidrios. Corresponde as divisdes 15-37 da
classificagio ISIC (International Standard Industrial Classification), revisio 3.
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Tabela 4: Emprego Industrial (% do Emprego Total)

Paises 1991 1995 2000 2005 2009 Media  Derencada

Média Mundial
Argentina 32,40 2730 22,70 23,50 23,10 25,80 3,89
Brasil 19,60 21,20 21,40 22,10 21,08 0,83
Chile 26,30 26,10 23,40 23,00 23,20 24,40 2,49
China 21,40 23,00 22,50 23,80 22,68 0,77
india 16,10 19,00 17,55 -4,36
Coreia do Sul 36,00 33,30 28,10 26,80 31,05 9,14
Meéxico 23,10 21,60 26,90 2570 23,90 24,22 2,31
Estados Unidos 25,50 24,30 23,20 20,60 23,40 1,49
Mundo 21,65 22,16 21,91
Regioes 1991 1995 2000 2005 2009 Média | Djerencada

Média Mundial
Asia do Leste e Pacifico 21,86 23,32 22,01 23,24 22,61 0,70
Uniao Europeia 33,83 31,06 29,28 2751 2587 29,51 760
América Latina e Caribe 22,41 22,64 23,03 22,33 22,60 0,69
Asia do Sul 15,67 18,68 1713 -4,78
Mundo 21,65 22,16 21,91

Fonte: WDI, 2011.
Nota: Os dados de Emprego Industrial ndo estao disponiveis para a Africa Subsaariana.

O ultimo indicador a ser analisado na Tabela 4, para o periodo de 1991 a 2009,
¢ a participagdo do emprego industrial como porcentagem do emprego total. Nes-
te caso, a Coreia do Sul é o pais com maior participa¢do (31,05%), e os paises da
América Latina, com excecdo feita ao Brasil, tém participa¢do acima da média
mundial (21,91%), enquanto a India é o pais com menor valor para este indicador.
O caso da China, que pode ser considerado como um destaque em todas as tabelas
e indicadores anteriormente analisados, ndo se verifica quanto ao indicador de
emprego industrial, j4 que na média do periodo seu valor (22,68%) encontra-se
proximo ao da média mundial (21,91%). A Unido Europeia é claramente a regido
com maior participa¢do do emprego industrial, o que se justifica em func¢io do
carater histérico de precedéncia no desenvolvimento do setor industrial quando
comparado as demais regides analisadas, sendo que a América Latina e Caribe
possui indicador de emprego industrial préximo a média mundial, enquanto a Asia
do Sul tem menor valor para este indicador.

As licdes que podem ser apreendidas a partir da andlise dos indicadores do setor
industrial / manufatureiro, tanto em termos de valor adicionado quanto de empre-
g0, é que ao longo das tltimas décadas ha uma tendéncia de destaque para paises
como China e Coreia do Sul e que se revela também presente na andlise das regides,
ja que estes sdo integrantes da Asia do Leste e Pacifico. Uma tendéncia oposta, no
sentido de indicadores relativos mais frageis, estd associada aos paises da América
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Latina analisados (Brasil incluido), cujo panorama releva quanto a nossa variavel
de interesse (crescimento econdmico) um pior desempenho destas economias quan-
do comparados com a Asia e alguns de seus paises (China, India e Coreia do Sul).

SINTESE DOS RESULTADOS ECONOMETRICOS

O objetivo central da investigagio econométrica dos modelos de crescimento
neste trabalho é avaliar o sinal e a significancia estatistica dos coeficientes das va-
ridveis participagdo da industria no PIB (INDUSTRIA / PIB), da participagio do
setor manufatureiro no PIB (MANUFATURA / PIB), e do emprego da industria em
relagdo ao emprego total da economia (EMPREGO INDUSTRIAL). Com isso,
pretende-se avaliar a importancia da industria e do emprego industrial no cresci-
mento econdmico de longo prazo. Os modelos estimados incluem ainda outras
variaveis® consagradas pela literatura empirica de crescimento, como o nivel de
renda per capita (LPIBINICIAL), a inflacdo (LINF), escolaridade secundaria (LE-
DUC), gastos do governo (LGOV), qualidade institucional (LEI e ORDEM) e o
desalinhamento da taxa de cambio real (DESALINHAMENTO)’.

A varidvel nivel de renda per capita (LPIBINICIAL) é incluida para testar a hi-
poétese de convergéncia de renda, ou seja, de que quanto maior o PIB per capita ini-
cial, menor a sua taxa de crescimento. A varidvel inflagio (LINF) é incluida entre
as variaveis explanatdrias como proxy para estabilidade macroecondmica. Acredi-
ta-se que o aumento da taxa de inflagdo tem impacto negativo sobre o crescimento
econdmico. A variavel gastos do governo (LGOV) é usualmente incluida em estudos
empiricos como proxy para o tamanho do governo na economia ou como discipli-
na fiscal, esperando-se que o coeficiente associado seja negativo. A varidvel escola-
ridade secundéria (LEDUC) € inserida no modelo para captar o nivel de escolari-
dade da populacio, servindo como proxy para o capital humano. Espera-se que o
aumento na escolaridade secunddria da populacdo tenha efeito positivo sobre o
crescimento econdmico. A varidvel LEI e ORDEM ¢é incluida no modelo como
proxy de qualidade institucional, e acredita-se que o coeficiente associado seja
positivo. O desalinhamento da taxa de cimbio real (DESALINHAMENTO) € in-
cluido com o objetivo de verificar que a taxa de cAmbio subvalorizada (sobrevalo-
rizada) estimula (reduz) o crescimento econémico (Barro & Sala-i-Martin, 2004;
Rodrik, 2008; Rodrik, 2009).

As estimag¢oes dos modelos de crescimento utilizam dados de média a cada
cinco anos para o periodo de 1970 a 2009, com exce¢io do PIB inicial onde se

6 Ver Tabela 1A do Apéndice para a lista de variaveis, nomenclatura e fonte dos dados.

7 A inclusio da varidvel DESALINHAMENTO foi obtida através da diferenca entre a taxa de cAmbio real
corrente e seu valor de equilibrio obtido através da estimag¢do por Efeitos Fixos considerando o chamado
efeito Balassa-Samuelson (varidvel RGDPCH da base de dados Penn World Table 7.1) e as dummies
temporais, ou seja, seguindo o mesmo procedimento utilizado por Rodrik (2008). O coeficiente estimado
para RGDPCH foi de - 0,157 (significativo a 1%), sendo que o coeficiente estimado por Rodrik (2008)
para uma amostra de paises distinta e com periodo de anélise também distinto foi de - 0,24.
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utilizou o ano inicial do quinquénio. Todas as estimagdes sdo para modelos System
GMM Two-Step com erros robustos e lidam com o problema da proliferacao dos
instrumentos®. Além da estimag¢ao dos coeficientes, foram realizados também os
testes de auséncia de autocorrelacio de segunda ordem, AR(2), o teste de Hansen
para as restricOes sobreidenficadoras (validade dos instrumentos) e o teste para a
exogeneidade dos instrumentos (Hansen-Difference)’.

Foram estimados quatro modelos para cada uma das amostras, onde as varia-
veis de interesses (INDUSTRIAPIB, MANUFATURAPIB e EMPREGO INDUS-
TRIAL) foram utilizadas individualmente em cada um dos trés modelos onde a
variavel dependente € a taxa de crescimento do PIB real per capita, com as seguin-
tes especificacOes para as varidveis explicativas:

A — Modelo com INDUSTRIA / PIB

Modelo 1: CRESCIMENTO, , ; LPIBINICIAL; INDUSTRIA / PIB

15
Modelo 2: CRESCIMENTO_: LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV; LINF; INDUSTRIA/ PIB

Modelo 3: CRESCIMENTO ];LPIBINICIAL;LEDUC;LGOV;LINF;LEIeORDEM;INDUSTRIA/PIB

Modelo4: CRESCIMENT O _;LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV; LINF; LEIeORDEM INDUSTRIA/ PIB; DESALINHAMENTO

B — Modelo com MANUFATURA / PIB
Modelo 1: CRESCIMENTO _; LPIBINICIAL; MANUFATURA/ PIB

Modelo 2: CRESC]MENTOH s LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV ; LINF ; MANUFATURA/ PIB
Modelo 3: CRESCIMENTOH ;s LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV ; LINF ; LEleORDEM ; MANUFATURA/ PIB

Modelo 4: CRESC]MENTOH i LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV ; LINF; LEleCORDEM ; MANUFATURA/ PIB; DESALINHAMENTO

C — Modelo com EMPREGO INDUSTRIAL

Modelo 1: CRESCIMENT O _;LPIBINICIAL; EMPREGO INDUSTRIAL

8 As estimacdes foram desenvolvidas com a utilizacio da rotina XTABOND2 (Roodman, 2009a) e
utilizaram-se os comandos laglimits ou collapse para o Stata 11, sendo que a preferéncia foi da utilizagio
do comando laglimits, pois este ndo impde uma menor redu¢do no nimero de instrumentos quando
comparado ao collapse, sendo que a utilizagdo deste dltimo foi adotada quando mesmo com o comando
laglimits, o nimero de instrumentos continuou elevado em relagio ao nimero de paises, o que estd
associado a uma convergéncia da probabilidade do teste Hansen-Difference para 1.000 (Roodman,
2009b). Windmeijer (2005) faz uma corre¢io em amostras finitas na matriz de covaridncia de forma a
tornar as estimacdes Two-Step com erros robustos mais eficiente.

9 A hipétese nula do teste AR(2) é de auséncia de autocorrelagio de segunda ordem, a do teste Hansen
é de validade dos instrumentos, ou seja, as restrigdes sobreindentificadoras sdo vilidas, e de exogeneidade
dos instrumentos no teste Hansen-Difference.
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Modelo 2: CRESCIMENTO _; LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV; LINF; EMPREGO INDUSTRIAL

Modelo 3: CRESCIMENTO _; LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV ; LINF; LEIeORDEM ; EMPREGO INDUSTRIAL
Modelo 4: CRESCIMENT 0 _;LPIBINICIAL; LEDUC; LGOV'; LINF; LEIeORDEM; EMPREGO INDUSTRIAL; DESALINHAMENTO

Tabela 5: Modelos de Crescimento - Coeficientes Estimados para a Participacdo da Industria no PIB,
Participagdo do Setor Manufatureiro no PIB e Participacdo do Emprego Industrial no Emprego Total

Economias Emergentes

Amostra Completa )
e em Desenvolvimento

Modelos 1 2 3 4 1 2 3 4
INDUSTRIA / PIB 0,1571*** 0,0962*** 0,1077*** 0,163*** 0,1245*** 0,1129** 0,1369*** 0,133**
Erros Robustos (0,352) (0,3282) (0,0321) (0,054)  (0,0384)  (0,0671) (0,0484)  (0,052)
AR(2) 0,370 0,360 0,631 0,822 0,323 0,508 0,629 0,971
Hansen 0,077 0,354 0,303 0,155 0,396 0,193 0,498 0,745
Hansen-Diff 0,842 0,978 0,921 0,674 0,884 0,088 0,366 0,543
Numero de Paises 80 77 77 76 63 60 60 60
Ndmero de Instrumentos 60 80 80 63 60 50 56 63

MANUFATURA / PIB 0,15645%*** 0,1259*** 0,1376*** 0,205*** 0,1046**  0,1104 0,1837*** 0,133*

Erros Robustos (0,0458) (0,412)  (0,0345) (0,064)  (0,0459)  (0,0953)  (0,0754) (0,077)
AR(2) 0,147 0,258 0,568 0,762 0,157 0,402 0,823 0,653
Hansen 0,039 0,412 0,425 0,125 0,302 0,435 0,637 0,370
Hansen-Diff 0,484 0,957 0,919 0,678 0,341 0,493 0,189 0,370
Numero de Paises 80 77 77 76 63 60 60 60
NuUmero de Instrumentos 60 80 80 63 60 50 56 63

EMPREGO INDUSTRIAL 0,0955  0,1635*** 0,1653*** 0,188*** -0,0134 0,2695**  0,2020* 0,156

Erros Robustos (0,0718)  (0,0527) (0,0491)  (0,048) (0,099 (0,0971) (0,1062)  (0,099)
AR(2) 0,773 0,958 0,901 0,863 0,762 0,958 0,931 0,928
Hansen 0,315 0,278 0,380 0,831 0,570 0,251 0,459 0,996
Hansen-Diff 0,580 0,747 0,899 0,954 0,581 0,300 0,187 0,999
Numero de Paises 79 76 76 75 62 59 59 59
Numero de Instrumentos 49 69 77 88 49 47 54 88

Notas: Erro-padrdo em parénteses.
*, ** e *** indicam significancia estatistica a 10%, 5% e 1%, respectivamente.

Todas as estimagdes sao por System GMM Two-Step.

Todos os modelos incluem dummies de tempo.

Os modelos estimados controlam para o excesso de instrumentos — Comandos Collapse ou Laglimits — Stata 11.

Os resultados das estimacoes dos modelos de crescimento encontram-se siste-
matizados na Tabela 5. A estimacdo dos modelos de crescimento foi dividida entre
amostra completa (82 paises) e economias emergentes e em desenvolvimento (63
paises) no intuito de comparar a significancia estatistica, o sinal e a magnitude dos
coeficientes estimados entre as duas amostras.
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Os resultados da Tabela 5 indicam que os coeficientes estimados para a varidvel
INDUSTRIA / PIB foram positivos e estatisticamente significativos independente-
mente do modelo especificado ou da amostra, com o menor valor de 0,096 € o
maior valor de 0,163, indicando que uma eleva¢ido de 10% na participagdo da
industria no PIB tem um impacto entre 0,96 % e 1,63% na taxa de crescimento do
PIB real per capita a cada 5 anos, representando um aumento médio anual entre
0,19% e 0,32% na taxa de crescimento.

Os coeficientes estimados da varidvel MANUFATURA / PIB foram positivos e
estatisticamente significativos, excecdo feita ao modelo 2 na amostra das economias
emergentes e em desenvolvimento, sendo que os coeficientes estimados variaram
entre 0,104 e 0,205, indicando que uma elevagio de 10% na participagdo do setor
manufatureiro no PIB tem um impacto entre 1% e 2% na taxa de crescimento do
PIB real per capita a cada 5 anos, o que resulta em um aumento médio anual na
taxa de crescimento entre 0,2% e 0,4%'°.

Por fim, os resultados das estimacoes dos coeficientes da varidvel EMPREGO
INDUSTRIAL indicam que estes foram positivos para todos os modelos com ex-
ce¢do do modelo 1 para as economias emergentes e em desenvolvimento, enquan-
to a significancia estatistica foi observada em todos os modelos com exce¢io do
modelo 1 nas duas amostras e do modelo 4 para as economias emergentes € em
desenvolvimento. Os coeficientes estatisticamente significativos variam entre 0,163
e 0,259, indicando que uma elevagio de 10% na participacio do emprego indus-
trial no total do emprego tem um impacto entre 1,63% e 2,59% na taxa de cres-
cimento do PIB real per capita a cada 5 anos, o que estd associado a um aumento
médio anual na taxa de crescimento entre 0,32% e 0,51%.

A anilise dos testes AR(2), Hansen e Hansen-Diff utilizando o nivel de signifi-
cincia de 5% revela, respectivamente, que os diversos modelos estimados ndo tém
problema de correlacdo de segunda ordem, os instrumentos sio validos com exce-
¢do do modelo 1 da Tabela 5, para a especificagdo que inclui a variavel MANUFA-
TURA / PIB na amostra completa, e que os instrumentos sio ex0genos.

A ligdo geral a ser assimilada com a estimagdo dos modelos de crescimento é
que os coeficientes estimados para as varidveis de interesse (INDUSTRIA / PIB,
MANUFATURA / PIB e EMPREGO INDUSTRIAL / EMPREGO TOTAL) siao
positivos e estatisticamente significativos na maioria dos modelos especificados e
amostras utilizadas, indicando que politicas que visem ampliar a participagdo da
industria (setor manufatureiro) no PIB e do emprego industrial no emprego total
estimulam o crescimento de longo prazo''.

10 Cabe destacar que o desalinhamento cambial ¢ estatisticamente significativo para o modelo que inclui
a participag¢do do setor manufatureiro no PIB (MANUFATURA / PIB), como revelam as estimag¢des da
Tabela 5, porém o mesmo ndo se revelou estatisticamente significativo nas demais estimagdes. Além
disso, os coeficientes estimados sio positivos nos modelos que incluem a participagio da inddstria no
PIB e da manufatura no PIB, indicando que taxas de cimbio subvalorizadas (sobrevalorizadas)
estimulam (reduzem) o crescimento econdmico.

1 Observa-se que a participagio do emprego industrial (quando a varidvel se mostra estatisticamente
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CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo empirica com base na estima¢do de modelos de crescimento em
painel (System GMM) foi conduzida em trés especificagoes distintas para se avaliar
a relevancia e o impacto das varidveis participa¢do da industria no PIB, participa-
¢do do setor manufatureiro no PIB e do emprego industrial no emprego total.

Os resultados da estimag¢do econométrica dos modelos de crescimento permitem
assimilar como li¢do geral a importancia para o crescimento econdmico das varia-
veis INDUSTRIA / PIB, MANUFATURA / PIB ¢ EMPREGO INDUSTRIAL / EM-
PREGO TOTAL, ja que os coeficientes estimados foram, na grande maioria dos
casos, positivos e estatisticamente significativos. Além disso, pode-se argumentar
que tais coeficientes sao maiores para as economias emergentes e em desenvolvi-
mento, sugerindo que estas economias tém beneficios adicionais em termos de
crescimento de longo prazo ao adotarem politicas que estimulem a participacdao do
setor industrial (e manufatureiro) no PIB e do emprego industrial no emprego total.

A elaboragio deste trabalho sobre a importancia da industria para o desenvol-
vimento e o crescimento econdmico revela a existéncia de importantes canais atra-
vés dos quais uma dindmica vigorosa deste setor, seja em termos de participagao
no PIB ou de emprego, pode contribuir para uma melhoria no nivel de desenvolvi-
mento e crescimento econdmico. Esta é uma questio que vem sendo debatida por
diversos autores da literatura, com repercussdes importantes para a economia bra-
sileira no periodo mais recente, onde o debate sobre a desindustrializagdo tem tido
um destaque tanto no meio académico quanto politico.
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