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Resumo

O objetivo do presente artigo foi elaborar um modelo tedrico de simulacao para
verificar efeitos das politicas distributivas de renda sobre a dinamica do crescimento
econdmico, de acordo com uma abordagem estruturalista. A simulagdo tem como
referéncia o modelo de crescimento liderado pelas exportacoes, do tipo Kaldoriano.
Foram tracados cinco cenarios contemplando politicas de distribuicdo de renda, com
e sem transferéncias de renda direta do governo. O cendrio que melhor compatibiliza
a redistribuicao de renda com aumento das taxas de crescimento de longo prazo faz
parte do grupo de politicas “sem transferéncia”. No curto prazo, as maiores taxas de
crescimento foram obtidas em um cendrio do grupo “com transferéncia de renda”.
Conclui-se que existe um trade-off entre as politicas de redistribuicdo, de modo que
aquelas que sao mais benéficas para o ambiente macroeconémico no curto prazo
podem nao ser as melhores no longo prazo, e vice-versa.

Palavras-Chave
distribuicdo de renda, crescimento econémico, simulagao

Abstract

The purpose of this paper was to elaborate a theoretical model of simulation in order
to verify the effects of income transference policies over the economic growth dynamic,
following a structuralist approach. The main basis of the simulation is the export-led
growth model, of the Kaldorian type. Five scenarios were drawn considering income
distribution policies, with and without direct income transfer policy by the government.
The scenario that better adjusts the income redistribution with increased rate in the
long-term growth is part of the group “without transference” policy. In the short-term
the major growth rates were obtained in a group scenario “with income transference”.
The main conclusion is that there is a trade-off between the redistribution policies in
such a way that those which are more beneficial to the macroeconomic environment
in the short-term cannot be the best ones in the long-term, and vice versa.
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1. Introducao

Este estudo teve como objetivo desenvolver um modelo teérico de si-
mulacdo da dindmica do crescimento, com a finalidade de comparar
o impacto macroecondmico de longo prazo de politicas redistribu-
tivas alternativas. Uma primeira via compreende politicas que pro-
pdem novo perfil de distribuicio de renda, a partir de algum tipo de
reforma, sem transferéncia direta de renda pelo governo. Pressupoe-
se que uma renda mais bem distribuida levaria a maior investimento
e, consequentemente, a aceleracio do crescimento, conforme modelo
de Fajnzylber (1989), pertencente a escola da Cepal. A segunda via
refere-se as politicas que nio promovem, diretamente, nenhum tipo
de reforma, visando a distribui¢io de renda, mas pretendem ser pa-
liativos para minimizar a desigualdade. O exemplo mais significativo
desse tipo sio os programas de transferéncia direta de renda do
governo, a exemplo do Programa Bolsa Familia brasileiro. Com base
na teoria cepalina de melhoria na distribuicio de renda, parte-se
do pressuposto de que esse tipo de programa também teria efeitos
positivos sobre o crescimento econémico.

Supde-se que politicas de distribuicdo de renda de cardter mais es-
trutural consistem naquelas que alteram, entre outras varidveis, o
perfil da distribui¢do funcional da renda, o nivel de educacio e qua-
lificacao dos trabalhadores e o grau de competitividade da economia.
Por outro lado, politicas de transferéncia de renda, em principio,
afetam o poder de compra da camada mais pobre da populagio, nao
diretamente as varidveis acima mencionadas.

Para comparar os efeitos que uma presumivel distribuicio de renda
causaria ao crescimento e a outras varidveis incluidas no modelo, fo-
ram testados cinco cendrios diferentes. Mais especificamente, com o
trabalho transcrito neste artigo, pretendeu-se responder as seguintes
questdes: a) é possivel encontrar uma associacdo positiva entre uma
renda mais bem distribuida e maior crescimento?; e b) ha diferen-
cas substanciais entre os efeitos de uma politica de distribuicio de
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renda de cariter estrutural e uma politica de distribuicdo de renda,
via transferéncia direta de renda, sobre o crescimento, o nivel de
investimento, o déficit externo e a utilizacdo de capacidade ociosa?

Ressalta-se que no modelo de simulagdo nio foram considerados os
efeitos do crescimento da renda sobre sua distribui¢do, como no
modelo de Fajnzylber (1989). Isso é objeto de pesquisa futura, uma
vez que, para a inclusdo de tal efeito, seria necessirio operar com a
matriz de contabilidade social, incluindo o padrio de consumo por
estrato de renda.

Crescimento e distribui¢do de renda sio temas que remontam aos
classicos. Contudo, o texto considerado seminal para esse tipo de
estudo, que associa diretamente essas duas varidveis, é o de Kuznets
(1955), de onde se deriva a famosa e polémica' “Curva de Kuznets”.
No caso especifico da América Latina, a Comissdo Econdmica para
a América Latina (Cepal) encarregou-se, a partir de anos finais de
1940, de explicar o seu subdesenvolvimento, sendo um dos pon-
tos centrais dessa explicacdo a alta concentracdo de renda. O texto
inaugural dessa escola, o de Prebisch de 1949,? criticava a teoria
das vantagens comparativas, e admitia ser a industrializacdo a saida
para o desenvolvimento da América Latina. No entanto, j4 nos anos
1970, houve o reconhecimento de que as economias que se engajaram
no processo de substitui¢io de importacoes e deslancharam seus
processos de industrializacdo nao lograram resolver o problema da
desigualdade ou de absorciao macica dos excedentes de mao de obra
presentes nas economias subdesenvolvidas (Furtado, 1976).

Observa-se, ainda, que nessas economias o indicador mais desfavo-
rdvel é a desigualdade na distribui¢do de renda. No caso do Brasil,
o pafs ja figurou entre os primeiros no ranking em termos de pior

distribuigio de renda (World Bank, 2006; Morley, 2001).

Deininger e Squire (1997) concluiram que nio hd evidéncias de que a hipétese de Kuznets
tenha ocorrido para uma amostra de 58 paises. Greenwood e Jovanovic (1990) encontraram
uma aceleracio na desigualdade, quando a economia comega a apresentar taxas aceleradas
de crescimento. Aghion et al. (1999) argumentaram que houve uma reversio da tendéncia
de reducio das desigualdades nos paises da OECD (mais desenvolvidos) nas dltimas décadas.
Campano e Salvatore (2007) mostraram que a desigualdade aumenta quando hé implantagio
de um setor moderno e diminui conforme a mio de obra migra do setor tradicional para o
moderno.

Publicado em livro compilado por Bielschowsky (2010).
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Nos anos 1990, a questao da distribuicao de renda e o seu papel so-
bre o crescimento econdmico se tornaram um dos principais objetos
de estudo em diferentes abordagens tedricas, como a estruturalista,
a da nova teoria do crescimento® e a da nova economia institucional.*
Neste artigo, a principal referéncia ¢ a linha de pesquisa hoje domi-
nante dentro da corrente cepalina (Bielschowsky, 2010). Um dos
grandes representantes cepalinos dessa nova fase, denominada neoes-
truturalismo,® Fajnzylber (1989) desenvolveu um esquema analitico,
em cujo nucleo se encontra a causalidade circular entre as varidveis
crescimento e equidade.®

A aplicagio de modelos de simulacdo no estudo das relagdes causais
entre distribuicdo de renda e crescimento econdmico vem despertan-
do o interesse de diversos autores de vérias correntes de pensamen-
to. Entre eles, podem ser citados os trabalhos de Jeong e Towsend
(2008), Roberts e Zolkiewski (1996), Moreira et al. (2008), Wang e
Zhai (1998), Bourguignon et al. (1989) e Boccanfuso et al. (2007).
Em relacio a abordagem neoestruturalista, que é o fio condutor des-
ta pesquisa, o uso de modelos de simula¢io na anélise do papel das
transferéncias de renda sobre a dindmica do crescimento econdmico,
pode ser considerado uma empreitada inédita. Na verdade, o modelo
aqui proposto é uma tentativa embrionaria de avaliacdo de politicas
redistributivas, levando em conta a natureza multidimensional e as
mutuas determinac¢des que imperam no sistema econdmico, quando
se admite que esse sistema é dindmico e complexo.

Este artigo est4 dividido em 4 sec¢des, além das partes de introducio
e de conclusdo. Na segunda secdo, abordam-se as referéncias tedricas
utilizadas na simulacdo. Na terceira, discute-se a metodologia do
trabalho, apresentando-se o modelo de simulacio e as varidveis uti-
lizadas. Na quarta, dedica-se a andlise dos resultados da simulacao.
Esses resultados foram extraidos de cinco cendrios de mudancas ex6-
genas, que supostamente representam politicas de redistribuicdo de
renda dentro um contexto coerente com a economia brasileira.

Cf., por exemplo, Aghion et al. (1999).

Cf., por exemplo, trabalhos de Aghion et al. (2007).

Cf. Bielschowsky (2004, 2010).

Da mesma forma, autores mais inclinados a vertente neocldssica, como Aghion ez al. (1999),
com explicagio tedrica diferente, também defendem que uma mudanga estrutural no perfil
de distribui¢io de renda leva a maior crescimento.

@ v AW
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2. Crescimento e Distribuicio de Renda

Existem alguns modelos teéricos que defendem a associacdo positiva
entre crescimento e distribuicdo de renda, contrariando modelos
apoiados em Kuznets (1955), por exemplo, que supdem um trade
off entre essas duas varidveis, em paises que se encontram em fases
iniciais do processo de industrializagio.

Os primeiros tedricos da Cepal, ao contrario, sempre associaram
melhor distribui¢do de renda com maior dinamismo, em termos de
crescimento, via desencadeamento do processo de industrializacio.
No entanto, apenas em finais da década de 1980, as complexas inte-
racoes entre distribuicdo de renda e crescimento econdmico foram
colocadas no centro de um esquema teérico formulado originalmente
por Fajnzylber (1989).

De acordo com Fajnzylber (1989), o crescimento favorece a equi-
dade, 3 medida que a elite dominante pode aceitar mais facilmente
algum processo de distribuicido de renda, se a economia estiver em
fase de crescimento econdmico. Isso ndo significa que a renda, auto-
maticamente, serd distribuida sempre que a economia crescer. Por
outro lado, a equidade favorece o crescimento de duas formas: em
primeiro lugar, porque melhor distribui¢io de renda faz com que a
populagdo como um todo tenha um sentimento de pertencer a socie-
dade, o que torna possivel demandar maiores sacrificios para a redu-
¢do do consumo no curto prazo, em prol de projetos de crescimento
de longo prazo; e, em segundo, porque maior equidade permite um
padriao de consumo compativel com uma taxa mais acelerada de
crescimento e um nivel de investimento mais eficiente.

A imitacdo do padrio de consumo dos paises desenvolvidos é uma
caracteristica das economias subdesenvolvidas que, dada a concen-
tracdo de renda, possuem uma pequena elite rentista que consome
produtos considerados de luxo. A internalizacdo dessa producio nes-
sas economias nao é feita de forma eficiente pela falta de escala.

Uma renda mais bem distribuida, assim, levaria a um padrio de
consumo da sociedade mais austero, o que, por sua vez, elevaria o
crescimento por duas razdes: a primeira, pelo consumo mais frugal
da sociedade como um todo, permitindo maior poupanca e, conse-
quentemente, maior investimento; e, segundo, pelo fato de a pro-
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dugio de bens bédsicos apresentar menor relagio capital/produto, o
que implica taxas de crescimento maiores, com determinado nivel
de investimento.

O sistema industrial e a competitividade internacional estdo dire-
tamente conectados com o crescimento, sendo causa e efeito dessa
varidvel. O argumento utilizado por Fajnzylber (1989) é que o cres-
cimento permite incorporar novas geracoes de equipamentos e pro-
dutos, elevando a produtividade do sistema industrial e melhorando
a competitividade em nivel internacional. A producdo de novos bens,
com a ampliacdo do mercado interno, induz a aprendizagem indus-
trial e tecnoldgica. Um sistema industrial mais competitivo, por sua
vez, induz maior crescimento.

Ja o impacto positivo do sistema industrial competitivo internacio-
nalmente sobre a equidade ocorre por meio de: criagio de pequenas
e médias empresas inovativas e competitivas; maior qualificacio da
mao de obra; crescimento mais rdpido do emprego associado com
o dinamismo do mercado internacional; elevacio da produtividade
e das remuneracdes; universalizacio da educacio; e, por fim, pela
propagacio da légica empresarial. Ou seja, esse impacto ocorre por
meio do alcance de uma competitividade verdadeira e ndo espuria,
caso daquela que tem como base os baixos salarios.

O ponto mais polémico do esquema exposto refere-se a se um pa-
drio de consumo mais austero que gera, em primeiro lugar, maior
poupanga e, em segundo, uma produgio com relagio capital/produto
menor. Ambas induziriam maior crescimento. A primeira tem gerado
polémica na economia brasileira, desde o periodo do milagre, em
finais da década de 1960 e inicio da de 1970, uma vez que maior
crescimento redundou em piora na distribuicdo de renda.” A justifi-
cativa do governo da época para tal fendmeno ficou conhecida como
a “teoria do bolo”, que defende a ideia de que era necessirio um
processo de concentracdo de renda inicial, a fim de elevar a poupan-
ca e, consequentemente, o investimento, acelerando o crescimento
econdmico. Numa segunda etapa, o maior nivel de renda decorren-
te desse processo seria distribuido, beneficiando toda a populagao
(Gremaud et al., 2009). Teoricamente, essa tese pode encontrar
suporte na primeira geracdo de pds-keynesianos, representados por
Kaldor (1956), Robinson (1956) e Pasinetti (1962). De acordo com

7 Cf. estudos de Langoni (1973) e Bonelli e Ramos (1993).
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Lima (1999), essa geragdo supunha plena utilizacdo da capacidade
produtiva em seus modelos macroeconémicos. Infere-se, entdo, que
qualquer aumento do investimento s6 poderia ocorrer com aumen-
to da poupanga. Aghion et al. (1999) identificam trés argumentos
na literatura que defendem a ideia de que desigualdade gera maior
crescimento: 19) a hipétese kaldoriana de que a propensio a poupar
dos ricos é maior do que a dos pobres; 2°) a das indivisibilidades
do investimento, o que envolve um montante considerivel de “sunk
costs”, requerendo a concentracdo de rendas individuais; e 3°) a ideia
de James Mirrlees® de que hé um trade-off entre equidade e efi-
ciéncia, 2 medida que os empregados se sentirdo desencorajados a
desempenhar melhor, caso ndo recebam saldrio compativel com seu
esforgo. Ou seja, tais fundamentos tedricos contrariam a visdo de

Fajnzylber (1989).

Em relacdo ao segundo ponto, os argumentos de Furtado (1968)
foram os mesmos apresentados por Fajnzylber (1989), de que a alta
concentragio de renda induz a elevada relacio capital/produto, pelo
fato de o mercado interno ser restrito, reduzindo a taxa de cresci-
mento econdmico. Uma das razdes para isso é que a produgio de
bens de capital somente seria possivel com precos elevados desses
bens, pela baixa demanda, e a outra se deve ao fato de os bens duri-
veis de consumo — bens supérfluos demandados pela elite — possui-
rem uma relagdo capital/produto alta. A producao tanto de bens de
capital como de bens durdveis de consumo, assim, reduziria a taxa
de crescimento.

Esse argumento, contudo, foi contestado por Tavares (1982), que
reviu a tese da estagnagido — defendida por ela mesma anteriormen-
te — em razao do excelente desempenho da economia brasileira no
periodo do “milagre econd6mico”. Segundo a autora, o rdpido cresci-
mento da economia naquele periodo teria sido possivel porque, pro-
vavelmente, a relagio capital/produto nio havia aumentado. Mesmo
investindo nos setores acima mencionados, cada novo lote de equi-
pamentos tende a ser poupador de capital em termos de custos e de
produtividade. Assim, deve-se considerar que os efeitos do progresso
técnico sobre os novos equipamentos podem manter, ou até reduzir,
a relacdo capital/produto, contrariando a tese de que haveria reducio
do crescimento.

8 “An exploration in the theory of optimum income taxation”, Review of Economics Studies,
1971, p. 175-208.
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Por outro lado, tedricos mais inclinados a vertente neocldssica, como
Aghion er al. (1999), apresentam outra linha de argumentagio para
defender a existéncia de relacio positiva entre distribuir renda e
crescer. Partem do pressuposto neocldssico de que o investimento
em capital apresenta retornos decrescentes. No entanto, supde que o
mercado de capital é imperfeito, ou seja, que a capacidade de tomar
empréstimos junto as institui¢des financeiras é diferenciada entre
os individuos. Nessa situacdo, o produto agregado nio é gerado pelo
estoque de capital agregado — como é a hipétese do modelo neoclis-
sico tradicional — mas pela soma dos capitais individuais. Como a
capacidade de investimento é diferenciada entre os agentes, sendo
maior para os ricos, a produtividade marginal do capital destes é
menor; para os pobres, por outro lado, essa produtividade é maior.
Assim, deduz-se que, quanto mais desigual é a distribuicdo de renda,
e, consequentemente, da riqueza, menor é a taxa de crescimento,
uma vez que os investimentos serdo feitos mais por aqueles cuja
produtividade marginal do capital é menor. Os autores concluem, en-
tao, que melhor distribui¢do de renda esté atrelada a maiores niveis
de investimento do conjunto da economia, gerando maiores taxas
de crescimento econdmico, tese esta que reforcam com evidéncias
empiricas que apontam uma alta correlacdo entre as taxas de inves-
timento e as taxas de crescimento econdmico.

Esse debate demanda estudos adicionais que verifiquem se a dis-
tribuicdo de renda induz aumento das taxas de investimento, pro-
movendo a elevacio das taxas de crescimento econdmico. Do ponto
de vista tedrico, é plausivel a hipétese de que melhor distribuicio
de renda produz efeitos quantitativos e qualitativos que impactam
positivamente a taxa de investimento, firmando o elo entre a redis-
tribuicdo de renda e o crescimento econdmico.

Desse modo, a proposi¢io do trabalho é simular os impactos de dife-

rentes politicas redistributivas de renda sobre determinadas variaveis
macroecondmicas.

3. Equacdes do Modelo de Simulacio
O modelo proposto é constituido por um sistema de equagdes li-

neares e nio lineares, parte delas contendo valores autorregressivos,
pardmetros de ajustamento e efeitos de realimentagio circular (feed-
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back loop), o que inviabiliza a obtengdo de uma solugdo matemadtica
para a interpretacao dos resultados produzidos por esse modelo. Em
vista disso, foi empregada a técnica de simulacio numérica.

Para a execucdo do exercicio de simulagido, foram definidos cinco
cendrios representativos do impacto da pressuposta distribuigio de

renda sobre o crescimento econdémico. Esse exercicio de simulagio
foi realizado utilizando-se o sistema SIMULINK/MATLAB.

A complexidade das intera¢des entre distribuicdo de renda e cresci-
mento econdmico, apresentada na segio anterior, envolve um ndmero
significativo de determinagdes de natureza qualitativa e quantitativa
que demandarao estudos empiricos exaustivos para transforma-las
em equacOes matematicas. Nesta sec¢do serd apresentado um modelo
de simulacio relativamente simples, mas representativo de um esfor-
¢o na direcdo do entendimento das complexas relacdes dos impactos
da distribuigio de renda sobre o crescimento econdmico. O objetivo
desse modelo é avaliar os efeitos macroecondmicos de curto e longo
prazo das politicas distributivas.

As equacdes do modelo sio compostas de varidveis continuas e dis-
cretas, cujo tempo amostral se refere a periodos consistentes com
uma escala anual. Assim sendo, as taxas de variagio e as equagdes
de determinacdes sdo modeladas para periodos anuais. As tendén-
cias de longo prazo, por sua vez, apresentam-se como resultados de
interagdes complexas do modelo, e somente poderdo ser analisadas
com a execucdo do exercicio de simulacio.

O bloco principal de equagdes versa sobre a determinagio do valor da
producio nacional. A formulagdo desse bloco foi inspirada no modelo
de crescimento liderado pelas exportacées do tipo kaldoriano. Nesse
modelo, as exportacdes carregam o componente auténomo fundamen-
tal para a determinagio do nivel de producdo. As exportacées mundiais
representam esse determinante autdnomo fundamental da demanda
final, e as exportagdes nacionais resultam da participacio (market sha-
re) da economia nacional no valor das exportagdes mundiais.

Os fatores determinantes do market share das exportacdes nacionais
sdo formados por um mix de determinagdes endégenas e exdgenas,
conforme mostrado no bloco de equagdes relativo a competitividade
externa.
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Os blocos de equacdes do modelo de simulacdo e os pressupostos
subjacentes sdo descritos a seguir:

a) Bloco principal — determinantes do nivel de renda e do emprego

Este bloco versa sobre a determinacdo da produgdo nacional. As
Equacées (1), (2), (3), (4), (5) e (6) formam uma versdo “export-
led growth model” do tipo kaldoriana. Quase todos os componentes
da demanda final, exceto as exportagdes, sio plenamente induzidos
pelo nivel de renda (incluindo o grau de utilizagdo da capacidade
produtiva).’

Y=CF+IP+IG+CG+X-M (D)
CF=b,(Y-tY+TF) 2)
IP=vY (3)
IG=(1-by)(T-TF) (4)
CG=b, (T-TF) (5)
X=sX"™ (6)
M=mY )
v =aglu—1u (8)
T=tY )
u=Y/yp (10)
YP=0k (11)
K =IP+IG-6K (12),
em que

Y = nivel de renda;

CF = consumo das familias;

9 As varidveis com sobrescrito “.” e “” representam a derivada e a taxa de variacio em relacdo
ao tempo, respectivamente.
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CG = consumo do governo;

IP = investimento do setor privado;

IG = investimento do governo;

TF = transferéncias governamentais para as famflias;
X = exportagdes nacionais;

X™ = exportagdes mundiais;

M = importacOes nacionais;

T = renda do governo;

YP = produto potencial;

K = estoque de capital;

b, = propensio marginal a consumir das familias;
b, = propensio marginal a consumir do governo;
u = grau de utilizagido da capacidade produtiva;

s = market share das exportagdes nacionais;

m = coeficiente de penetracdo das importacdes;

v = propensio marginal a investir do setor privado;
¢t = taxa de imposto (carga tributéria);

o = relacdo produto/capital;

0 = taxa de depreciacio; e

a, = pardmetro do modelo.

Este bloco do modelo é composto por algumas varidveis cujas mu-
dangas podem ser operadas pelas politicas fiscais. A transferéncia
de renda para as familias (TF) é uma delas, a qual compora um dos
cendrios analisados. Outro componente suscetivel de alteragio, por
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meio de politicas publicas, mas de natureza estrutural, é a relacdo
capital/produto (o), que foi escolhido também para compor um dos
cenérios a ser analisado. Esse componente pode sofrer mudancas de
longo prazo em decorréncia de politicas de redistribuigio de renda,
tendo em vista a hipétese, no modelo de Fajnzylber (1989), de que
uma melhor distribui¢io de renda opera como um fator de estimulo
a producio de setores menos intensivos em capital.

b) Bloco da dindmica competitiva — determinantes de s e m

Neste bloco estio sumarizadas as equagdes que contemplam a dina-
mica da competitividade externa, sendo essa dindmica regida pela
equacio replicadora (Equagdes 13 e 14), utilizada frequentemente
nos modelos evoluciondrios de dindmica industrial como substituta
da modelagem tradicional (modelos neocléssicos de concorréncia de
longo prazo). Utiliza-se essa equagio frente a hipétese de que a con-
corréncia é um fendmeno multidimensional e de que a selecio das
unidades mais competitivas se d4 em termos de expansio do market
share dessas unidades, sendo esse um processo complexo e, por con-
seguinte, relativamente lento (conforme o valor dos pardmetros ¢).

s=¢.lec-1s (13)
m=¢.(p—1jm (14)
1
P= /[m+(1—m)ec] (15)
e =[(PE/pp)ET L1711 (16)
=" (17)
LD[(Zi=1p. Y)Yy (18)
LE=[Ymy™ (19)
[log ]
L= logll / @log (LD) —log (LE) (20)
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IP+IG-6K
=t Y ]/1'" (21)
PD =o(u—ii) (22),
em que

PE = nivel de precos externos;
PD = nivel de precos interno;
E = taxa de cimbio;

LD = aprendizagem tecnolégica acumulada na economia nacional;

LE = aprendizagem tecnoldgica acumulada em uma economia repre-
sentativa, cujo nivel de renda inicial é igual ao da economia nacional

(Y" = Yno tempo 0);

e = nivel de competitividade da inddstria nacional;

I = média mundial da taxa de investimento;

Y™ = média mundial do PIB;

T = tempo;

p: = valor da ponderacio (11 = 0.2; . = 0.3; 13 = 0.3; 14 = 0.2); e
¢i; Bi;, @= pardmetros do modelo, sendo B; > 0; 8> > 0; 55 > 0.

As Equacoes (18) e (19) captam o processo de aprendizagem tec-
noldgica, que é supostamente cumulativa e dependente do nivel de
producdo. Essa cumulatividade é captada pela integral das variacdes
observadas no nivel de renda interna (LD) e externa (LE). Admite-
se, ainda, o efeito spillover, determinado pela distdncia entre LD e
LE (denominador da Equagio 20). Essas equagdes representam uma
versdo do tipo evoluciondria do mecanismo kaldoriano de causacao
circular e cumulativa entre o crescimento econdmico e a competiti-
vidade externa.
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Nota-se que a funcio spillover depende do parametro ©. E plausivel
a hipétese de que o valor desse pardmetro é especifico de cada pafs,
estando ele diretamente ligado s competéncias tecnoldgicas nacio-
nais. Politicas redistributivas focadas na reducio das desigualdades
educacionais podem aumentar as competéncias tecnoldgicas do pafs,
gerando aumento do efeito spillover no longo prazo. Um dos cendrios
foi modelado para captar esse efeito. Nesse cendrio o pardmetro ©
aumenta paulatinamente até atingir o dobro do valor original (igual
a um).

A Equacdo (17) amplia as dimensdes da competitividade para captar
o efeito das mudancas no grau de utilizagio da capacidade produtiva
sobre o prazo de entrega no exterior por parte das firmas nacionais.
Ela é, obviamente, uma versao bastante estilizada desse efeito.

A Equacio (21), por sua vez, capta o efeito direto dos investimentos
sobre a competitividade externa. A taxa de investimento é tradi-
cionalmente utilizada como varidvel proxy da taxa de renovacdo do
estoque de capital, mas pode também afetar outras dimensdes da
competitividade externa, a exemplo da expansao dos canais de dis-
tribuigdo e das vias de transporte.

Finalmente, a Equacdo (22) é uma versao bastante simples das equa-
¢oes fundamentadas na hipdtese do mark up flexivel, em que se supde
que as firmas estejam dispostas a rever seus niveis de mark up perante
uma situacio de forte expansio ou de forte retracio na demanda.

¢) Bloco do setor externo — determinantes de E

E =pE (R/R ) (23)
R=M-X-FE (24)
FE=y,¥ +7:(X=M/y)+y; (j—J) (25)
R=/Rdt (26),
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em que:

R = saldo em conta corrente (sinal invertido);
FE = fluxo do capital externo;

j = taxa de juro interna;

J = taxa de juro externa; e

y; = pardmetros do modelo.

O conjunto de determinacdes desse bloco é autoexplicativo, salvo
aquelas que formam a Equacdo (23). Essa equacao foi estipulada de
forma que as oscilagdes do saldo comercial fossem transmitidas para
o valor da taxa de cAmbio, mas numa forma amortecida, de modo
que as oscilacoes na taxa de cAmbio fossem ajustadas dentro de in-
tervalo empiricamente consistente (no presente caso, entre 0,7 e 2)
para uma média igual a unidade.

4. Resultados do Exercicio de Simula¢ao

O modelo foi inicialmente calibrado, tendo como referéncia o de-
sempenho geralmente observado no mundo real, com énfase na eco-
nomia brasileira. No presente caso, a calibracdo ficou centrada na ob-
servacdo de que as taxas de crescimento de longo prazo da economia
nacional giram em torno de 3 a 5% a.a. Os valores dos pardmetros
foram definidos de modo a haver um cendrio basico (benchmark) que
produzisse uma taxa média, variando préximo a 3.5% a.a,'® compar-
tilhada com tendéncias de queda do market share das exportagdes
e de aumento do coeficiente de importacdo, com estabilizacio do
déficit externo (% do PIB) e das taxas de investimento. Esse cendrio
serviu de base para as anélises do impacto das politicas de redistri-
buicdo de renda.!! Esse e os demais cenérios podem ser descritos
nos seguintes termos:

1005 pardmetros cujos valores podem ser inferidos a partir das estatisticas macroecondmicas
foram designados com valores dentro de uma margem condizente com as estatisticas bra-
sileiras.

1 Os valores dos pardmetros se encontram no Anexo A.
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Cenirio 1: E definido de acordo com a suposicio de que nio
ha qualquer tipo de politica distributiva de renda. Esse cendrio
cumpriu a funcgio de benchmark, resultante da calibracdo do mo-
delo (pardmetros e valores iniciais especificados no Anexo A),
que gerou trajetdrias temporais com padrdes representativos da
economia brasileira.

Cendrio 2: Supde a existéncia de uma politica distributiva da
renda, via transferéncia de renda do governo para as famflias,
financiada com recursos or¢amentdrios, mas sem ocorréncia de
déficit fiscais. A transferéncia de renda ocorre de forma paula-
tina, aumentando de 5% ao ano até atingir 20% do total da arre-
cadacdo. No mais, os valores dos pardmetros e os valores iniciais
seguem especificacdes do Anexo A.

Cenirio 3: Supde a existéncia de uma politica distributiva de ren-
da sem transferéncia de renda do governo, a exemplo da politica
de aumento real do saldrio minimo, que produz efeitos na com-
posicio da demanda final, de modo a reduzir a relacio capital/
produto (valor inverso do pardmetro o na Equacédo 11) de 2 para
1,5. Essa mudancga ocorre paulatinamente ao longo de um periodo
de cinco anos. No mais, os valores dos pardmetros e os valores
iniciais seguem especificacdes do Anexo A.

Cendrio 4: Supde a existéncia de uma politica distributiva de
cunho estrutural, focada na redugio das desigualdades educacio-
nais, a qual reflete diretamente sobre a produtividade da mio de
obra e a competitividade da inddstria nacional. O efeito dessa po-
litica foi simulado com o aumento da capacidade absortiva (spillo-
ver) da indtstria nacional (pardmetro ® na Equacdo 20). Esse
aumento ocorre de forma paulatina, levando vinte anos até que o
valor do pardmetro seja dobrado.'” No mais, os valores dos para-
metros e os valores iniciais seguem especificacées do Anexo A.

Cendrio 5: Supde a existéncia de uma politica distributiva da ren-
da via transferéncia de renda para as familias, sendo essa financia-
da exclusivamente com déficit fiscal. Esse déficit ocorre de forma
paulatina, aumentando 5% ao ano, até atingir o equivalente a 20%
do total de arrecadacio. Nesse cendrio, foi incorporada uma regra
que estipula o quanto esse déficit afeta os investimentos. Em cada
periodo, a propensio a investir comporta uma perda de valor in-
duzida pelo aumento das taxas de juros (aumento esse decorrente
do déficit pablico), nos seguintes termos: -v=0,1* TF/YE. Essa
variacdo negativa (efeito crowding out) é somada ao valor induzi-

12 Por simplificacio, foi adotada a hipétese de que essa mudanca nio altera a composicio do
vetor de demanda final.
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do pelo grau de utilizagdo da capacidade produtiva (Equagio 8).
No mais, os valores dos pardmetros e os valores iniciais seguem
especificacdes do Anexo A.

Comparando essas alternativas de politicas redistributivas de nature-
za fiscal (transferéncia puablica), social (politica salarial) e estrutural
(reforma educacional), evidenciam-se mudancas nas trajetérias simu-
ladas que podem ser visualizadas nas figuras abaixo.

As mudangas no desempenho da producio nacional foi o primei-
ro impacto analisado. Observa-se, na Figura 1, que a transferéncia
ptblica de renda para as familias sem endividamento do governo
(Cendrio 2) é uma politica que reduz a taxa de crescimento de longo
prazo da economia. Opostamente, uma politica redistributiva que
altera a composi¢do da demanda final (Cendrio 3) é a que mais fa-
vorece o crescimento de longo prazo. A politica de transferéncia de
renda do governo para as familias com déficit publico (Cenario 5)
tem impacto acentuadamente maior nos primeiros anos apds a ado-
¢do da politica. Isso indica que, no curto prazo, e sem contar com o
impacto em outras dimensdes do desempenho macroeconémico, esse
tipo de politica deveria ter prioridade sobre as demais.

x10*

Figura 1 - Trajetdria simulada do produto nacional
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A anilise da estrutura do modelo permite algumas conclusdes so-
bre essas mudancas. Com relacdo as politicas de transferéncia de
renda sem déficit fiscal (Cendrio 2), o resultado acima decorre da
interacdo de efeitos opostos. De antemao, a transferéncia de renda
para as familias (TF > 0) impacta positivamente o multiplicador de
gastos. Contudo, essa politica afeta negativamente os investimentos
do governo, produzindo um efeito oposto sobre a demanda final,
além de afetar negativamente a taxa de investimento do conjunto da
economia. Esse efeito atinge diretamente um dos componentes da
competitividade externa, fortalecendo as tendéncias de queda do
market share das exportacdes e de aumento do grau de penetracio
das importagdes.

No Cenirio 3, a queda da relagio capital/produto favorece o au-
mento da capacidade produtiva do estoque de capital, reduzindo o
grau de utilizacdo da capacidade produtiva. De imediato, esse efei-
to é perverso para os investimentos, mas atinge a competitividade
externa, limitando as importagdes e impulsionando as exportacdes.
Os resultados mostrados na Figura 1 indicam que os efeitos da com-
petitividade, no longo prazo, compensaram a tendéncia de queda
da taxa de investimento nos primeiros anos ap6s a implantacdo da
politica.

Os resultados do Cendrio 4 sdo, em principio, um contrassenso, pois
os avangos no nivel de qualificacio da mao de obra tém sido varias
vezes apontados como caminho para o aumento da competitividade
externa e do crescimento econémico. Essa divida desaparece quan-
do se leva em conta o fato de que outras varidveis do crescimento
(a exemplo da demanda por investimento, que depende do grau de
utilizagdo da capacidade produtiva) e outras dimensdes da compe-
titividade (a exemplo da taxa de investimento), que nio dependem
da qualificacio da mao de obra, estdo presentes no modelo. Essas
dimensdes ndo foram afetadas pelas politicas representadas nesse
cendrio, tornando inécuos os efeitos dessas politicas sobre o cresci-
mento econdmico.

No Cendrio 5, provavelmente, ocorreu um movimento inverso ao que
foi observado no Cendrio 3. A redistribui¢io com transferéncia e dé-
ficit impactou fortemente sobre a atividade econdmica nos primeiros
anos apés a implantacio da politica, favorecendo os investimentos.
Mas, no longo prazo, o efeito crowding out, somado a perda de com-
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petitividade, impediram a sustentacdo de taxas de crescimento mais
elevadas, de modo a impedir que nesse cenario fossem geradas as
maiores taxas de crescimento de longo prazo.

Nas Figuras 2 e 3 é indicada a evolugio temporal de dois indicadores
importantes da competicdo: a participacdo das exportagdes brasi-
leiras no total das exportagdes mundiais (market share das expor-
tagdes) e o coeficiente de importacdo. As trajetdrias representadas
nessas figuras indicam que politicas redistributivas, afetando a com-
posicdo da demanda final em favor dos setores menos intensivos em
capital, promovem o aumento da competitividade externa no longo
prazo. Politicas de transferéncia de renda do governo para as fami-
lias, seja com ou sem déficit fiscal (Cendrios 2 e 5, respectivamente),
reduzem a competitividade externa, mas por modos diferentes.

O Cendrio 2 provoca uma queda substancial nas taxas de investimen-
tos por conta da queda no grau de utilizacdo da capacidade produtiva
nos primeiros periodos da simulacio e, principalmente, por conta
da queda da propensio a investir do governo. Por sua vez, o Cendrio
5 produz um excesso do grau de utilizacdo nos primeiros periodos
da simulagio, o que compromete a competitividade externa nesses
periodos, mas o impacto maior vem do aumento do déficit externo.

Tudo indica (fato esse confirmado na Figura 6) que a politica repre-
sentada no Cendrio 3 promove o aumento da competitividade ex-
terna, via aumento da taxa de crescimento da capacidade produtiva
da economia, aliviando as pressdes da producao sobre a capacidade
produtiva (Equacdes 10 e 11). Com isso, a economia torna-se mais
competitiva, via mecanismo de precos (Equagdes 16 e 22) e via au-
mento da oferta externa (Equagio 17).

Nos demais cenarios, a perda de competitividade pode ser atribuida

3 diminuigio dos investimentos puablicos (Cenério 2) ou ao efeito
crowding out, reduzindo os investimentos privados (Cendrio 5).
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Figura 2 - Trajetéria simulada do market share das exportacdes
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Figura 3 - Trajetoria simulada do coeficiente de importagao

Outro importante indicador de desempenho macroeconémico é o
saldo do balanco de pagamento (% sobre o PIB), cujas trajetérias si-
muladas estdo sumarizadas na Figura 4. De acordo com essa figura,
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o saldo comercial foi afetado sobremaneira por alguns tipos de poli-
ticas redistributivas. O cendrio representativo da politica de transfe-
réncia sem déficit favoreceu o aumento positivo do saldo comercial,
ocorrendo tendéncia contraria no cenario representativo de politica
de transferéncia com déficit. Esse resultado sugere a ocorréncia de
“déficits gémeos”, mas a causa desse fendmeno no modelo pode ser
entendida a partir da Figura 1. No primeiro cendrio, a taxa de cres-
cimento da economia diminui desde o momento em que ocorre a
mudanca. No segundo cenério, a taxa de crescimento expande nos
primeiros periodos, aumentando o grau de utilizacdo da capacidade
produtiva com efeitos deletérios sobre a competitividade, o que tor-
nou inevitdvel a redugio do saldo comercial. Depois de implantadas
as mudancas, os niveis de competitividade retornam aos patamares
originais, estabilizando o saldo comercial.

Os resultados acima mostram que o Cenério 2, que representa uma
politica redistributiva de renda via transferéncia de renda sem défi-
cit governamental, é pior quando se trata de crescimento, e um dos
piores quando se trata de competitividade externa. No entanto, a
situacdo das contas apresenta o melhor resultado nesse cendrio. Por
outro lado, no Cendrio 3, que se refere a uma politica de distribuicdo
de renda sem transferéncia de renda do governo para as familias,
surge uma tendéncia de melhoria das contas externas.

i
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Cenério |
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Cendrin 3
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Figura 4 - Trajetdria simulada do saldo em conta corrente
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O impacto das mudancas representadas nos cendrios acima sobre as
taxas de investimentos (liquidos) estio representados na Figura 5.
Novamente, os Cendrios 2 e 5 geram resultados antagdnicos. Nos
periodos em que sdo efetivadas as mudancas representadas nesses ce-
nérios ocorrem variacdes bruscas nesse indicador. No Cendrio 2, essa
taxa cai vertiginosamente nos primeiros periodos, elevando-se pau-
latinamente depois. Movimento contrério é observado no Cenirio 5.
Fica claro, portanto, que as mudangas representadas nesses cenarios
provocam desequilibrios de natureza macroecondmica, impactando
na tendéncia de crescimento de longo prazo. Nota-se que a mudanca
representada no Cendrio 3 é a que mais impactou na tendéncia de
crescimento, ao longo de todo o periodo de simulagdo, porém produ-
zindo mudangas suaves (e positivas) na taxa de investimento.

012
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0105

0.095

0.085

0.075

Figura 5 - Trajetéria simulada da taxa de investimento

O impacto das mudangas representadas em cada cendrio sobre os
precos internos e sobre a competitividade externa pode ser avaliada
por meio da Figura 6. O Cendrio 5 se destaca pelo grande impacto
sobre o grau de utilizacido da capacidade produtiva, atingindo pata-
mar maximo (problemas de ajustamento na simulagido com a presen-
ca de lags permitiu que a varidvel u ultrapassasse o valor unitério),
0 que gerou pressoes inflaciondrias (Equacdo 22) e comprometeu a
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competitividade externa (Equagio 16). No longo prazo, a perda de
competitividade reduz o ritmo de crescimento da economia, dimi-
nuindo as pressdes sobre o grau de utilizagcio da capacidade produ-
tiva. Tendéncias opostas sdo observadas no Cenério 2. A economia
se desacelera nos primeiros periodos da simulagio, reduzindo a taxa
de investimento. Nos periodos seguintes, a taxa de investimento fica
mantida em patamares inferiores aos demais cendrios (Figura 5) por
conta da reducido da participacdo dos investimentos publicos, refle-
tindo sobre o grau de ocupacio da capacidade produtiva no restante
do periodo de simulacdo, o qual permanece em nivel acima dos de-
mais cendrios em boa parte do periodo de simulagio.
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Figura 6 - Trajetoria simulada do grau de utiliza¢do da capacidade produtiva

O exercicio de simulacdo teve como ponto de partida a teoria estru-
turalista, de Fajnzylber (1989). O resultado indicou que nem todas
as politicas que levam a maior equidade geram aumento na taxa de
crescimento. O Cendrio 2, em que hd transferéncia de renda sem
déficit publico, foi o pior deles, ficando o crescimento de longo prazo
abaixo do Cenirio 1 (benchmark), que sup6s nao haver distribuigio
de renda. Outras varidveis como competitividade e nivel de investi-
mento também apresentaram resultados negativos. Por outro lado,
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o Cenirio 3, no qual se supds uma reforma — como aumento real do
saldrio minimo —, que leva a uma mudancga na estrutura do consumo
em favor de produtos cuja relacio capital/produto é menor, foi o
que apresentou um ciclo virtuoso do crescimento, como defendido
por Fajnzylber. O aumento da capacidade produtiva, em fungio da
queda da relacdo capital/produto, reduz o grau de utilizacdo dessa
capacidade, aumentando o nivel de competitividade da economia, o
que estimula novos investimentos. A taxa de crescimento do produto
tende a crescer no longo prazo.

Vale notar que esse trade-off entre o curto e o longo prazos dos
efeitos das politicas redistributivas sobre o crescimento econdmico
ndo é resultado inédito ou surpreendente. E ficil intuir que uma re-
distribui¢do de renda criada artificialmente por mecanismos fiscais,
sem mudanga estrutural, produz crescimento desequilibrado, o qual
ndo se sustenta no longo prazo.

Diversos autores analisaram a relagdo entre o crescimento econd-
mico e distribuicao de renda numa perspectiva estruturalista. Esses
autores sdo quase uninimes a respeito dos efeitos de longo prazo
produzidos pela melhoria dos indicadores de distribui¢do de renda.
Segundo Dutt (1990), o aumento da taxa de crescimento de longo
prazo é fruto das relacées de causalidades entre a propensio a con-
sumir, a taxa de crescimento da economia e a taxa de investimento.
Mudanca estrutural na distribuicdo de renda eleva a propensio a
consumir, aumentando o multiplicador de gastos, o que, por sua vez,
gera a tendéncia de aumento do grau de utilizacdo da capacidade
produtiva, impactando diretamente as taxas de investimentos. Outro
efeito comumente apontado é a mudanca na composicio dos gastos
de consumo em direcdo aos setores menos intensivos em capital.
Esse resultado é encontrado em Taylor (1979), Locatelli (1985) e
Ribeiro (2012). Essa mudanca eleva a propor¢io do emprego em
relacdo A renda nacional, o que aumenta a propensio a consumir.
Concomitantemente, a reducdo da relagdo capital/produto eleva a
taxa de lucro, dando sustentacdo ou elevando a taxa de investimento
(Barbosa-Filho, 2004). De acordo com essas anélises, esses efeitos
sdo suficientemente fortes para contrabalancar os efeitos negativos
que, porventura, sejam produzidos por outros componentes enddge-
nos da demanda final (importagdes, por exemplo).
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Ponderacdes para com essa perspectiva otimista emergem quando
a redistribuicdo atinge patamares que comprometem a taxa de in-
vestimento em inovagdo (Lima, 2004) ou quando a redistribuigio
reduz a proporc¢io dos gastos de consumo com servigos intensivos
em mao de obra (Taylor, 1979). Por outro lado, quando o modelo é
estendido com a endogeneizagio da competitividade externa, pode
ocorrer ambiguidade nos resultados gerados pelos modelos. Se a re-
distribuicdo avancar além do patamar em que o aumento de produ-
tividade nio tenha forga suficiente para contrabalancar o aumento
dos custos de mao de obra, isso pode resultar em uma queda da taxa
de crescimento das exportacdes e aumento do coeficiente de impor-
tacdo. Mas se essa redistribuicdo for fruto de investimento macigo
em educacio, com grande impacto sobre a oferta de mao de obra
qualificada, isso pode resultar em atualizacio tecnoldgica (spillover),
impactando diretamente sobre o desempenho externo (Landesmann

e Stehrer, 2007).

Por conta do uso da simulagio, foi possivel explorar vérias dimensdes
e feedbacks dos efeitos da redistribui¢io em um tnico modelo. Nao
obstante, os resultados desse modelo corroboram a ideia de um tra-
de-off entre politicas de curto (ndo estruturantes) e de longo prazo
(estruturantes). O resultado inédito estd na conclusio de que entre
as politicas redistributivas estruturantes a de melhor resultado nio
reside na de cunho educacional, mas naquela que melhora a partici-
pacio do saldrio na renda nacional.

5. Conclusoes

O exercicio de simulagio foi realizado com o propésito de analisar
os efeitos das politicas de redistribuicdo de renda sobre a dindmi-
ca do crescimento, com aplicagdo de algumas variaveis indicadoras
do desempenho macroecondmico. Nesse exercicio, foi utilizado um
modelo de crescimento liderado pelas exportacées, nos moldes su-
geridos pelas abordagens kaldoriana e cepalina, particularmente de
Fajnzylber. Para a execugio dessa simulacido, foram definidos cinco
cenarios.

Uma avaliacdo geral de todos os resultados indica que o cendrio re-
presentativo dos efeitos do aumento dos saldrios na renda nacional
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apresentou o melhor desempenho macroeconémico, no longo prazo.
Esse cendrio se caracteriza pela manutencio de taxas de crescimento
de longo prazo mais elevadas do que os demais cendrios, além de
maior nivel de investimento e tendéncia crescente da competitivi-
dade. No entanto, a mudanca representada pelo cendrio em que ha
transferéncia de renda com déficit fiscal tem apelo politico mais
forte, pois gera resultados mais imediatos, sendo politicamente mais
facil de implementar. Essa conclusio compatibiliza-se com a reali-
dade da economia brasileira durante o governo Lula, quando foram
implementadas politicas redistributivas do tipo representada por esse
tltimo cendrio. Nesse periodo, houve aumento das taxas de cresci-
mento da economia (salvo momento atipico da crise de 2008), mas
no final desse governo ocorre o esgotamento dessa tendéncia, com
pressdes inflacionérias.

Obviamente, a dindmica do mundo real é muito mais complexa do
que a dinidmica do modelo. Nio obstante, o modelo foi capaz de
gerar uma evolucdo macroecondmica, teoricamente semelhante a
evolugdo da economia brasileira, a partir do momento em que foi
efetivamente implementada uma politica de redistribuicio de ren-
da apoiada na transferéncia de renda do governo com déficit fiscal:
uma fase inicial com aumento significativo das taxas de crescimento,
desdobrando-se em pressdes inflacionérias, queda da taxa de inves-
timento e perda da competitividade externa. Desse exercicio de
simulacdo, pode-se inferir que objetivos de curto prazo nem sempre
podem ser compatibilizados com os de longo prazo.

O ideal, portanto, é entender esse modelo como uma tentativa em-
brionéria de avaliar os efeitos das politicas de redistribuigio de renda
sobre a dindmica do crescimento em um contexto teérico dominado
pelas abordagens de natureza estruturalista, em especial a cepalina
e a kaldoriana.

Pretende-se, futuramente, dar continuidade a essa linha de pesquisa,
desagregando mais os setores produtivos, de modo a ter uma ideia
mais precisa dos impactos das politicas distributivas da renda sobre
a estrutura econdmica. Também, pretende-se refinar o modelo, con-
siderando-se outras varidveis, como efeitos de alteragio da produti-
vidade sobre as varidveis macroecondmicas.
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ANEXO A - Valores iniciais e dos parametros

Parametros - Valores Equacédo
b;=08 2
b,=08 4e5
v =0.15 (valor inicial) 3
s =0.08 (valor inicial) 6
m = 0.2 (valor inicial) 7
a;=0.01 8
1=0.35 9
=08 8
0=05 11
0=0.05 12
¢i=0.01 13e14
Bi=05 16
a=0.01 22
¥™=0.04 19
Xm = 0,04 (implicito) 6
Bi=05 16
0=1 20
p =001 23
y:=100 25
j=041 25
J=0.03 25

ANEXO B - Teste de robustez do modelo

A robustez do modelo foi testada com o método de Monte Carlo
(software SIMULINK/MATLAB), aplicando-se uma distribuigio
uniforme com 20 extracdes para cada pardmetro. Os intervalos ma-
ximos e minimos dos valores extraidos foram definidos nos seguintes
termos:

a) De 0,2 a 1 para os parAmetros b; e bs;

b) De 0 a 1 para os pardmetros 31, 5> e B3 (conjuntos diferentes
para as equacdes de exportacio, equacdo 13, e de importacgio,
equacio 14);

c) De 0 a 0,1 para os pardmetros ay, ¢, a, p, Y e X™;

d) De 0 a 1.000 para os pardmetros y;
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As varidveis selecionadas para avaliar a qualidade do modelo e seus
respectivos valores mdximos e minimos estdo registradas na Tabela
2. Entre elas, a varidvel u foi a que apresentou resultados menos
satisfatorios no que se refere a sua média e a seu valor minimo.
Provavelmente, isso reflete o fato de que a maioria dos valores itera-
dos para os pardmetros b; e b, ficaram abaixo de 0,6, o que reduziu
o efeito multiplicador do modelo. Além disso, em seus valores mais
elevados, essa varidvel nio ultrapassou 0,8, considerado o nivel teo-
ricamente normal de u.

Tabela 1 - Valores maximos, minimos, médios e desvio-padrao em distribuicdo
uniforme dos pardmetros submetidos ao método Monte Carlo

Pardmetros Maximo Minimo Média Desvio-Padrao
b, 0,876 0,119 0,506 024
bs 0,968 0,295 0,605 0,192
ax 0,0959 0,0139 0.0506 0.0286
¢: (exportagéo) 0,0971 0.00975 0,0642 0,033
B (exportagdo) 0,971 0.0975 0,642 0,33
- (exportagdo) 0,95 0,0318 0,493 0,334
s (exportagdo) 0,96 0,119 0,506 0,24
¢; (importago) 0,0959 0,0139 0,0506 0,0286
B (importagéo) 0,95 0,0318 0,493 0,334
- (importagéo) 0,971 0,0975 0,642 0,33
s (importagéo) 0,96 0,119 0,506 024
p 0,0962 0,000463 0,0465 0,0332
rm 0,076 0,00255 0,0394 0,0268
xn 0,0776 0,0078 0,0514 0,0264
Vi 971 97,5 642 330
V2 950 31,8 493 334
Vs 960 119 506 240
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Tabela 2 - Valores maximos, minimos, médios e desvio-padrio das variaveis se-

lecionadas para avaliar resultados do teste

Varidveis Méaximo Minimo Média Desvio- Padrdo
Y 0,077 -0,195 -0,0185 0,0347
v 0,152 0,0102 0,0976 0,0404
s 0,107 0,000638 0,0399 0,0294
m 0,993 0,161 0,565 0,262
u 0,748 0 0,0269 0,169
R (% do PIB) 0,524 -0,0705 0,154 0,183
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