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RESUMO: O Mast € um museu de ciéncia e tecnologia situado no conjunto arquiteténico e
paisagistico que pertenceu ao antigo Observatério Nacional (ON), na cidade do Rio de
Janeiro. Esse conjunto, concluido em 1921, é formado por 16 edificacdes e foi tombado
pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) em 1986 e pelo Instituto
Estadual do Patriménio Cultural (Inepac) em 1987.

Dentro desse conjunto, destacam-se os trés pavilhdes das lunetas equatoriais, exemplos tipicos
da Arquitetura e Engenharia para a Astronomia. Dois desses pavilhdes, sob a guarda do
MAST, abrigam as lunetas de 21 e de 32 cm, e um terceiro, sob a guarda do ON, abriga
a luneta equatorial de 46 cm.

O presente trabalho é produto do esforgo realizado pelo MAST para conservar e restaurar
as edificagdes histdricas sob sua responsabilidade. Gragas a uma parceria com a Fundagao
Vitae, foi possivel desenvolver um trabalho de restauragdo incluindo todos os aspectos do
pavilhdo (cipula metalica mével, edificagao, instrumento cientifico) e a museografia da area
com o objetivo de informar o publico visitante sobre os trabalhos de restauracéo realizados.
A partir de pesquisa histérica sobre o conjunto, o projeto foi executado por uma equipe
multidisciplinar, num periodo de dois anos. Foi acompanhado pelo registro fotogréafico
exaustivo de todas as etapas, incluindo a elaborag¢édo do projeto de intervencédo desde os
levantamentos arquitetdnicos e diagnostico do estado de conservagdo do conjunto até a
restauracdo propriamente dita. Essa iniciativa € pioneira na América Latina e constitui um
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exemplo para futuras intervencdes em edificacdes historicas especificamente construidas para
uso em ciéncia e tecnologia.

PALAVRAS-CHAVE: Restauragdo. Pavilhdo de Astronomia. Observatério Nacional. Patriménio
Cultural. MAST.

ABSTRACT: MAST is a science and technology museum located in the grounds and architectural
complex belonging to the former Observatério Nacional in Rio de Janeiro. This complex, concluded
in 1921, comprises of 16 buildings, and was listed by the Artistic and Historic National (1986)
and State (1987) Heritage. This complex features three pavilions sheltering the equatorial
telescopes, typical examples of Architecture and Engineering buildings for Astronomic purposes.
Two of these pavilions, all of which are under the care of MAST, shelter the 21 ¢cm and 32 c¢cm
telescopes, plus a third, part of the National Observatory, which houses the 46 cm equatorial
telescope. The present study is the result of the work undertaken by MAST to preserve and restore
the historical buildings under its responsibility. Thanks to a partnership set up with the Vitae
Foundation, it has been possible to develop restoration work covering all aspects of the pavilions
(moving metal dome, building, scientific instrument), as well as the area’s museography, with a
view to informing visitors about the restoration work undertaken. The project, based on the
historical research on the complex, was carried out by a multidisciplinary team over two years.
Each stage of the work was comprehensively photographed, including the intervention project
design, which was based on architectural surveys and the diagnosis of the complex’s state of
repair, plus the restoration per se. This is a groundbreaking initiative in Latin America and will
serve as an example for future actions to be taken on historical buildings, especially those built
for scientific and technological purposes.
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Introducao

Os bens culturais s&o o produto e o testemunho das diferentes tradigdes
e realizaces intelectuais do passado e constituem, portanto, um elemento
essencial da personalidade dos povos. Reconhecendo essa importancia, faz-se
mister transmitir da melhor maneira possivel esse patriménio cultural as geracdes
futuras. Nesse sentido, inserem-se 0s conceitos de conservacao e restauragao
desses bens.

Segundo Mohen (1999), a transmissdo do patriménio cultural implica
uma tripla dimensao:

- ocorre gracas a uma materialidade, aquela do objeto tangivel
(instrumentos, quadros, esculturas, etc.) ou intangivel (tradi¢céo oral);

- € diacrbnica e seu poder se exerce no tempo;
- possui uma dimensao politica porque constitui um projeto cultural.

Em relacdo as duas primeiras dimensdes, a conservagdo e a
restauracdo desses bens permitem a sua manifestacdo plena ao zelar pela
constituicAo material dos objetos, agindo contra a sua decomposi¢cao pela
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passagem do tempo, e ao procurar viabilizar a sua transmissdo as futuras
geracoes.

Em relagdo ao aspecto politico, o tema tem sido discutido nos diversos
foruns internacionais que produziram documentos de orientagdo as nagdes. Cury
(2001) apresenta uma coletanea atualizada sobre esses documentos, partindo
da Carta de Atenas, em 1931, até a Decisdo 460 de Cartagena, em 1999.
Destaca-se a Carta do Restauro, elaborada pelo governo italiano em 1972.

O MAST é guardido de um valioso patrimonio, tanto em termos de
edificacBes historicas quanto de objetos, especialmente instrumentos cientificos,
que séo testemunhos da histéria das ciéncias do Brasil. De forma surpreendente,
esses testemunhos nao foram, em sua maioria, descaracterizados por obra das
modernizacgdes tipicas das areas das ciéncias e da tecnologia, em que o mais
moderno € sempre o objeto de desejo. Nesse museu, encontramos instrumentos
cientificos de grande porte, alocados em seus pavilhdes de origem, sem que a
eletrbnica tenha transformado as caracteristicas originais de utilizacéo desses
objetos do fim século XIX e inicio do XX. As edificacBes, que constituem um
conjunto de exemplares tipicos do programa arquitetonico da area de Astronomia
e da producao arquitetdbnica dos primeiros anos do século XX, estdo bem
preservadas em sua concepg¢dao original, necessitando, em alguns casos, de
restauracdo ou de intervencfes menos intensas que viabilizem a sua melhor
preservacao para as proximas geragoes.

Neste trabalho, apresentamos o testemunho do processo de
restauracdo de um dos pavilhdes do conjunto arquitetdnico sob guarda do MAST,
o0 Pavilhdo da Luneta Equatorial de 32 cm. Essa edificag&o estava em pior estado
de conservacdo, exigindo uma intervencdo imediata e profunda. Seréo
apresentados os diagndsticos e as intervengdes realizados na edificacao
propriamente dita, na clipula metalica mével e na luneta equatorial que ali esta
instalada, além da proposta museografica para ocupacdo do saldo do
instrumento, que pretende divulgar o trabalho de restauragéo efetuado.

A titulo de informacdo para contextualizacdo, serdo apresentados
dados sobre as origens do conjunto e sobre a cole¢ao de instrumentos cientificos
do MAST. Em seguida, serdo caracterizados os objetos a serem restaurados,
seu diagnostico de estado de conservacgao e as intervencgdes realizadas.

Origens do conjunto

Durante o século XVIIl, o governo portugués pouco encorajou a ciéncia
no Brasil. Somente ap6s a vinda de D. Jodo VI, fugido da invasdo napolebnica
a Portugal, e, posteriormente, com D. Pedro |, € que se observou uma mudanca
acentuada nesse panorama. Observacdes astrondmicas rudimentares foram
realizadas desde o inicio do século XIX na Escola Militar, no Rio de Janeiro, mas
somente em 15 de outubro de 1827 o imperador determinou a criagdo, por
decreto, de um observatorio astrond6mico com o objetivo de produzir dados
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astrondmicos e meteoroldgicos, bem como ministrar cursos de Astronomia para
os estudantes das Academias Militar e Naval (MORIZE, 1987).

Por motivos diversos, 0 Observatério Astron6mico somente iniciou suas
atividades em meados do século XIX. Sediado na Escola Militar, seu primeiro
diretor foi Soulier de Sauve, nomeado em 1845 por Jerénimo Francisco Coelho,
entdo ministro da Guerra (MORIZE, 1987). Entretanto, Sauve morreu antes da
instalacdo do observatério em novo local, no Morro do Castelo (igreja jesuitica
inacabada — Rio de Janeiro).

Em 1846, um decreto definiu 0 nome oficial do observatério, Imperial
Observatdrio do Rio de Janeiro, e estabeleceu como a instituicdo deveria funcionar
(VIDEIRA, 2002). Eram de sua responsabilidade: fazer observagfes astrondbmicas
e meteoroldgicas, formar e treinar os alunos da Escola Militar e da Academia
da Marinha, publicar um anuario astronémico e fornecer a hora certa para 0s
navios fundeados no porto.

Apo6s o fim da Guerra do Paraguai (1870), D. Pedro Il, imperador
interessado em Astronomia, reorganiza a instituicdo e coloca o astrébnomo francés
Emanuel Liais, como seu diretor. Inicia-se entdo um periodo muito proficuo para
o observatorio, cujos trabalhos foram apresentados por Liais nas academias
européias. Nesse periodo, estudado por Barboza (1994), o observatério é
reconhecido como instituicdo cientifica a frente das demais existentes no pais,
fato caracterizado pelo convite a participar do grande evento internacional
organizado pela Franca para a observacdo da passagem do planeta Vénus
pelo disco solar. O periodo de Liais na dire¢cdo do Imperial Observatério foi
marcado por uma intensa atividade cientifica, porém pouco preocupada com a
aplicacdo dos conhecimentos gerados. Liais conseguiu o desmembramento do
Observatério da Escola Militar, mas sua administragéo foi caracterizada por
muitas polémicas, tendo ele demitido-se em 1881 (VIDEIRA, 2002).

Com a saida de Liais assume o seu principal colaborador, o engenheiro
belga Luiz Cruls. Controvérsias sobre a instalagdo do observatério no Morro do
Castelo remontavam a meados do século XIX. Relatorios de seus diretores insistiam
sobre a impropriedade do local, onde a instabilidade do terreno impedia a
instalacdo de instrumentos astronémicos de grande porte, o que prejudicava a
sua atividade. Essas motivacBes unidas a fatores politicos e as grandes iniciativas
inovadoras do cenario urbano, marcantes nas primeiras décadas do século XX
no Rio de Janeiro, acabaram por determinar, nesse periodo (MORIZE, 1987), a
escolha do Morro de S&o Januario, no aristocratico bairro de Sao Cristovao,
para a construgdo da nova sede. Inicia-se entdo, em 1913, a edificagdo do
conjunto arquitetdnico. As obras sdo concluidas em 1920 e no ano seguinte 0
observatério instala-se no local. Enquanto isso, ocorria a derrubada do Morro
do Castelo, local de origem da urbe no século XVI, uma perda sem precedentes
para a histéria da cidade. As antigas instalacdes no Castelo se tornavam memdérias
apagadas da paisagem carioca, cujas demolicdes afetavam o imaginario
popular, difundindo a crenca de que ali se encontravam tesouros escondidos
pelos jesuitas (MORIZE, 1987).
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A colecao de instrumentos cientificos do MAST

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), aberto ao publico
em 1985, esta situado no Morro de S&o Januério, no mesmo local onde esteve
funcionando o antigo Observatério Nacional e engloba uma série de edificacdes
que pertenceram aquela instituicdo. Essas edificacfes histéricas, bem como as
colecdes dai originadas, sao preservadas por Lei Federal em 1986 — Processo
n. 1009-T-79/1Iphan e registradas no Livro Histérico, v. 1, folhas 94-97, inscricdo
509, de 14/8/1986 (IPHAN, 1994). Além disso, foram tombadas também
na esfera estadual pelo Instituto Estadual do Patrimonio Cultural (Inepac) em
21/10/1987, por meio da Resolu¢do 34, publicada no Diario Oficial do Rio
de Janeiro em 18/11/1987.

A colecdo de instrumentos cientificos do MAST, uma das mais
importantes do género, é composta, até 0 momento, por 1.600 objetos (MAST,
2000) que pertenceram, em sua maioria, ao antigo observatorio e foram utilizados
em servigos e pesquisas de grande importancia para o pais, como a determinacéo
e a transmissao da hora oficial, a previsdo do tempo, as efemérides astrondmicas,
a demarcacao das fronteiras, 0 mapeamento magnético do solo, etc.

A maioria dos instrumentos pertence ao século XIX e inicio do XX.
Entretanto, algumas das pecas esteticamente mais interessantes, como o quadrante
de . Sisson e o teodolito de G. Adams, remontam ao século XVIIl. A colecéo é
extremamente rica e pode ser comparada as grandes cole¢bes mundiais do
género (BRENNI, 2000).

Alguns dos maiores instrumentos da colecdo (lunetas equatoriais de
32 e de 21 cm de obijetivas, instrumentos meridianos fabricados por Heyde e
Cook&Sons e o fotoeliografo de Zeiss) estdo localizados em diversos pavilhdes,
em seus locais originais de instalagc&o. Esses instrumentos apresentam todas as
suas pecas originais, fato surpreendente considerando que em outras instituicdes
similares muitos instrumentos astrondmicos foram modernizados depois da
Segunda Guerra Mundial.

E importante destacar a grande variedade e elevada qualidade dos
objetos da colecao. Juntamente com instrumentos que podem ser encontrados
em instituicBes e museus similares (telescépios, teodolitos, circulos meridianos,
transitos, relégios de precisdo, magnetdometros, instrumentos de meteorologia,
comparadores, etc.), 0 MAST preserva alguns objetos muito peculiares e raros.
Por exemplo, o previsor de marés de Kelvin, o analisador de Henrici, o instrumento
de Salmoiraghi para determinar a equa¢ao pessoal, instrumentos para instalar
fios de teia de aranha em reticulos, maquinas de divisdo e outros aparelhos
especiais. Pelo menos um instrumento do museu € Unico: um altazimute do fim
do século XIX inventado pelo astrbnomo Emanuel Liais e fabricado nas oficinas
de Hermida Passos, no Rio de laneiro (NOVO, 1880). Esse instrumento ganhou
varios prémios em diversas exposi¢cdes no Brasil e na Europa (CATTALOGUE,
1889; EXPOSICAO, 1909).
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Caracterizagéo do pavilhdo

O conjunto arquiteténico do MAST ¢é formado por edificagBes que
testemunham algumas das transformacdes tecnoldgicas pelas quais passou a
Arquitetura no século XIX, marcada pela introdu¢éo de novos materiais surgidos
a partir da Revolugao Industrial e que teve forte meio de expressao nos exemplares
ecléticos dos primeiros anos do século XX. A Figura 1 mostra a planta de situacao
do conjunto citado. Suas estruturas refletem uma conjugacdo de tendéncias
conciliando técnicas construtivas inovadoras, baseadas na potencialidade de
materiais como 0 ago e o cimento, sem abandonar, no entanto, procedimentos
tradicionais. Seus edificios incorporaram toda sorte de materiais importados,
inclusive componentes inteiros encomendados de fabricantes estrangeiros. Das
tipologias presentes no sitio do MAST, os pavilhdes de observacao astrondmica
testemunham, com suas clpulas de cobertura, as construgbes pré-fabricadas de
ferro e demonstram as inovacfes permitidas pela versdo industrializada desse
material. Essas coberturas, provenientes da Alemanha, Inglaterra e Franca, em
conjunto com seus instrumentos cientificos, foram montadas no local com o
acompanhamento de técnicos estrangeiros indicados pelos fabricantes.

Prédio Sede - MAST 2 - Pavilhdes das Lunetas Meridianas 3- Pavilhdes das Lunetas Equatoriais

Figura 1 — Planta de situa¢@o do conjunto arquitetdnico onde se localiza o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.
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No conjunto em questdo, os pavilhfes de observacdo equatorial
estdo implantados nas cotas mais elevadas do terreno de modo a preservar
um horizonte livre de barreiras visuais. A edificacdo do Pavilhdo da Luneta
Equatorial de 32 cm, projeto do engenheiro Mario Rodrigues de Souza, datado
de 1914, e os pavilhGes das lunetas equatoriais de 21 cm e 46 cm formam um
conjunto que se irmana em sua linguagem arquitetbnica: mesma ordenacéo e
composi¢cdo dos espacos, mesmas propor¢des gerais, adornos externos e
materiais de acabamento semelhantes. O volume desses pavilh6es é formado
por um corpo principal de planta circular, em que ficam instalados os instrumentos,
alteados do chdo por um pordo habitavel, e um vestibulo de planta retangular
que lhe serve de acesso. As Figuras 2a, b, ¢ e d apresentam as plantas baixas
do térreo e primeiro pavimento, além das plantas de corte do pavilhdo. A Figura
3 mostra uma imagem do pavilhdo apés o término de sua constru¢cdo, em 1920.

A pesquisa nos arquivos administrativos do Observatério Nacional sob
guarda do MAST néo permitiram obter nenhuma informagé&o relevante para o
trabalho. Por outro lado, alguns dados sobre as intervenc¢des no pavilhdo a ser
restaurado puderam ser coletados a partir de referéncia bibliografica (BRANDAO,
1999). Seguem as principais citacdes de interesse, por ordem cronoldgica.

Até o0 ano de 1941, as coberturas das clpulas das Equatoriais 21 e 32, bem como os pavilhdes
da Zenital e Askania, ainda eram protegidos com um material conhecido por rub-oid, importado
dos EUA e se tratava de uma espécie de papelao impregnado com betume, o qual era também
empregado na cobertura dos abrigos meteorolégicos (p. 18).
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Figura 2c - Planta de corte do pavilhdo de estudo (AB).
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Figura 2d - Planta de corte do pavilhdo de estudo (CD).

Figura 3 — Pavilhdo da Luneta Equatorial de 32 cm ap0s sua constru¢do, 1920 (MAST, Arquivo
Iconogréfico, autor desconhecido).
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Em 1960 a luneta de 32 cm foi totalmente desmontada passando por uma reforma completa

[...] (p. 33).
Em 1962, foi construido o armario de protegdo contra possiveis acidentes que poderiam

ser ocasionados pela corrente de transmissdo do movimento giratério da clpula da equatorial
32. Foram também construidos, na mesma clpula, um armario para guardar os acessorios
do instrumento, bem como outro de porte menor, para guardar material de manutencao.
Foram substituidas as chapas de ferro da cobertura das duas alas da trapeira da cupula,
que se achavam podres (p. 35).

Foi colocada uma porta no vao de entrada do pordo, que até entdo era livre.[...] Foi feito
um assentamento de quebra-luzes em redor da parede do sal@o de observagdo da equatorial
32 (p. 36).

Foi feito um corrimdo para a escada de observacdo e reduzido um degrau na mesma. [...].
Foi construido o armario protetor do quadro da distribuicdo elétrica da cupula equatorial
32 (p. 39).

Em 1966, o motor original de rotagdo da cupula da equatorial 32 teve que ser substituido,
em razédo de ter quebrado a ponta do eixo (p. 44).

O porao da clpula da equatorial 32 sofreu uma reforma geral, sendo feito nele novo piso.
A pia original que era de ferro esmaltado e s6 dava para lavar as maos foi substituida por
outra maior em caixa de madeira, forrada internamente com lengol de chumbo. Foi, também,
colocada uma porta com fechadura (p. 91).

No livro observa-se uma controvérsia relativa a data em que essas
tarefas foram realizadas, pois existe uma citacdo anterior de que teriam sido em
1961 (p. 35). Depoimentos orais do mesmo autor mostram que na segunda
metade da década de 1930 foram substituidos os pisos de tabua corrida dos
saldes das lunetas de 21 cm e de 32 cm pelos pisos hidraulicos atuais. Essas
informacdes podem conter alguma imprecisdo de data, visto que resultam da
lembrancga pessoal e ndo do registro documental da época.

A partir desses dados, de prospeccgfes, andlises laboratoriais e de
observacdes in loco, segue a descricao do sistema construtivo do pavilhdo em
estudo.

Edificac@o com &rea construida total de 93,43 m?, de estrutura vertical
composta de muros autoportantes que, no caso do vestibulo e da sala circular,
sdo de tijolo macico e, do poréo circular, sdo de blocos de granito nédo
aparelhados.

As paredes possuem revestimento continuo de argamassa de cimento
branco. A estrutura esta assentada sobre fundag&o continua de pedra britada e
concreto. Consideradas as similaridades com o Pavilh&o da Luneta Meridiana
de Gauthier, a viga de fundacéo excede em cerca de 0,20 m a largura da base
da alvenaria apoiada sobre ela, e a profundidade ultrapassa o 0,60 m, a partir
do nivel da base do edificio, conforme exigido por legislagdo vigente em seu
periodo de construcao.

A laje de piso e a de forracdo sdo de concreto armado com tela
deployée, apoiadas em vigas metélicas em duplo “T” e sustentadas nas paredes
perimetrais.

Merece destaque a cobertura moével formada por uma cupula de
chapa galvanizada, havendo registros de recobrimento original com material
denominado ruberéide (MAST, 1917), de estrutura principal formada por vigas
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metalicas de duplo “T”. Duas dessas vigas correm de um lado a outro da calota,
paralelamente a sua abertura superior, trapeira, e uma terceira segue
perpendicular as primeiras. Uma estrutura secundéria é formada por vigas curvas,
compostas por duas pranchas de madeira coladas que seguem radialmente da
base até o ponto mais alto da cupula. Fasquias de madeira de 0,03 x 0,01 m,
aplicadas entre as vigas e a vedacdo de chapa metélica, acompanham a
curvatura da clpula compondo sua forracéo.

De forma a tentar estabelecer um modelo de documento que permitisse
conter a variedade necessaria de dados sobre as edificacBes tombadas no
campus do MAST, foram desenvolvidas fichas de conservacdo para cada
edificacdo. Em cada série de fichas estdo contempladas informacdes sobre a
identificacdo do monumento (dados histéricos, situacdo e ambiéncia, data de
construgdo, uso atual e descricao detalhada, além das plantas de caracterizacao),
a verificagcdo do estado de conservagdo, os resultados de exames e analises, a
sintomatologia e as fichas de interven¢cdo, que expressam 0 projeto proposto.
Esse trabalho foi desenvolvido no a&mbito da dissertacdo de mestrado de Brito
(2002). Em anexo, séo apresentadas as fichas para o caso de estudo.

Restauracéo do pavilhdo e da clpula movel

Metodologia

As intervengdes realizadas no pavilhao tiveram como objetivo viabilizar
seu uso museoldgico, além de permitir a constituicdo de uma metodologia para
guiar a futura restauracdo dos demais pavilhdes do conjunto.

O projeto de restauracao baseou-se na analise de documentacédo
escrita e iconografica colhida no proprio acervo do MAST e nos resultados
provenientes da utilizacdo de métodos empiricos (analise laboratorial de
argamassas e prospeccoes estratigraficas).

A primeira fase dos trabalhos constituiu-se na pesquisa histérica sobre
o pavilhdo e o instrumento cientifico ali instalado. Em paralelo, procedeu-se a
elaboracdo de um projeto de restauracdo dividido nas etapas de levantamento
(descricéo técnica da edificacao e do instrumento), diagnéstico (levantamento
dos danos e descaracterizac¢des) e projeto (indicando solugdes para os problemas
encontrados). O passo seguinte constituiu-se na selecdo de empresas e
profissionais para realizagdo dos servi¢cos necessarios. Durante todo o processo,
técnicos do Iphan/62 SR e do Inepac participaram das discussdes para definicao
das estratégias, além de dois consultores especificos em restauragéo de clpulas
metélicas para Astronomia e em instrumentos cientificos astronémicos. A Figura 4
apresenta 0 aspecto externo do pavilhdo antes de ser restaurado.

Foram executadas prospecg¢des tanto na pintura externa e interna da
edificacao quanto em partes da propria luneta para determinar as cores originais
a serem utilizadas. As construgdes de alvenaria da década de 1920, sob guarda
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Figura 4 — Aspecto externo do Pavilhdo da Luneta Equatorial de 32 cm antes de ser restaurado,
década de 1990 (MAST, Arquivo Iconogréfico, autor desconhecido).

do MAST, parecem ter ficado de 10 a 15 anos sem pintura, apenas no reboco,
e sO entdo receberam as primeiras pinturas. Essa informacgéo néo é respaldada
por documentagao escrita, sendo resultado de depoimentos orais. As primeiras
pinturas, sobre reboco com areia fina, sdo na cor amarela-clara, mas se
apresentam pouco definidas em tom, por desgaste natural, lavagem e raspagem.
Sobre essa camada aparecem outras duas em amarelo-ocre e azul-claro. Revelou-
se uma interessante composi¢cado que havia entre os blocos de argamassa da
fachada (de cor amarela-clara) e os frisos que os emolduravam (de cor branca).
Internamente a cor obtida nas prospecc¢des foi um cinza-azulado. O resultado
da andlise estratigrafica foi o seguinte:

- Primeira camada — amarelo-claro (referéncia 11.846-3/Catalogo
Designer 800, Tintas International, p. 19);

- Segunda camada — amarelo-ocre (referéncia 11.551-4/Catalogo
Designer 800, Tintas International, p. 16);

- Terceira camada — azul-claro desbotado;

- Quarta camada — branco-marfim, pintura no momento da restauragéo
do pavilhao.

A Figura 5 apresenta uma imagem do resultado das prospeccdes em
que estdo identificados fragmentos da pintura original (amarelo-claro) e da
segunda camada (amarelo-ocre).
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Figura 5 — Fragmentos da pintura original (amarelo-claro) e da segunda camada
(amarelo-ocre), (MAST, Arquivo Iconografico, foto Durval C. Reis).

Na determinacdo do traco das argamassas, coletou-se material de
varios pontos da edificacdo para teste de acordo com as normas técnicas em
vigor. Foram enviadas argamassas para analise quimica em laboratério da
Universidade de Brasilia (UNB) com objetivo de identificar a sua composicao
original, a qual foi novamente empregada quando da restauragéo da parte
edificada do pavilhdo. O traco das argamassas utilizadas foi uma mistura de
cimento branco, cal e areia na proporgdo de 1:2:9.

A documentacgdo existente no acervo, além de depoimentos orais,
também foi levada em conta, sendo detectados alguns relatos das intervencdes
ocorridas ao longo dos anos. Somente depois de uma analise cuidadosa de
todos esses elementos foi elaborado um memorial descritivo a fim de orientar as
empresas contratadas para executar a restauragéo de acordo com as orientacdes
dos 6rgaos de defesa do patriménio tombado.

Diagnosticos e intervengdes no pavilhdo

A seguir serdo apresentados os diagndsticos obtidos pela avaliagédo
dos principais componentes construtivos do pavilhao (esquadrias, argamassas,
laje do vestibulo, calha da clUpula movel, calcamento externo, escada metalica
externa e pintura em geral) e as respectivas intervencdes realizadas no ambito
da restauracao.
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Esquadrias

Diagnostico — havia portas e janelas confeccionadas em aluminio e
de tipologia completamente diferente da original de ferro. As vergas e peitoris
de argamassa encontravam-se parcial ou totalmente descaracterizados por
reparos mal executados que ocasionaram a perda de detalhes dos frisos.

Intervencdo — optou-se pela substituicdo das esquadrias de aluminio
por outras de ferro de mesma tipologia das originais, conforme modelo existente
no Pavilhdo da Luneta Equatorial de 46 cm. Nas fachadas, essas janelas aparecem
contornadas por vergas e peitoris de argamassa. Plantas e fotos antigas confirmam
a similaridade de projeto das esquadrias desses pavilhdes. A reconstituicdo das
molduras de argamassa realizou-se na fase da obra civil do pavilh&o.

Argamassas

Diagnostico — as alvenarias externas da edificacdo sdo de tijolo
macico revestido de argamassa recortada simulando cantaria aparelhada.
Segundo analise estratigrafica, na concep¢do mais antiga da pintura, as juntas
foram marcadas por friso na cor branca em contraste com o fundo ocre.

H4, também na fachada principal, um relégio de sol composto de
frisos radiais de argamassa que se encontrava em bom estado de conservacgao.
Havia ainda trincas, fissuras e manchas de infiliracdo, bem como o crescimento
de vegetacdo em alguns pontos. A cimalha, os frisos, ornatos e molduras das
janelas estavam parcial ou completamente descaracterizados em conseqliéncia
das sucessivas intervencdes emergenciais feitas sem critério.

Intervencdo - demolicdo das argamassas de revestimento
desagregadas ou mal executadas. Correcao das trincas e fissuras pela aplicacdo
de massa de cola PVA e cimento branco, a fim de assegurar a consolidacao
estrutural das alvenarias; execucdo de argamassas de revestimento nas areas
afetadas, com recuperacdo de frisos, ornatos e cimalhas, inclusive texturas lisas
e asperas com argamassa a base de cal, areia e cimento branco; recuperacao
cuidadosa do relogio de sol na fachada do pavilhdo e instalacdo de uma
cantoneira de madeira, confeccionada a partir do modelo original existente no
acervo do museu.

Laje do vestibulo

Diagnostico — a laje do vestibulo encontrava-se com varios pontos de
infiltrac&@o, decorrentes da desagregacao das argamassas e também da obstrugédo
e danos nos coletores verticais.

Intervencdo — limpeza e desobstrucdo dos trés condutores de aguas
pluviais de manilha; restauracao, limpeza e desobstru¢do do condutor original
de cobre, com execucdo de emenda em um trecho perfurado; demolicdo do
contrapiso da laje para recuperacdo da espessura original que havia sido
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acrescida em funcdo de sucessivos reparos; regularizacdo do contrapiso;
aplicacdo de manta asfaltica de 3 mm na laje e platibandas; execucéo de teste
de estanqueidade; execucdo de protecdo primaria com argamassa 1:3 (cimento
e areia); execucao de piso plagueado de cimento de 1 x 1 m com junta de
mastique asfaltico; instalacao de ralo do tipo “abacaxi”, a fim de evitar o
entupimento das calhas e facilitar a limpeza de residuos.

Calha da clpula movel

Diagnéstico — a calha em torno da clpula permitia a entrada de agua
da chuva para o interior da edificagdo, como resultado do seu mal
dimensionamento. Os buzinotes, trés dutos extravasadores de cobre conectados
a calha para aliviar o seu nivel de agua, estavam amassados e/ou perfurados.

Intervengdo — execucdo de dois buzinotes de argamassa na calha
da clpula sobre a laje do vestibulo. Nessa posi¢cao, a nova intervencéo fica
imperceptivel e resguarda a calha de chuvas intensas, tendo em vista a
impossibilidade de se aumentar as suas dimensdes; reparo e desobstrucdo dos
buzinotes originais de cobre, que deverdo servir apenas como extravasadores
das aguas pluviais em dias de chuvas intensas.

Calcamento externo

Diagndstico — a calcada de argamassa que contorna a edificacéo
ndo fazia parte do conjunto original, segundo a iconografia encontrada.
Apresentava frisos de desenhos geomeétricos facilmente reproduziveis. Estava
completamente trincada, possuia trechos deformados por raizes de arvores e
também manchas de sujeira e umidade.

Intervencdo — demolicéo total da calcada; execucéo de nova calcada
de cimentado frisado com desenho geométrico, seguindo 0 mesmo padréao da
original.

Escada metalica externa

Diagndstico — a escada externa apresentava pontos de corrosdo e
necessitava de protecao contra a permanente exposi¢éo ao ar livre.

Intervencédo — lixamento para remocado da pintura e pontos de corrosao;
aplicacdo de primer (a base de cromato de zinco) e pintura de protecao.

Pintura
Diagndstico — a pintura das alvenarias internas e externas encontrava-
se desgastada pela acdo do tempo e umidade. Externamente, estava pintada

numa tonalidade marfim com embasamento cinza-claro. Internamente, as paredes
encontravam-se recobertas por pintura de tonalidade azul-clara.
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Intervengdo — lavagem das paredes com agua em baixa pressdo para
a remocao das tintas em descolamento ou desgastadas pela umidade (n&o foram
removidas todas as pinturas antigas, que servem como testemunho); aplicacao
de selador e pintura com tinta PVA das alvenarias internas e externas nas cores
definidas pelas prospecc¢des; pintura cuidadosa dos recortes dos blocos, frisos e
ornatos das argamassas que compdem as fachadas do pavilh&o; pintura das
esquadrias com tinta esmalte sintético. A relacdo das tintas utilizadas na
restauragdo das fachadas (Catalogo Coral Dulux Tinta PVA) foi a seguinte: cor
de fundo — 5311 (amarelo); recortes, ornatos, frisos, etc. — 9175 (gelo);
esquadrias — 5883 (cinza-claro); embasamento — concreto Suvinil ou Similar.
No interior, paredes foram pintadas com a tinta 7928 (cinza-azulado).

As Figuras 6a, b, ¢ e d apresentam algumas imagens caracteristicas
do processo de restauracdo do pavilhdo, respectivamente, lavagem das
alvenarias, demolicdo do calcamento, nova esquadria (porta do pavilh&o)
instalada e pintura das fachadas.

Diagnastico e interveng8es na clpula movel

O trabalho foi iniciado com a montagem de andaimes metalicos nas
areas internas e externas. O instrumento cientifico instalado no interior do pavilhdo
foi embalado com dupla camada de plastico bolha, plastico preto e protegido

Figura 6a — Lavagem das alvenarias. Figura 6b — Demolicdo do calgamento.
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Figura 6¢ — Nova esquadria (porta) Figura 6d — Pintura da fachada (MAST,
instalada. Arquivo Iconogréfico, fotos
Durval C. Reis).

por um engradado de madeira. A seguir, serd apresentada uma descricdo de
cada parte da cupula movel, seu estado antes da restauracao (diagndstico) e a
intervencéo realizada.

Chapas de revestimento

Diagnéstico — acreditava-se, inicialmente, que as chapas eram
galvanizadas, no entanto, apés inspecdo minuciosa, verificou-se serem de
aluminio, fixadas com parafusos e porcas nas nervuras dos encaixes. De um
modo geral, encontravam-se em bom estado. Foram identificadas algumas chapas
menos espessas e/ou deformadas, trechos com emendas mal executadas e
pequenos pontos de corrosao.

Intervencdo — desmontagem cuidadosa das chapas para futuro
aproveitamento, substituicdo das corroidas e/ou deformadas, sendo a saia
prolongada por uma tira de aluminio fixada por meio de rebites “pop” com
vedacao de silicone. O trabalho foi realizado em trés etapas, expondo as areas
internas o minimo possivel a interpéries. A desmontagem das chapas foi facilitada,
pois a fixacao entre elas era realizada por parafusos e porcas em vez de rebites.
As chapas foram armazenadas com cuidado para serem recolocadas
posteriormente. No trecho em que as chapas haviam sido removidas utilizou-se,
diariamente ao término dos servicos, uma lona para proteger a area interna
exposta.
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Optou-se pela pintura geral das chapas, pois as novas que seriam
introduzidas contrastariam com as antigas, que foram limpas com estopa e tiner
para remocgao de sujeira e melhor aderéncia da tinta. A tinta utilizada foi a
aluminio Interbond alta temperatura, cod. Intertherm 838 HTAOO5, ref.
00670336 da International, usada atualmente na pintura de outras ctpulas do
MAST. Ao término dos servi¢os e antes da retirada dos andaimes, foi realizado
um jateamento de agua sob pressao com mangueira sobre a clpula para observar
eventuais vazamentos.

Forro de madeira da cupula metélica

Diagndstico — a forracao de fasquias de madeira foi realizada em
pinho-de-riga, havendo também pecas de canela, cedro e pinho, fixadas por
pregos. Constatou-se a existéncia de pelo menos trés camadas de tinta (verde,
cinza-escuro e cinza-claro e um tom alaranjado talvez um primer). Numa analise
mais detalhada, observou-se que as fasquias encontravam-se em péssimo estado.
Nas extremidades, onde existiam pregos oxidados, elas estavam apodrecidas,
e grande parte das pecas estava encurvada no sentido da largura.

Intervencdo — a proposta inicial seria a remogao total das fasquias,
selecdo e tratamento das pecas que oferecessem condicOes de reaplicacao.
Foram realizados testes de remocao da pintura com o uso de soprador térmico
e lixadeira manual e uma avaliagdo detalhada das pecas originais, resultando
na impossibilidade de seu aproveitamento (apenas 10% estavam aptas a
reutilizacdo). Optou-se pela substituicdo por novas fasquias em cedro, deixado
aparente ao receber uma aplicacdo de verniz naval poliuretanico fosco de
protecdo. Usualmente, as cupulas da mesma época de construgdo do objeto de
estudo, na Alemanha e em outros paises da Europa, sdo de madeira aparente
envernizada.

Estruturas de madeira

Diagndstico — a estrutura secundaria, de vigas de madeira, estava
composta em maior parte por pecas de pinho-de-riga, mas foram identificadas
também algumas de canela e cedro. Todas essas pecas estavam pintadas nos
mesmos tons do forro. A maior parte delas encontrava-se deteriorada pela
umidade e pelo ataque de cupins.

Intervencdo — apos o levantamento e mapeamento dos danos, foi
realizada a remoc¢ao das partes desagregadas. Nos trechos em que a secao
deteriorada comprometia estruturalmente as pecas, elas foram substituidas por
outras de ipé nas mesmas dimensdes. Nas pecas em que o dano era menor, as
areas atacadas foram enxertadas com madeira de mesma qualidade e aplicada
uma massa de serragem da prépria madeira com cola branca. O acabamento
utilizado nessas partes também foi de verniz naval poliuretanico.

Com a remocéo das pranchas de madeira que revestiam a viga
metdlica da base da clpula, verificou-se que havia pontos de corrosdo decorrentes
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de infiltracdes, e assim um trecho dessa viga foi substituido. As pranchas de
madeira também estavam comprometidas e foram substituidas por um unico
pranchdo de cedro.

A estrutura principal de perfis metalicos estava em bom estado, sendo
realizados apenas a remocao da pintura, limpeza, tratamento contra corroséo e
nova pintura de acabamento.

A estrutura secundaria formada por vigas de madeira encontrava-se
bastante deteriorada por umidade e ataque de cupins. Foi substituida em parte
por pecas de ipé, e os trechos em que os danos eram menores foram tratados
pontualmente. Todas as madeiras estavam pintadas em cinza-claro. Decidiu-se
remover totalmente essa pintura e aplicar um verniz naval de protecao.

Apos a recuperagdo das madeiras, foi iniciada a recolocacéo e
reparo das chapas de revestimento.

Estruturas metalicas

Diagnéstico — a estrutura principal da cupula é composta por perfis
metalicos (tipo “I” e “U”) apoiados numa viga “U”, que forma o anel da base.
Essa estrutura encontrava-se pintada no tom grafite-escuro. De um modo geral,
essas partes encontravam-se em bom estado. Apenas um pequeno trecho do
anel da base, de aproximadamente 1,20 m de comprimento, apresentava pontos
de corrosdo por causa do acumulo de aguas pluviais que infiltraram pela clpula.

Intervenc@o — limpeza dos perfis metélicos com escova de ago e tiner
para remoc¢ao dos pontos de corrosdo. Apenas o pequeno trecho do anel da
base que estava comprometido foi substituido por um novo, de mesma tipologia,
e fixado por soldagem elétrica nos perfis originais. Foram executadas furacdes
em cada secdo dessa base para escoamento das aguas pluviais que porventura
infiltrassem, facilitando assim a identificacdo do dano e futura manutencéo. Foi
aplicada uma solucao fosfatizante e pintura com cromato de zinco. A pintura
de acabamento utilizou tinta esmalte sintético na cor cinza grafite escuro. O
tratamento descrito, que seguiu a orientacdo do consultor, tinha sido bastante
testado, apresentando 6timos resultados, o que descartou a necessidade da
andlise de oxidacgao prevista inicialmente.

Base de madeira

Diagnéstico — a base de madeira, apoiada sobre a viga “U” do anel
metalico da estrutura principal, é composta por pranchas de acabamento, que
servem de apoio para os arcos da estrutura secundaria, e formada por duas
réguas de 2 cm de espessura onde estao fixadas as vigas secundarias por meio
de cantoneiras metalicas. Assim como as demais madeiras, a base também se
encontrava pintada e em péssimo estado de conservacado, por causa da umidade
proveniente das infiltracBes de aguas pluviais.
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Intervencdo — as pranchas de acabamento do anel da base da clpula
foram inteiramente substituidas por novas de cedro. A exemplo das demais
madeiras, recebeu acabamento em verniz.

Trapeira

Diagndstico — a trapeira, composta por portas articulaveis que permitem
a abertura da cupula, foi construida com perfis e chapas de ferro galvanizado.
O sistema de abertura € manual, sendo composto por eixos e rolamentos proprios.
As chapas que revestem a trapeira se encontravam em bom estado com apenas
dois pequenos trechos corroidos. Os reparos executados no passado recente
foram bem feitos. Com vistoria realizada apés periodo de chuvas, verificaram-
se pontos de infiltracdo decorrentes do vao de abertura da trapeira em virtude
de uma pequena deformacéo na aba de fechamento. O sistema de abertura
funcionava, sendo necessarios pequenos ajustes para melhorar o seu desempenho.

Intervengéo — os dois pequenos trechos corroidos na chapa de ferro
de revestimento da trapeira foram cortados com macarico e novas emendas
soldadas no local. Os reparos nas chapas realizados no passado recente foram
bem executados e deverdao permanecer. No vao de abertura da trapeira, optou-
se pela ampliacdo de 10 cm na largura da aba de fechamento com o objetivo
de garantir a estanqueidade da clpula mesmo em periodo de chuvas mais
intensas. Foi realizada limpeza e pintura geral semelhante aquela utilizada nas
chapas de revestimento.

Foi feita a limpeza e lubrificacdo das partes méveis com querosene e
Oleo diesel. As correntes que estavam com folgas foram esticadas pela remogao
de alguns elos.

Sistema de rotacéo

Diagndstico — composto por cinco rodas de ferro que se apoiam num
perfil metalico e séo acionadas por um motor ligado por correntes e rolamentos.
As pecas de ferro encontravam-se oxidadas, o motor ndo funcionava, e as
correntes apresentavam folgas. Uma das rodas de ferro que sustentava a clpula
encontrava-se ovalada e com as bordas quebradas.

Intervencdo — limpeza e desoxidacéo dos perfis metalicos. O motor
que articula o sistema foi submetido a uma revisdo geral, limpeza e lubrificacéo.
As correntes também foram limpas, lubrificadas e reguladas. Uma das rodas de
ferro foi substituida por outra, fundida em ferro nodular, a partir do molde da
original.

As Figuras 7a, b, c e d, a seqguir, apresentam algumas imagens
caracteristicas da restauracao da cupula metalica movel, respectivamente
montagem dos andaimes na parte externa do pavilhdo; soldagem de tira de
aluminio a saia da cUpula para evitar infiltracdo de aguas pluviais; substituicdo
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Figura 7a — Montagem dos andaimes na parte Figura 7b — Soldagem de tira de aluminio a saia da
externa do pavilhao. clpula para evitar infiltracdo de aguas pluviais.

Figura 7c¢ — Substituicdo das fasquias de madeira Figura 7d — Culpula ap6s pintura, no processo de
existentes por outras em cedro. desmontagem dos andaimes externos (Mast,
Arquivo Iconogréfico, fotos Durval C. Reis).
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das fasquias de madeira existentes por outras de cedro e aspecto da cupula,
apos pintura, no processo de desmontagem dos andaimes externos.

Restauracdo da luneta equatorial de 32 cm

A restauracdo de instrumentos cientificos historicos

A restauracao de instrumentos cientificos € uma pratica recente que
carece de uma tradicdo bem estabelecida. Tem sido realizada freqlientemente
prestando mais aten¢éo nos aspectos técnicos do que no valor histérico dos
instrumentos. A literatura mundial sobre o assunto é pobre e os poucos tratados
existentes ajudam apenas a reparar instrumentos.

A restaurac@o de um aparelho cientifico determina, independentemente
do trabalho pratico, um estudo no qual procuramos saber sua funcéo, seu
fabricante, em que época foi feito, que uso recebeu, etc, ou seja, obter o maximo
de informacdes. A base do trabalho consiste em realizar uma pesquisa
bibliografica por meio do estudo de documentos relacionados ao objeto.
Designamos assim, sob esse nome, 0 conjunto de pesquisas realizadas para
determinar, com a maxima preciséo, a fun¢éo, o principio, o fabricante, a histéria
de um determinado objeto.

Segundo Le Breton (1997), o aspecto final do objeto restaurado pode
obedecer aos seguintes critérios:

- se a peca for de valor historico ou de excepcional raridade, procurar-
se-4, na medida do possivel e em funcdo do seu estado inicial,
obter um aspecto final que ndo dé a impressdo de uma peca refeita
ou nova. Né&o se devera, portanto, riscar ou polir, por um método
mecanico de limpeza a seco, sua parte externa. Em consequéncia,
0 aspecto final devera ser aquele de um objeto antigo e conservado
gue chegou até os tempos atuais;

- se a peca ndo apresentar um carater de raridade particular poder-
se-a praticar uma restauracao mais profunda. O aspecto final da
peca se aproximara o mais possivel daquele de sua criacdo ou
fabricacéo.

No caso da luneta equatorial de 32 cm, objeto da restauracao, tem-
se um instrumento classificado na segunda categoria. Outro fator importante,
que foi motivo de muitas discussdes, relaciona-se ao funcionamento ou ndo de
objetos de museu, fonte constante de debates dentro e fora da profissdo
museoldgica. A prética do restauro de instrumentos cientificos apresenta correntes
diversas, alias, como é comum para os demais objetos de valor cultural.
Claramente surgem duas correntes com pensamentos divergentes. Na primeira,
liderada pelos técnicos e cientistas interessados em aspectos historicos da ciéncia,
procura-se como objetivo fundamental do restauro o restabelecimento da funcao
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do instrumento. Quer dizer, procura-se colocar o objeto em funcionamento, assim
como era quando foi fabricado, desde que essa seja a caracteristica que o
diferencia das demais pecas museologicas. Muitas vezes isso determina
intervencdes bastante grandes e que podem alterar algumas caracteristicas do
objeto. Na segunda, liderada pelos historiadores da ciéncia e restauradores de
arte, procura-se fundamentalmente preservar as evidéncias histéricas contidas no
objeto, o que determina com frequéncia o n&o funcionamento da peca.

Alguns autores apresentam varios argumentos a favor da primeira
abordagem, mas talvez quem melhor defenda a idéia, dentro da bibliografia
consultada, seja Mann (1994), do Science Museum (Londres). Em seu artigo,
ele parte da discusséo sobre a ética dominante na maioria dos museus (de arte,
argueoldgicos, etnograficos, histéricos, etc.) na qual a preservacao das evidéncias
histéricas seria o objetivo fundamental, concluindo que essa ndo se adequaria
aos museus de ciéncia. Uma nova ética seria mais apropriada a esses museus e
praticada, embora ndo expressa formalmente por seus defensores, até esse
momento. Essa nova ética teria como objetivo primordial a exploragéo do artefato
para beneficio do publico, em detrimento da simples preservacédo de evidéncias
materiais. Tal transformacdo no objetivo primordial € baseada, por sua vez, na
mudanca da concepcao de artefatos como evidéncias materiais para também
incluir a evidéncia funcional.

De acordo com essa corrente, as praticas realizadas até pouco tempo
no Science Museum e em muitos outros museus de ciéncia e tecnologia do mundo,
nas quais maquinas e instrumentos eram secionados para mostrar as partes
internas do objeto ou colocados em funcionamento, constituir-se-iam em préaticas
corretas para que o publico visitante os compreendessem. No entanto, o autor
esquece que os objetos cientificos também séo coletados com interesse historico,
pois permitem avaliar e refletir sobre a evolugdo da ciéncia e da técnica.

Por outro lado, ainda no Reino Unido, seguindo a tradicdo de Ruskin
e Morris, uma visdo mais conservadora é encontrada em Newey (2000). A
autora considera que a utilizacao de réplicas seria a forma mais adequada de
passar ao publico a informagéo desejada e ndo pelo funcionamento de objetos
historicos.

Entre essas duas posi¢cdes extremas esta a maior parte dos curadores
de museus de ciéncia e tecnologia, instituicdes que em grande maioria e em
niveis diversos mantém artefatos em demonstragéo. Definitivamente, secionar um
artefato ou desgasta-lo por meio de seu funcionamento pode comprometer tais
evidéncias e nao deve ser permitido (GRANATO, 2003).

A posicao dos autores deste trabalho é que o restauro da luneta
equatorial deve preservar suas caracteristicas originais, ndo sendo permitido
qualquer acréscimo que a “modernize”. Por outro lado, se possivel, deve-se
procurar coloca-la em funcionamento, desde que isso ndo determine qualquer
intervencdo que a descaracterize.

O objeto deve ser sempre encarado como testemunho histérico e ndo
ser utilizado regularmente para a observacao do céu. Em ocasifes muito especiais,
no entanto, pode ser utilizada para permitir demonstrag@es, principalmente no
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caso de pesquisas historicas que necessitem do testemunho operacional desses
instrumentos.

Caracterizacao e historico do instrumento

A luneta, chamada também de telescopio refrator, € um tipo de
telescopio astronémico cuja objetiva é formada por uma lente ou um sistema de
lentes. Os demais telescOpios possuem lentes e espelhos, sendo por isso chamados
de refletores.

As lunetas equatoriais tém esse nome por terem seu eixo montado de
modo paralelo ao plano do equador celeste, ou seja, sao instrumentos que se
deslocam paralelamente ao eixo da Terra, permitindo aos astrbnomos acompanhar
com facilidade o movimento diurno dos astros. Possuem também um sistema de
acompanhamento formado de pesos e cordas, assim como em um reldgio.

A luneta 32 é assim chamada por possuir lente objetiva de 0,32 m
de diametro. Foi encomendada em 1889 a Cooke & Sons (Inglaterra) e recebida
em 1895, quando o Observatério Nacional ainda estava no Morro do Castelo.
Porém ndo chegou a ser montada |a. Tratava-se de um objeto de grande interesse
do observatério, que necessitava ampliar seu instrumental astronémico. Entretanto,
essa época foi bastante conturbada, néo so pelo agravamento das condi¢des
fisicas do Observatério no Morro do Castelo, mas também pelos seus entraves
administrativos e orcamentarios. Assim, em 1899, sem ter solugdo para a situagao
do observatorio, Morize (1987, p. 128) lastimava que:

continuava desmontada, por falta de verba, a Equatorial, o que era deveras lamentavel,
sendo para recear que com o tempo esse valioso instrumento viesse a sofrer pela falta de
boa conservacdo, que somente tornar-se-ia eficaz estando montado dentro de uma boa
clpula.

A instalacdo do instrumento s6é aconteceu em S&o Cristévdo, no
pavilhdo construido com planta analoga a luneta Equatorial 21. Sua clpula, de
fabricacdo Carl Zeiss (Alemanha) datada de 1910, é construida de chapas
metélicas com estrutura mista de ferro e madeira. Possui um sistema elétrico de
cremalheira que permite um giro de 360°. A abertura superior para observagao
do céu (trapeira) é regulada manualmente por meio de um volante movido por
corda (GRANATO; SUZUKI, 2001).

A luneta 32, porém, ndo pode ser logo utilizada. Em oficio de
8/4/1921 (MAST , 1923), o Observatdrio Nacional informava que apés a
montagem “a objetiva foi encontrada com defeitos que tornam impossivel a
observacao” e que a lente e trés oculares, que também estavam alteradas, foram
remetidas a Cooke & Sons.
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Em 1928, a luneta foi empregada no recém-inaugurado Servi¢o de
Ocultagcdes Lunares, em parceria com o Yale Observatory, para o estudo da
variabilidade da rotacdo terrestre. Dentre os demais trabalhos realizados com a
luneta 32, foram publicados pelo Servico Astrondmico do Observatorio Nacional:
observages de estrelas variaveis, em 1960; ocultacBes de estrelas pela Lua no
periodo de 1960 a 1967; ocultacdo da estrela BD-19°59’25” por Saturno;
observaces de superficie planetarias; observacédo da passagem de Mercurio
pelo disco solar; participacdo no Programa Apolo de observacdo da Lua e dos
fendmenos de curta duracdo de luminescéncia na superficie lunar, nos anos de
1968 a 1970 (GRANATO; SUZUKI, 2001).

A importancia desse objeto para a histéria da Astronomia, como
acabamos de descrever, justifica o investimento na sua restauracao.

Diagndstico e intervengdes

A luneta equatorial de 32 cm constitui, com a luneta de 21 cm (MAST)
e a de 46 cm (ainda em poder do ON), um conjunto (nico na América Latina.
O instrumento que esta em pior estado, e, portanto, exigiu maior investimento
para restauracao, € o de 32 cm. A Figura 8 apresenta uma imagem do instrumento
antes da restauragao.

Figura 8 — Luneta equatorial antes do restauro, década de 1990 (MAST, Arquivo Iconografico,
foto Durval C. Reis).
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Parte Optica

Diagndstico — o Doublet de 32 cm (sistema de lentes objetivas) estava
fora de colimacdo e com focos de fungos nas suas superficies. A luneta
procuradora® estava sem a lente objetiva, exigindo a producédo de uma nova
com material e especificagBes técnicas idénticos. O sistema de iluminagéo de
campo e a roda de filtros estavam bloqueados com fungos nas partes opticas.
Os espelhos do sistema 6ptico estavam com a aluminizacdo danificada,
interferindo na reflexdo dos raios de luz. A luneta e espelho de leitura de
declinag&o estavam quebrados. A objetiva da luneta procuradora apresenta os
fios do reticulo partidos e faltava a tampa de protecao. Finalmente, ndo havia
alguns pequenos elementos Gpticos.

Interveng&o — a primeira fase da interveng&o consistiu na desmontagem
dos componentes da parte Gptica do instrumento, que podem ser listados abaixo:

- uma lente acromat principal de diametro de 32 cm;

- uma lente acromat da buscadora;

- duas lentes acromats dos microscopios de leitura de declinacéo;
- dois prismas retos da Optica de leitura de declinagéo;

- uma roda de filtros do sistema de medida de magnitude;

- cinco espelhos dos jogos de iluminacdo da luneta.

O sistema passou por um procedimento de limpeza geral composto
das seguintes etapas: limpeza com detergente neutro a 60°C, com ultra-som (40
kHz) e acetona, e manual com alcool isopropilico. Finalmente, foi realizada a
montagem em sala limpa classe A3. A limpeza permitiu a eliminagdo dos danos
decorrentes da acdo de fungos nas lentes.

Todas as pecas opticas (filtros, espelhos e lentes) foram restauradas
por meio de polimento e posterior aluminizacéo, da fabricacdo das pecas que
estavam faltando, da execucdo das lentes da luneta procuradora que fazem
parte do acervo do MAST e de sua retirada do local em fungéo dos riscos que
corriam e, por fim, da colimacao da luneta e regulagem de todas as partes
oOticas. Apos o tratamento de todos os componentes do sistema, foi realizada a
remontagem do conjunto da objetiva da luneta.

A lente da luneta buscadora apresentava um reticulo danificado que
foi restaurado com a utilizag&o de fio de ouro-tungsténio de 20 mm, além disso
houve a fabricagdo de uma nova tampa de madeira para protecdo da obijetiva.

Parte mecéanica
Diagndstico — 0 motor de acompanhamento e o regulador de poténcia
estavam desregulados e necessitando de limpeza. Os mecanismos de fechamento

das tampas de protecdo das objetivas estavam quebrados permitindo a entrada
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de umidade, de insetos e 0 impacto de particulas sobre as lentes de vidro, o
que possibilitava o crescimento de fungos e arranhdes.

Os mecanismos de trava do instrumento estavam quebrados e sem
algumas pecas essenciais para o travamento e a seguranga no movimentar do
instrumento. No sistema de acompanhamento faltavam pequenas tampas de
protecéo da mecanica e de botdes de fechamento. Os eixos de comando estavam
com folga e o instrumento desequilibrado

A corrosao atmosférica determinou a oxidagao de todas as areas de
latdo e bronze polidas do instrumento, causando o travamento em parte dos
mecanismos de regulagem de foco das lentes. Além disso, 0 verniz de protecdo
nas areas polidas aparentes e sobre os discos de leitura da orientacdo do
instrumento desapareceu. Observava-se corrosdo intensa do instrumento em
geral, principalmente do tubo e circulos graduados.

Intervencdo — a desmontagem completa permitiu o tratamento de todas
as pecas de latdo e bronze por jateamento com esferas de vidro de diametro
50 mm, especiais para eliminar os produtos de corrosao e resquicios de tinta
presentes na superficie. O procedimento é especifico para obter resultados de
polimento sem provocar maiores desgastes da superficie original.

Aguelas pecas originalmente polidas e sem problemas de pintura ou
corrosdo foram polidas com feltro e massa para polimento fino, apds esse
processo foram revestidas de verniz de composicao similar a utilizada no inicio
do século XX em pecas do mesmo tipo. A aplicagéo foi realizada por asperséo
com aerégrafo, que permite produzir uma camada fina e continua, similar aquela
produzida pelos artesdos que envernizavam as pegas nas oficinas dos grandes
construtores, produzindo um tom amarelado ouro, tipico daquele periodo.

A etapa final consistiu na remontagem e regulagem do instrumento.

Parte elétrica

Diagnéstico — o sistema elétrico estava reduzido num instrumento desse
tipo e apenas a fiacao elétrica de iluminacédo de campo e de leitura de orientacao
estavam comprometidas.

Intervencdo — consistiu apenas na instalacao de uma fiacéo nova.

Pintura

Diagnostico — a avaliacdo do estado geral do instrumento contou
também com uma pesquisa das cores originais das partes que estavam pintadas.
Verificou-se que a primeira cor do tubo da luneta e da base era um cinza azulado
escuro. Foi possivel também constatar que algumas pecas pintadas eram de
latdo e deveriam estar envernizadas, como era de praxe na época.

Intervencdo — as partes de latdo pintadas seriam tratadas para eliminar
a tinta restante e envernizadas segundo os padrées do periodo histérico de
referéncia. As partes das pecas pintadas originalmente de preto foram repintadas
com tinta acrilica brilhante. Os circulos graduados de prata foram polidos
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suavemente para impedir o comprometimento das graduacdes e revestidos de
verniz poliéster incolor. O mesmo verniz foi utilizado para proteger todas as
cabecas de parafusos.

A estrutura da luneta foi pintada com uma primeira deméao de cromato
de zinco para protecdo e duas deméaos de tinta “cinza aleuta” marca Volkswagen,
por ser o tom que mais se aproximou do original identificado na pesquisa de
cores realizada no instrumento.

As Figuras 9a, b, e c apresentam imagens caracteristicas do processo
de restauracdo da luneta 32, respectivamente, polimento da superficie das pecas
de latdo e bronze por jateamento com esferas de vidro, pintura do instrumento
com tinta esmalte sintético cinza e luneta buscadora montada em seu local
original.

Museografia e resultado final

Para permitir uma melhor compreensdo do trabalho realizado no
conjunto, em termos da restauracéo executada, bem como repassar informacoes
histéricas, foi realizado um trabalho de museografia no espaco disponivel no
pavilhdo. Os espacos utilizados foram o vestibulo e o saldao do instrumento
cientifico.

Figura 9a - Polimento da superficie das pecas de latdo e bronze por jateamento com esferas de
vidro.
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Figura 9c — Luneta buscadora montada em seu local original
(MAST, Arquivo Iconogréfico, fotos Durval C. Reis).
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Projetar uma exposi¢cao para ocupar o espago de uma constru¢cao
recém-restaurada e manter a integridade desse local tém sido parte do processo
de criacdo/producéo das exposicdes montadas no Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins. Essa atitude funciona em consonancia com a politica do museu
para preservacgdo das edificacdes do campus que séo tombadas como patriménio
publico. O ponto de partida é preservar o espacgo de interferéncias fisicas
permanentes, permitindo ao visitante perceber que os elementos utilizados na
museografia ndo participam do espacgo restaurado, embora estejam com ele
harmonizados.

No vestibulo instalou-se um painel com informac®es histéricas e técnicas
da luneta. O padrao utilizado foi 0 mesmo dos painéis existentes nos outros
pavilhes de observacdo do MAST. No saldo do instrumento, foram montadas
cinco vitrinas com painéis e iluminacédo interna, apresentando o trabalho de
restauracdo. Foram utilizados textos consagrados sobre restauro e textos
produzidos sobre o trabalho realizado. Finalmente, foi empregado um nicho ja
existente na parede do saldo, de forma a aproveita-lo como vitrina para
testemunhos do estado em que se encontrava o pavilhdo.

O projeto da exposi¢do sobre a restauracdo do pavilhdo e da luneta
equatorial de 32 cm teve como premissa a modulagao e a simetria caracteristicas
do local. O design da vitrina seguiu a forma curva das paredes da edificacao,
tentando criar uma relacéo de harmonia com o espaco e a modulacao existentes.
Procurou-se um didlogo com o entorno e seus aspectos fisicos (a edificacéo, a
cUpula movel e o instrumento) necessarios a compreensao do visitante que observa
e se torna o interlocutor.

Outro aspecto determinante do projeto tem relagdo com a iluminacéo
interior da sala. Utilizada para observacao do céu, a luneta equatorial localizada
no centro do espaco de montagem da exposicdo determina que 0s recursos de
iluminac&@o sejam apenas 0s necessarios para uma visualizacao agradéavel dos
painéis, sem contudo comprometer uma certa penumbra que deve caracterizar
o local. Para isso, 0s painéis apresentam fundo escuro e iluminagao difusa por
tras, tipo backlight, com instalac&o elétrica embutida, lampadas fluorescentes
15 W e reatores convencionais. A Figura 10 apresenta uma imagem do espaco
interno da cupula onde podem ser visualizados dois dos painéis instalados para
a exposi¢cdo ao lado de uma vitrina contendo testemunhos materiais do estado
anterior do pavilhao e do instrumento restaurados.

Foram utilizados nos painéis os elementos coletados durante o processo
de restauracao, por exemplo, as fotos que marcam o periodo estabelecido entre
todos os diagndsticos e intervengdes ocorridos na obra, além de textos, desenhos
de projetos arquitetdnicos e legendas evidenciando aspectos, praticas e
metodologias do processo de restauracdo. As vitrinas apresentam estrutura de
madeira compensada imunizada e revestida de material sintético padréo couro,
cor bege. Uma placa de acrilico foi sobreposta ao painel para protecao.

O resultado final do restauro pode ser visualizado nas Figuras 11a e b
apresentando, respectivamente, imagens do pavilhdo e da luneta apds as
intervencdes realizadas.
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Figura 10 — Imagem com algumas das vitrinas utilizadas na exposi¢do dentro do sal&o do
instrumento do pavilhdo (MAST, Arquivo Iconogréfico, foto Durval C. Reis).

Figura 11a - Pavilhdo da Luneta de 32 cm, séc. XXI|, aspecto geral apos a
restauragao (MAST, Arquivo Iconogréfico).
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Figura 11b - Luneta equatorial apds a restauragao (MAST, Arquivo Iconogréfico, fotos
Durval C. Reis).
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ANEXO
Fichas de conservagao para o
Pavilhdo da Luneta Equatorial de 32 cm

S303VAH3SE0

‘eolwguolise ogdeassgo e ajuuad ediedes) epeuucuap Jouadns eINpage ewn
3pUO [2AQLL BINJSJ02 BN 8p 85-Ej2)) ‘epeziueneb edeys we oedepsan Woo 'elepelu
2 043 Wa BSIL BINJNASa Bp gndno Bwn sod opaqoeo @ ogyjined op Jeinao odies O

‘BINJE 8P WQP'E &p B280 Inssod OB3NJISUCD B Bjje SIeW B0 Bns W3 ‘einssadsa
8p wegz'p ep sepaled Woo WQD'GXQS'e epsw ‘Jenbuejss ‘oingnsea O ‘elnssadsa
ap wpg'p wod ‘ceiod op Al oe ‘siesewuad sepaed woo ‘wppL Bp ousel
oJjpwelp Inssod '(ojuswnisul op ejes s oelod) sojusiwined siop wo2 Jenoso ediod O

Jenbueas ejueid ap oingusas
wn Jod o2} 2 O1DYIpa o cssace O (W) 'z) PreNgey oeiod wn Jod ceud op opes)e
‘leuoienba ejaun| e epejejsul g3y apuo '|ediouud Jenoup odios wn nssed opype O

‘oeduosag

'OEADISUD) OBS 8P CEU|INEd OP BINUSYOD B 'BUID 8p '8s-BjSIAE NS oy ‘seliaqelch 8
selianBuew ap eipueuiwopssd Woo opezuoqle & opewelt ousua) wa opejue|dw) 153
"J9|UInes) BUBIPUS EJSUNT BP SEJI|N SEP EWN LUSGLUE] 85-BJJUOOUS '9)sapns

e 'Wwo zg 9p |euojenb3 ejaunt Bp OBU|INEd OB OWIX0Md ‘sesugslnbie elbojody
2 wabenbu) ens wa as-weuewy| ‘eifojod)) ewsaw ap 'soiDlipe S3U) $8is3 8IS0
B 'Wo gy ap @ 'sise| B 'wo |7 ap [eucienba ejaun| Bp sagy|iaed SO 318 E 85-WEYUIZINY
‘BIIWQUOISE oBdeesSqo B sepeunsep ounlucs op sagdedypa se Wen)s 85 apuo
‘NO/LSYIN op sndWed Op Ejje SIELU B102 W9 ‘'oue|d ousus) Wa ss-eJjucous oeyjined O

‘BOURIQWE 8 oedenyis

WXIvE VINYId

BUIMOU
oedeasqo ‘sagdisodxa (leme oedeunsaq GLEL/FLEL 0BdNISUOD ap eleq

1SV ERINL | Zwop b Epmisuoo ey | 7 sowewned o |

[y - dlauer ap Oy OBAQISUD OBS 985 '92ng [BlBUag BNy

NO/LSVIN OQ SNdWVD O SYIIMOLSIH S303v 214103

Anais do Museu Paulista. v. 13. n.1. jan.-jun. 2005.

306



DADOS TECHICOS

=
=
=
=

%
i
it
i
HH
§

a

,".‘;" TE (P
i —

DADOS CRONOLOGICOS
Folos & informages documentals. arquivos do MAST,

ééaﬁgies 5‘*’ 1
zag 58534¢

'%igﬁ !sag%gg
RO
Eg‘g; iy it

pavinko e clpula de cobatura

com projet apeovado palo INEPAC o IFHAN,

Bl ali® .
solchads pinlura intema @ e da coterurn | LA 8 T

- Eiéiﬁégg-sam%gg g il

adaptaches no emancal do eto do skbema & plmurs da
cobariura

Obras

1816 — sobelngs sumenio da Rpeira om Hinca
1804 ~solckada subsitinglo de umB rods da cremaifeira,

DADOS TIPOLOGICOS
enuatarial
wﬂrﬂﬁu.w
ica inslalada a H
Ewmdi da 32 i
retmgl.ln.qm_ poide
e acesso Bo ;
uq-.an'lmi: ulilizadas
om foda
com
0 ceniro do
m-ﬁl
on paviihdes
l-""ﬂ“'
ik 1]
trapeira,
alravis
204 = cbrat de restamiracla do

Annals of Museu Paulista. v. 13.n.1. Jan.- Jun. 2005. 307



308

VERIFICAGAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO

DADOS GERAIS
INSTITUICAD MUSEU DE ASTRONOMIA FICHA N° 01
ENDEREGO RUA GENERAL BRUCE, 586 MUNICIPIO
SAD CRISTOVAO RIO DE JANEIRO
AVALIADOR JUSSELMA DUARTE DATA: OUTUBRO DE 2001
IDENTIFICAGAO DA OBRA

E
PAVILHAO DA LUNETA EQUATORIAL DE 32 cm (mais conhecido como Copula 32)

TIPOLOGIA DO EDIFICIO: PAVILHAQ EQUATORIAL

[ DATA DE CONSTRUGAO: 1914/1915

ESQUEMA DE DISTRIBUIGAO DE FACHADAS E ORIENTAGAO/
RELAGOES COM O ENTORNO

DESCRIGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

BA1A DE
GUANABARA

SEDE DO
MasT

CAMPD DE
§&0 CRISTEVED

& PAVILHAD
EQUATORI

ESTRUTURA EM MUROS AUTOPORTANTES DE TIJOLO
MACIGO E PEDRA. FUNDAGAO CONTINUA EM PEDRA
ASSENTADA COM ARGAMASSA DE CIMENTO. LAJE DE
COBERTURA DO VESTIBULO E DE PISO DA SALA DO
INSTRUMENTO EM CONCRETO ARMADO COM TELA
METALICA, SUSTENTADA POR VIGAS EM FERRO
LAMINADO. COBERTURA METALICA MOVEL SUSTENTADA
POR ESTRUTURA MISTA DE FERRC E MADEIRA.
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SINTOMATOLOGIA

DEPENDENCIA OU FACHADA EM ANALISE: FACHADA OESTE DO PAVILHAO DA LUNETA EQUATORIAL DE 32 cm

MAPEAMENTO DE LESOES

FACHADA OESTE

LESAO | TIPO | FOTO | LOCALIZAGAO | CONFIGURAGAO OU FORMA CONDIGAO DE OBSERVAGOES
n® I::Ei n° (componente) DE MANIFESTAGAO APARECIMENTO
LESAO
1 1 1 PLATIBANDA FISSURAS GENERALIZADAS NAO FORAM OBSERVADAS
NO SENTIDO TRANVERSAL DA VARIAGOES SAZONAIS
PLATIBANDA
2 1 2-3 LIMITE ENTRE | TRINCA FORMADA POR OBSERVA-SE UM AUMENTO | ASSOCIAM-SE A
PAREDE E LINHAS MULTIPLAS NO LIMITE PROGRESSIVO DESPRENDI-
PLATIBANDA | HORIZONTAL ENTRE PAREDE INCREMENTADO POR MENTOS DO
E PLATIBANDA INFILTRACOES REVESTIMENTO
3 2 23 1/3 SUPERIOR DESPRENDIMENTOS OBSERVA-SE AUMENTO ASSOCIAM-SE
DAS PAREDES ISOLADOS PROGRESSIVO AS TRINCAS
4 2 4-5 | ZONA DE UNIAO DESPRENDIMENTOS AUMENTO PROGRESSIVO | ASSOCIAM-SE A
DE ELEMENTOS | LOCALIZADOS E PERDA DE EM FUNGAO DO IMPACTO MANCHAS DE
SUPERPOSTOS | CONTORNO DE ORNATOS CAUSADO PELO USO DA CORROSAD
A FACHADA ESCADA
5 3 3 VIGA DE MANCHAS ISOLADAS DE AS SUCESSIVAS PINTURAS
SUSTENTAGAO CORROSAQ MAIS MASCARAM AS CONDIGOES
DA LAJE PRONUNCIADAS NOS REAIS DE APARECIMENTO.
CANTOS DA LAJE
3 3 3 EMBASAMENTO MANCHAS ISOLADAS DE CONCENTRAM-SE PROXIMAS
DA SALA SUJEIRA CONDUZIDA PELA A BUZINOTES
CIRCULAR AGUA ESCOADA DA CALHA
TIPO DE LESAQ

1. FISSURAS E TRINCAS
2. DESPRENDIMENTOS

3. MANCHAS
4 EFLORESCEMNCIAS

5. DEGRADAGAD DO MATERIAL
6. SUJEIRA
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RESULTADOS DE TESTES E ANALISES

1 Compositos mineras
Local de coleta | Onginais de agregados Crriginais do 1 Froduto de alteragbes
da amostra camenta
| Quarlzo Wicrocingn | Muscovia Albita Caicds | Gipsa” | Hemaita | Gosa®
Pavindos da Luneta }{ )( )(
32

‘05 EXAMES REALIZADDS EM ARGAMASSAS OE REVESTIMENTO E LAJES SUGEREM O USO DE CWMENTO, PRESENGA
CONFIRMADA EM PESOUISA DOCUMENTAL
* podem pooerer N0 cimento ou ser fruto de aletagies

FOTOGRAFIAS

Foto1

Foto 2

Foto 2

Fota 5

Folo &
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FICHA DE INTERVENCAQ | N°01
EDIFICIO: PAVILHAO DA LUNETA EQUATORIAL DE 32 cm
COMPONENTE OU ELEMENTQ: PAREDE EM TIJOLO MACICO
| INTERVENCAQ: REFAZER DESPRENDIMENTOS
DETALHE - —

DESCRIGCAQ DA PROPOSTA
Revestimento continuo em argamassa de cimento, com desenho sugerindo almofadas recortadas por friso de
acabamento liso. A coloracio esbranquigada da argamassa sugere o uso de cimento branco.

RELAGCAO COM OUTROS ELEMENTOS DO EDIFICIO
Revestimento aplicado diretamente sobre as alvenarias. Em geral sua superficie estd delimitada pelo
embasamento, por frisos e molduras, e pelas esquadrias.

PONTOS DEBEIS DO SISTEMA

. Estes revestimentos se apresentam mais estaveis nas paredes do corpo circular da construgao do que nas
paredes do vestibulo onde a &gua proveniente de falhas na impermeabilizacdo da laje vem sendo um
agravante.

. A condigdo de desprendimentos isolados descarta a possibilidade de defeito de execugéo na aplicagio do
revestimento.

. Os pontos onde s&o fixados elementos metalicos, como escadas e tubos de queda, agravam as ocorréncias
observadas.

METODO DE INTERVENCAO

A recomposigio do revestimento deve considerar os seguintes critérios:

. sua substituigio parcial deve levar em conta a paginacgdo, granulometria, texturas e tonalidades originais.

. as juntas novas devem coincidir com as ja existentes.

. deve ser experimentada argamassa de cimento branco, provavel material original deste componente.

. as pegas metdlicas devem receber base antioxidante anterior & pintura, especialmente nos pontos de fixagao
em paredes. Estes encontros devem ser rejuntados e selados, ndo deixando espaco entre a peca metdlicae a
parede.

. 0 revestimento deve ser aplicado somente apds a impermeabilizagdo da laje do vestibulo.

OBSERVAGOES

As perdas das propriedades originais dos materiais, promovidas naturalmente por seu envelhecimento,
exigem que sejam tomados cuidados especiais de manutengio, como limpeza e pintura periodicas.
Sugere-se ainda o aumento dos buzinotes de modo a distanciar a 4gua proveniente de calhas das superficies
de fachada.
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