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RESUMO: Nestfe arfigo, prefende-se elaborar a trajetéria expositiva do beque de proa de uma
canoa pertencente ao acervo do Museu Paulista desde seu ingresso na insfituicdo, em 1924,
afé os dias atuais, reflefindo sobre a construgdo da meméria das mongdes no museu ao longo
do tempo. Também serdo abordadas as afividades inferdisciplinares realizadas enfre o Museu
Paulista, o laboratério de Anatomia Vegetal do Instituto de Biociéncias — USP e o Departamento
de Engenharia Naval da Escola Politécnica — USP, a fim de melhor compreender a constituigao
do canodo, agora musealizado, por meio dos resultados obtidos a partir da pesquisa histérica,
dos trabalhos de conservagdo, dos processos de identificacdo anatémica da madeira e de
fofogrametria de curfo alcance.

PALAVRAS-CHAVE: Canoa. Mongdes. Museu. Fotogrametria. Anatomia da madeira.

ABSTRACT: In this arficle, we infend to elaborate the expository trajectory of the bow of a canoe
belonging fo the collection of Museu Paulista since its acquisition in 1924, until the present day,
reflecting on the construction of the memory of monsoon expeditions in the museum over time. The
inferdisciplinary activities conducted between Museu Paulista, the Laboratory of Plant Anatomy
of the Institute of Biosciences — USP and the Department of Naval Engineering of the Polytechnic
School = USP will also be addressed to better understand the constitution of the now musealized
canoe, using the results obtained from historical research, conservation efforts, the processes of
anatomical identification of wood and shortrange photogrammetry.

KEYWORDS: Canoe. Monsoon expeditions. Museum. Photogrammetry. VWood anatomy.
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INTRODUCAO

Em 1917, no primeiro ano de sua gestdo & frente do Museu Paulista,
Afonso d'Escragnolle Taunay, ao agradecer uma é@ncora ofertada & instituicdo
pela Prefeitura de Porto Feliz, solicitava ao entdo prefeito daquela cidade,
Fugénio Motta, a doacdo de uma canoa de 15 metfros que se encontrava ds
margens do rio Tieté, préxima ao porto de embarque das antigas mongdes. O
mandatdrio negou o pedido, alegando dificuldades de transporte da peca ao
museu em razdo de suas dimensdes e peso, da auséncia de estrada de ferro e
do elevado valor de carreto.®

Entrefanto, dez dias depois dessa missiva, em 27 de dezembro de 1917,
Fugénio Motta enviaria outra carta a Taunay, informando a existéncia na regido
de um bateldo em poder de um fazendeiro que o transformara em cocho de
garapa, com a diferenca da peca se encontrar desprovida de popa e proa que
haviam sido aparadas.”

Seis anos depois dessa troca de correspondéncias, Taunay recorreria
novamente ao mesmo prefeito de Porfo Feliz, indagando sobre o tal casco de
canodo transformado em cocho e pleiteando uma doagdo por parte do
propriefdrio.'® Apds conversas e visita & fazenda, Taunay finalmente conseguiria a
dadiva do beque de proa pelo Sr. JoGo Batista Portella, o qual atestara que a pega
i¢ era propriedade de seus avos havia muito anos. !

Ainda que Taunay houvesse comunicado o Sr. Alarico Silveira, secretério
do Interior do estado de Sao Paulo, a cuja pasta o Museu Paulista era subordinado
na época, que o transporte ficaria por conta do Sr. Portella, ele deixara com o
fazendeiro 30 mil réis para as despesas com o despacho da carga. O valor, na
verdade, nem chegou a fanfo, pois Taunay conseguira isencdo de frete junto ao
Coronel E. Johnston, superintendente da S. Paulo Railway Co.'?

O batelao de 15 metros prefendido em 1917 seria oferecido pelo Prefeito
de Porto Feliz — ainda o Sr. Eugenio Motta — a Taunay em 1937, ao que tudo
indica, pelas dificuldades de protecdo e manutengdo. Desta feita, foi a vez do
direfor do Museu recusar a doagdo, alegando ndo ter sala capaz de comportélo,
a ndo ser que ficasse num corredor, e ponderando que os portofelicences jamais
perdoariam o oferfante. '

Finalmente, em 24 de janeiro de 1924, um periédico paulista de grande
circulag@o noticiava que
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14. MUSEU PAULISTA. O
Estado de S. Paulo, 28 jan.
1924, Geral, p. 3.

15. Entre os funcionarios do
Museu Paulista e do Museu
Republicano de Itu, o beque
de proa muitas vezes é
chamado de canoao, mesmo
sendo dele apenas um
fragmento, e aqui também
assim serd denominado.

O sr. Jodo Baptista Portella, fazendeiro em Porto Feliz, acaba de fazer ao Museu Paulista a
dadiva de um grande fragmento, com o beque de proa, de um canodo de mong&o. Destas
embarcagdes, que outrora como todos sabem se empregavam na navegacdo de Porto Feliz
a Cuyabd pelo Tieté, Parand, Pardo, Toquary, Séo lourenco, ao que se sabe, existem hoje
apenas duas, estas mesmas fragmentadas. Uma, a maior, perfence & Camara Municipal
de Porto Feliz que mandou fazer um galpdo para a resguardar no “Porto”, & ribanceira do
rio Tieté. A segunda havia sido retirada hd mais de sessenta anos da dgua e estava desde
enfGo em poder dos pais do sr. Jodo Baptista Portella, infelizmente serrada em pedagos. Do
que resta num comprimento de 3 2 metros o sr. Porfella fez presente ao Museu Paulista. ™

Figura 1 — Beque de proa de canodo (3,56m de comprimento, 1,17m de largura e 0,83 m de
altura). Acervo do Museu Paulista. Fotografia de José Rosael da Silva.

Com a divulgagao da doagdo pela imprensa encerrava-se o longo processo
de trafativas para levar para a instituigdo uma canoa, segundo Taunay, utilizada
na rota das mongdes entre Araritaguaba (atual Porto Feliz) e Cuiabé nos séculos
anteriores (figura 1). Mas por que a insisténcia dessa empreitada?@

Neste arfigo, prefende-se investigar as razdes que motivaram Afonso de
Taunay a realizar uma coleta ativa de artefatos ligados as viagens fluviais para
infegré-los ao acervo do Museu Paulista e elaborar a trajetéria expositiva do beque
de proa desde seu ingresso na instituicdo até os dias atuais, reflefindo sobre a
consfrugdo da meméria das mongdes ao longo do tempo. Também serdo abordadas
as afividades interdisciplinares realizadas entre o Museu Paulista, o Laboratério de
Anatomia Vegetal do Instituto de Biociéncias — USP e o Departamento de Engenharia
Naval da Escola Politécnica = USP, a fim de melhor compreender a consfituicdo
do canodo musealizado'® e o uso de embarcagdes semelhantes a ele, por meio
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dos resultados obtidos a partir da pesquisa histérica, dos trabalhos de conservagao 16. CF. Kopytoff (2008).

e dos processos de identificacdo anatémica da madeira e de fotogrametria. 17. Cf. Hahn; Weiss (2013).
18. Cf. Abreu (1996).

19. Cf. Ramos (2011).

TRAJETORIAS SOCIAIS DE ARTEFATOS

Para enfender o beque de proa como objeto musealizado, é preciso
compreender sua frajetéria desde seu contexto de origem — ou de outras
embarcacdes de mesma fipologia — até os dias de hoje, refletindo sobre as pessoas
por ele articuladas ao longo do fempo e o passado colonial paulista € mongoeiro
que se quis representar no Museu Paulista por meio da disposicdo do canodo em
diferentes exposicdes. Nesse sentido, tanto o desvendamento dos caminhos
percorridos pelos artefatos na instituicdo, como a aproximagdo ds conjunturas de
producdo e de usos precedentes fornecem subsidios para desfetichizar as pecas
como reliquias.

A construgdo de trajetérias de artefatos como instrumento mefodolégico tem
sido largamente empregada na pratica historiografica e o cléssico estudo de Igor
Kopytoff, The cultural biography of things,'® em geral, tem sido referéncia para os
trabalhos sobre circulag@o de objetos no tfempo e no espaco. No entanto, tendo a
concordar com as posigdes criticas de Hans Peter Hahn e Hadas Weiss'” quanto
ao uso do termo biografia para objefos e colegdes, devido & dificuldade de
apontar momentos como o nascimento e a morte dos objetos, em favor do uso de
fermos como itinerdrios, trajetorias, percursos.

Os pesquisadores argumentam que investigagdes etnogréficas e
arqueolégicas cada vez mais afestam as fransformagdes das coisas, na medida em
que novos significados emergem da reutilizagdo de deferminados artefatos
posferiormente ao seu emprego original ou da afribuigdo de novos valores a objetos
que permaneceram enterrados duranfe anos. A nogdo de itinerdrio, por sua vez,
ilumina o cardfer n&o linear da mobilidade de um objeto e as mudancas nos seus
confextos e nos seus papéis sempre mofivadas pela agéncia humana.

Quando as tfrajetérias de objetos acabam sendo direcionadas para
instituicdes de guarda, tal movimento nos permite estudar a formacdo de colecdes
e sua mobilizagdo para a escrita da histéria e a produgdo de memérias, como
magistralmente fizeram Regina Abreu, ao estudar a colecdo Calmon no Museu
Historico Nacional,'® Francisco Régis lopes Ramos, debrucado sobre os objetos
do Caldeirdo no Museu do Ceard,'” Ulpiano Bezerra de Meneses, ao discutir os
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20. Cf. Meneses (2011).

21. Cf. Francozo (2012).
22. Alberti (2005, p. 561).
23. Relatério de Atividades
referente ao ano de 1924,
APMP/FMP, L08, p. 2-3.

24. Moraes (2010, p. 1).

25. Souza, Lins Junior (2016,
p. 61-62).

documentos pessoais no espago piblico,”® Mariana Frangozo, ao analisar os
caminhos percorridos por um manto tupinambd desde o periodo nassoviano até a
exposicdo atual no Museu da Dinamarca.?!

Interessado na composicdo de acervos de histéria natural e anatomia
humana nos museus ingleses dos séculos XIX e XX, Samuel Alberti considerou trés
fases na vida dos objefos direcionados a insfituicdes de guarda: a coleta e sua
proveniéncia, a vida na coleg@o e a visdo do objeto. Na medida em que tomou
a cultura material como perspectiva analitica para a histéria das colegdes e dos
museus e ndo como o préprio objefo de estudo, o historiador da ciéncia jogou
luzes sobre a atuagdo dos homens na histéria, pois, segundo ele, ainda que se
esteja olhando o objeto, o que se observa sGo pessoas, especialmente suas praticas
e instituicoes.??

O BEQUE DE PROA E OS REMANESCENTES DE EMBARCACOES MONOXILAS NO BRASIL

No Relatério Anual de Atividades de 1924, Afonso Taunay assim se refere
ao beque de proa recémchegado ao Museu Paulista: “E uma peca curiosissima e
tfem grande valor evocativo este canodo escavado no fronco de uma grande
peroba e cujo casco se acha relativamente bem conservado”.?®

Passados 85 anos, ao elaborar o laudo de conservagdo para o transporte
da peca do Museu Paulista para o Museu Republicano de ltu, o restaurador Julio
Moraes afirmou fratarse

de parte de uma embarcacéo, feita em um Unico fronco, escavado manualmente. Esta
parte foi cortada em ambas pontas, em época evidentemente remota. Percebe-se que hou-
ve ao menos uma alferagdo além dos cortes, com possivel implicacd@o estrutural: a elimina-
¢do de um dos dois reforgos internos, enfalhados transversalmente ao sentido do corpo da
embarcagdo; fambém se frata de infervencdo muito antiga.?*

O destaque para o emprego de uma s6 pega de madeira na confecgdo
do canodo ilumina as embarcagdes mondxilas, obtidas pelo processo de redugdo
da matériaprima por meio de escavagdo e modelagem do fronco até se chegar &
forma de uma embarcacdo.?

Segundo Rambelli, falvez seja a forma mais basica do transporte aqudtico
universal, mas alerta que “as técnicas de confeccdo desses objetos, assim como
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os utensilios empregados, a matéria-prima escolhida, se diferenciam, mesmo
levando-se em conta fatores semelhantes como a forma e a funcéo”.?6

Alguns exemplares remanescentes descobertos desde a década de 1990
no Brasil comprovam fal diversidade. A piroga indigena estudada por Rambelli,
Mario Tomazello e Plinio Barbosa de Camargo, encontrada em Braganga Paulista,
no estado de Sdo Paulo, em 1998, fora feita a partir de um Unico fronco de
pinheirodobrasil (Araucdria angustifolia), escavada com enxé de pedra e fogo. A
auséncia de fragos de ferramentas de metal em seu processo de confecg¢do aliada
4 idade aproximada de 250 anos pelo méfodo de datacdo por radiocarbono
indicam que, embora os portugueses |G se encontrassem em ferritério brasileiro,
havia embarcagdes mondxilas que continuavam a ser construidas de acordo com
métodos indigenas tradicionais.?”

Matéria-prima e técnica consfrutiva semelhantes foram identificadas na
canoa achada em 2014 no Rio Grande, na divisa de Andreléndia e Santana do
Garambéu, no sul de Minas. Teste feito com carbono 14 de uma amostra da
madeira revelou que a peca infeirica data de aproximadamente 1610. Segundo
o engenheiro Gilberto Pires de Azevedo, conselheiro do Nicleo de Pesquisas
Arqueolégicas do Alto Rio Grande, a canoa tem procedéncia indigena, “pois ela
foi escavada num Unico tronco de madeira, ndo tem sinais aparentes de uso de
ferramentas modernas, como serras ou formdes, e fraz marcas de fogo, indicando
a antiga técnica dos indios”.?® Por sua vez a embarcagdo encontrada em 1999
no rio Aiuruoca, também pertencente & bacia do Rio Grande, na localidade de
Sao Vicente de Minas, em Minas Gerais, originou-se da escavacdo de uma pega
de madeira de angelim-rosa (Andira fraxinifolia) e foi datada pelo método carbono

14 num periodo compreendido entre 1480 e 1660.%

Encontradas na década de 2010, quatro canoas mondxilas da lagoa de
Exiremoz, no Rio Grande do Norte, foram analisadas pela equipe do arquedlogo
Carlos Rios e datadas por radiocarbono. Os resultados revelaram que a
embarcagdo denominada Extremoz 04 é o artefato nautico de dguas abrigadas
mais antigo j& descoberto no Brasil, com idade calibrada de 1290-1320 e 1350-
1385 d.C., que correspondem aos dois possiveis periodos de sua construgdo. *°
J& as canoas Extremoz O1 e 02 datam do periodo colonial e apresentam tragos
das frocas culturais dos povos aqui em contato pelas modificagdes aplicadas nas
estruturas das tradicionais mondxilas indigenas como, por exemplo, adocdo de
bancos de popa — indicando possiveis mudangas na forma de remar — e construgdo
de proas mais langadas e com formato eliptico ou ogival, proporcionando maior
hidrodindmica &s embarcacoes.?!
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32. Alves (2013, p. 14).
33. Ibid., p. 8-9.
34. Ibid., p. 39.

35. Rambelli; Tomazello;
Camargo (2000, p.32).

Para o caso dos fragmentos das embarcacdes encontrados em Porto Feliz
no inicio do século XX = o beque de proa do Museu Paulista, de 3,56m, e o
festemunho exposto Parque das Mongdes, localizado naquela cidade, de @,25m
— confamos com os registros arqueogrdficos realizados por Francisco Alves e sua
equipe em 2008. A partir de observagdes, fotografias e medicoes, o arquedlogo
portugués produziu desenhos dos dois artefatos e comparou suas dimensdes com
o desenho de uma ubd realizado pelos ilustradores Joaquim José Codina e José
Joachim Freire, durante a Viagem Filoséfica de Alexandre Rodrigues Ferreira, no
final do século XVIII. Por meio dessa comparacdo lhe foi possivel projefar os
comprimentos dos canodes truncados do rio Tieté, afribuindo c. 11,5m ao do
Museu Paulista e c. 16,5m ao do Parque das Mongdes. Teve ainda a oportunidade
de enviar uma amostra de madeira do bateldo de Porto Feliz para “datacdo por
radiocarbono, cujo resultado se revelou equiparavel ao da monédxila de Braganga
Paulista” .32

A despeito de seu minucioso trabalho, no artigo escrito em 2013 sobre "A
fradicdo mondxila ndutica em Portugal e no Brasil”, Alves ndo se referiu & madeira
de que fora feito o beque de proa do museu, nem descreveu as marcas de
ferramentas usadas para redugdo do tronco monédxilo a fim de que se pudesse
conjecturar sobre o periodo de sua confecgdo. Julgou ainda arbitréria a adjetivagao
dessas embarcacdes de grandes dimensdes de Porto Feliz — conhecidas como
canodes ou bateldes — como sendo “das mongdes” por falta de comprovacao
histérico-arqueoldgica.®®

Entrefanto, o préprio Alves considerou tal demonstracao dificil mesmo que

se recorra ao méfodo de datagdo de radiocarbono, isso porque

[...] a aplicagdo deste método de datagdo em &rvores cujas datas de abate sdo relativa-
mente “recentes” (datando apenas de alguns séculos), fem um indice de imprecisdo dema-
siado lato, pelo fato de elas terem um reduzido indice de dissipacdo do carbono 14 atmos-
férico absorvido enquanto vivas.

Dada a imprecis@o apontada por Alves e a auséncia da aplicagdo do
método de radio carbono no beque de proa do Museu Paulista, e a fim de captar
as técnicas ufilizadas na confecgdo seguimos a orienfagdo de Rambelli, Tomazello
e Camargo, para os quais os “testemunhos diretos da agdo do homem sobre a
madeira sGo os tracos de utensilios deixados escavados sobre ela” .3
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Recorremos ent@o & andlise tecnolégica do entalhamento do beque de proa

realizado por Béat Arold em visita ao Museu Republicano de Itu em 2016,
segundo a qual

Une cloison est réserve dans le fond & mi-hauteur, excluant tout écartement secondaire
des flancs par chauffage. Elle a ét¢ dégagée & I'aide d’herminettes & tranchant plan.
les fraces d’herminettes & large franchant concave peuvent étre observées pour I'évidage
du fond au niveau des bouchains. La partie haute des flancs, cété intérieur, a été finale-
ment encore affiné & 'aide d'une herminette & tranchant concave ufilisée dans un plan
verfical, donc avec un manche court, sous la forme de séries paralléles. Enfin, on note
la présence d'une nervure, probablement destinée & contréler I'évidage du fond entre
cette derniere ef la cloison.

O estudo da materialidade evidenciou, por meio das marcas das ferramentas

no casco da embarcacdo, as técnicas construtivas empregadas, o que o levou a
concluir que

Loutillage utilisé était en fer. la forme et les dimensions de |'esquif montrent qu'il ne
s'agit pas une pirogue indienne traditionnelle, mais d'un esquif commandé ou réalisé
par des colons pour effectuer des transports de marchandises lourdes, au vu de la forme
de la section transversale.®

36. Arnold (2016, p. 1). “No
fundo, a meia altura,
observa-se uma antepara, o
que exclui qualquer abertura
secundaria dos flancos por
aquecimento. Foi talhada
com um enx6 de lamina
reta. As marcas de enx6s de
grandes laminas concavas
podem ser observadas na
escavacao do fundo no nivel
dos encolamentos. A parte
alta dos flancos, do lado
interno, foi ainda afinada
com um enx6 de lamina
concava utilizado em um
plano vertical e, portanto,
de cabo curto, em forma de
séries paralelas. Finalmente,
nota-se a presenca de uma
nervura, provavelmente
destinada a controlar a
escavacao do fundo entre a
nervura e a antepara [sic]”
(traducao de Marcia Valéria
Aguiar).

37. Arnold (2016, p. 1. “Os
instrumentos utilizados
eram de ferro. A forma e as
dimensoes dessa pequena
embarca¢io mostram que
nao se trata de uma piroga
indigena tradicional, mas de
uma pequena embarcacio
encomendada ou feita por
colonos para efetuar
transportes de mercadorias
pesadas, considerando-se a
forma da secao transversal”
(traducao de Marcia Valéria
Aguiar).

Figura 2 — Andlise do beque de proa do canod@o mostra marcas de escavagcdo com enxd de
lamina curta. Fotografia de Béat Arnold.
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38. Cf. Carvalho (2006).

39. Perobas sio madeiras do
género botanico
Aspidosperma, sendo a mais
utilizada no passado a
peroba-rosa, Aspidosperma
polyneuron, por sua alta
resisténcia a deterioracao e
existéncia de troncos retos
de grandes dimensoes: mais
altos que 45m e com
didmetro de até 3m.

40. Cf. Holanda (2014).

A mencdo ao fransporte de mercadorias pesadas na avaliag@o de um
renomado especialista em arqueologia naval nos leva a conjecturar sobre a
utilizagdo da canoa para o abastecimento de populagdes interioranas em periodo
pregresso ao que servira como cocho para os cavalos na fazenda da familia
Portella em Porto Feliz.

A PRODUCAO E O USO DAS CANOAS NAS MONCOES DOS SECULOS XVIII E XIX

Embarcagdes semelhantes aquela de que o beque de proa ¢ fragmento
foram fabricadas durante o periodo das mongdes, que se estendeu desde a
segunda década do século XVIIl, com o descobrimento do ouro nos barrancos do
rio Coxipd e outros afluentes do rio Cuiabd, até os anos de 1830, com fins
comerciais, de prospeccdo de pedras preciosas, de fundagdo de vilas, de
demarcacdo de limites, de reconhecimento cientifico e artistico.

A rofa das mongdes compreendia a viagem pelos rios Tieté, Parand e
Pardo; fravessia ferrestre pelo varadouro de Camapud; retorno ao caminho fluvial
pelas dguas dos rios Coxim, Taquari, Paraguai, Sdo Lourenco e Cuiabd. A duragdo
dessas viagens era de cerca de cinco meses, mesmo periodo que levavam os
viajantes de Portugal o india. Esse itinerdrio, entrefanto, ndo foi o primeiro a ser
percorrido pelos paulistas em direcdo ao oeste do continente, mas foi a dltima
possibilidade de chegar as minas no século XVIII, pois os indios mbaid e caiapd
i&@ haviam dominado outras regides das bacias do Parand e do Paraguai, deixando
sem opgdes os viajantes dvidos para acessar o extremo oeste.

Para o sucesso das viagens fluviais, somem-se a existéncia de um varadouro
—— Camapud — para pouso e reabastecimento, a especializag@o dos mareantes
advinda da cultura mameluca, a presenca do brago negro para carregamento das
cargas e frabalho nas plantacdes e nas minas e a alianca com determinados grupos
indigenas.

Essa rota e os muitos varadouros de um caminho de mais de cem cachoeiras
impuseram o recurso a embarcacdes mais afiladas que os contempordneos
compararam repefidas vezes a langadeiras de fiar algod@o. Segundo Sérgio
Buarque de Holanda, as dimensdes das canoas podem ter sido sugeridas e
impostas pelas formas florestais tipicas da drea do Tieté, onde a possibilidade de
escolha dos paus ficava restrita a duas espécies, a peroba® e a ximbolva.*© As
embarcagdes eram mondxilas, algumas lavradas a ferro e a fogo. Possuiam
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dimensdes de 11,5 a 16,5m [ou mais| e fransportavam passageiros, mantimentos, 41. Cf. Godoy (2002).

fazendas, escravos africanos. Tanfo a técnica do fabrico das embarcacdes quanto 42. AUTOGRAPHO do

. R e P . Padre Anchieta, O Estado de
o seu manejo se filiavam a uma tradi¢do indigena comum, desenvolvida pelos 5. Paulo, 28 de abril de
ituanos que se especializaram desde cedo na confecgdo das canoas e remos.*! 1926, p. 5.

43. Cf. Brefe (2005).

O BEQUE DE PROA NO MUSEU PAULISTA E A CONSTRUCAO DA MEMORIA DAS
MONCOES

A porta do Museu dois fitans se erguem animados pelo escopro de um grande cinzela-
dor: Antonio Raposo perscruta o horizonte das terras ignotas e hostis, Ferndo Dias Paes
aprofunda o sub-solo virgem e inimigo que o logo o matard. E, como remate ainda, ten-
des, sob os vossos sentimentos immediatos, um documento material do bandeirismo: o
veiculo essencial dos paulistas da 0Oltima phase sertanisadora: um canodo de mongdo,
uma caravela deste rio do Oeste que foi, durante dois séculos, a lanca dos paulistas en-
ristada contra o hespanhol .42

Entre as primeiras fenfativas de trazer um suposto canodo de mong&o para
museu, em 1917, e o discurso proferido em 1926, mencionando a embarcagdo
mondxila de peroba sob a protec@o de Ferndo Dias Paes e Roposo Tavares,
Taunay arquitetara a decorag@o interna do Museu Paulista e a montagem de salas
expositivas com vistas as comemoragdes do centendrio da independéncia em
1922. Nesse projefo, SGo Paulo teve papel de destaque como lugar material e
simbdlico da Independéncia no eixo central do museu, a partir da atuagdo dos
bandeirantes, e seu passado colonial = como alicerce da histéria nacional - fora
efusivamente recriado em vdarias salas expositivas.*?

As viagens fluviais entre Porfo Feliz e Cuiabd ganharam proeminéncia com
a inauguracdo, em 1929, da sala A9, consagrada ¢s mongdes e a Almeida Junior
(figura 3). A sala contava com o beque de proa, éncoras, caldeirdo, canastra e
reproducdes em pinturas de documentos iconogrdficos do século XIX,** sobretudo
dos desenhos de Hercule Florence, infegrante da expedicdo cientifica chefiada
pelo bardo Georg Heinrich von langsdorff, que percorrera territérios orientais do
Brasil por trilhas fluviais, entre 1825 a 1829, refazendo a rota das mongdes
sefecentistas.

Ainda que as cenas retratassem os momentos da expedi¢do russa numa
fase de decadéncia das mongdes, para Taunay as fintas dos pintores remetiam as
i¢ desaparecidas viagens dos paulistas por possuirem, na sua visdo, visos de
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44. Como ja avaliaram
Solange Ferraz de Lima e
Vania Carneiro de Carvalho
(1993), os desenhos
originais, muitos deles nao
coloridos e de tamanhos
reduzidos, ndo permitiriam
a eficacia na sua funcao
pedagodgica, e nao possuiam
o grau de enobrecimento,
respeitabilidade e prestigio
que detinha a pintura, dai
Taunay solicitar que os
artistas os ampliassem.

45. Cf. Pardim (2005); Lima
Jr. (2015).

46. Cf. Holanda (1945;
1994).

autenticidade que poderiam servir a uma verdade maior.*> A associagdo da viagem
de Florence do século XIX com as mongdes do XVIII e destas com as bandeiras do
XVII fica ainda mais evidente, no conjunto da sala, quando se percebe que as
pinturas baseadas em Florence foram colocadas ao lado de telas que refratavam

bandeirantes e missiondrios.

Figura 3 — Vista parcial da sala A9 consagrada as mongdes e a Almeida Junior, com o beque de
proa ao fundo, década de 1930. Acervo do Museu Paulista, Sdo Paulo. Fotdgrafo néo identificado.

Tal narrativa visual decorre da produgdo historiogréfica de Taunay, para
quem as mongdes seriam um capitulo derradeiro das bandeiras e estariam
infimamente relacionadas com a atividade mineradora, tanfo que, segundo ele,
feriam comegado a escassear quando do esgotamento da exiracdo aurifera, ainda
que ele proprio reconhecesse a existéncia dos comboios fluviais afé os inicios do
XIX, quando partiu de Araritaguaba a expedigéo Langsdorff.

Ora, essa permanéncia ao longo dos setecentos e a regularidade anual
das viagens foram os fatores que fizeram com que Sérgio Buarque de Holanda, ja
na primeira edicdo de Mongdes, publicada em 1945, dissociasse as mongdes de
povoado da histéria das bandeiras, afrelando-as & afividade mercantil, tanfo que
em Caminhos e fronteiras, langado em 1957, intitulou o capitulo dedicado a essas
expedicaes fluviais de Frotas de comércio.*
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Com a desmontagem da sala AQ, em 1939, para dar lugar & Galeria
Almeida Junior, iniciativa do interventor federal Ademar de Barros, as telas de Oscar
Pereira da Silva e Aurélio Zimmermann, refratando aspectos da expedigdo
langsdorff, e os objetos relacionados as viagens fluviais foram deslocados para
outros espagos da instituicdo até que, em 1944, passaram a figurar na sala B-4.

De acordo com a notficia publicada em 24 de margco de 1944, no jornal
O Estado de S. Paulo, Taunay informava que

Na sala B-4, do segundo pavimento do palécio do Ipiranga, sala exclusivamente consa-
grada as mongdes, hé a notar vinte quadros a éleo dos quais cinco de grandes dimensdes.
Sé&o todos relafivos & iconografia das navegagdes fluviais para as terras do centro longin-
quo, em Mato Grosso, com excecdo de duas composicdes. Sdo as demais reproducdes de
documentos hoje mais que seculares, datando quase todos de 1826. Representam aspec-
tos diversos da navegagdo do Tieté, Parand, Pardo, Paraguai e mais rios do oesfe.*”

No alto, em destaque, Hercule Florence, pintado por Oscar Pereira da
Silva. Sob seu retrato, as telas Bencdo das canoas, de Aurélio Zimmermann, e
Carga das canoas, Encontro de mongées no sertdo e Partida de Porto Feliz, de
Oscar Pereira da Silva.

Em duas paredes, separadas por uma porta, Pouso do sertéo — Queimada,
de Aurélio Zimmermann, Mulheres do povo em Porfo Feliz e Dama de Porfo Feliz
com mucama, de Nicold Pefrilli, Monstro fluvial piracangava e Canoa fantasma no
rio Tieté, de Nair Opromolla Aratjo. Por fim, Pouso de mongcdo & margem do Tiefé,
Vista de Camapua, Pirapora do Curucd e Desencalhe de canoa, de Zilda Pereira,
e Sitio do Capitdo José Manoel em Porio Feliz, Vista de Porfo Feliz e Porfo Feliz,
de Sylvio Alves.

Integram ainda a exposicdo o mapa confeccionado pelo astrénomo e
matemdtico paulista Francisco José Lacerda e Almeida, e outro sobre a rofa das
mongdes. No cenfro da sala, o beque de proa do canodo, contendo uma ancora
e um grande facho (figura 4).

O que muda ou ndo de uma montagem para outra? O que as salas podem
nos dizer sobre a construgdo da meméria das mongdes por Afonso Taunay durante
sua gestdo no Museu Paulista@

Por um lado, reforca-se a aproximagdo do referencial da expedicdo
cientifica Langsdorff a fodas as outras possiveis mongdes. Dessa forma, os desenhos
de Florence passavam a desempenhar uma fungdo demitrgica de reconsfituir o
passado paulista.*®
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49. MUSEU PAULISTA. O
Estado de S. Paulo, 24 de
marco de 1944, p. 6.

Figura 4 — Vista parcial da sola B-4 consagroda ¢s mongdes, com o beque de proa ao centro, dé-
cada de 1940. Acervo do Museu Paulista, S@o Paulo. Fotégrafo ndo identificado.

Os motivos registrados por um artista viajante numa expedicdo cientifica
durante a década de 1820 foram encarados como elementos auténticos de
qualquer mong&o ocorrida ao longo do século XVIIIl. O pouso no sertdo vivenciado
por Florence e o encalhe de canoas da expedigéo Langsdorff dizem muito sobre
os momentos de descanso e de dificuldades de navegacdo experimentados por
todos os passageiros de qualquer mongao.

Por outro lado, nessa sala o projeto expografico ndo contou com referéncias
s bandeiras. Se tal constatagdo poderia nos fazer conjecturar que Taunay esfivesse
buscando afastar as mongdes das bandeiras, o préprio artigo escrito por ele na
ocasi@o da inauguracdo da sala B-4 colocaria em divida fal suposicdo. Embora
afirmasse que a sala era exclusivamente consagrada ds mongdes, o direfor encerrou
a descric@o do ambiente com “um tacho que serviu longamente aos bandeirantes” . *?
Ademais, o continuum entre os movimentos bandeirante e moncoeiro ficaria
explicitado na sua monumental Histéria Geral das Bandeiras Paulistas, quando
finalizou o Ultimo tomo de 11 volumes, escrito em 1950, com as mongdes.

Por fim, cabe salienfar que quando Taunay encerrou sua gestdo no Museu
Paulista, em 1945, a sala consagrada as mongdes € a B-4. Ela sé voltaria a ocupar
a sala A9, em 1947, quando a Galeria Almeida Junior foi desmontada em razdo
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da fransferéncia de 19 telas para a Pinacoteca do Estado. Nesse ano, Sérgio
Buarque de Holanda, diretor do Museu Paulista, mandou regressar aquela sala o
beque de proa do canodo, ufensilios usados pelos paulistas em suas viagens fluviais
e copias de quadros de Hercule Florence.

Desde os anos 1970 até os dias de hoje a tela A Parfida da Mongdo esté
na sala B-29 tendo o canodo com companheiro até 2007. O beque de proa
voltaria a ter papel relevante numa das salas da exposicdo Cartografia de uma
histéria = SGo Paulo colonial: mapas e relatos, que ficou em cartaz no Museu
Paulista, entre margo de 2005 e novembro de 2006. No espago “Caminhos e
caminhantes: vivéncias do sertdo”, o canodo era o elemento dominante em uma
sala cujo verde das paredes evocava a floresta a ser percorrida por meio de mapas
em criagcdo, rasurados, manuscritos (figura 5).%°

£

Figura 5 - Vista parcial da sala Caminhos e caminhantes: vivéncias do sertdo, com o beque de
proa em primeiro plano, década de 2000. Acervo do Museu Paulista, Sdo Paulo. Fotografia de
José Rosael da Silva.

Mais uma vez, tendo sua sala desmontada, para dar lugar & exposicé@o
Imagens recriam a Histéria, o beque de proa foi deslocado para o sagudo do
museu, na lateral da escadaria monumental. Ainda que aparentemente tfivesse
perdido sua importancia no discurso museogrdfico, foi nesse espago que foi objeto
de estudos de arqueometria realizados pelo arquedlogo portugués Francisco Alves
em 2008, como comentado anteriormente.
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Ja em 2010, com os dias contados no Museu Paulista, frente & iminente
fransferéncia para o Museu Republicano de liu, o canodo foi alvo de laudo de
conservagdo por parte de Julio Moraes, e exposto no sagudo do Museu Paulista,
novamente sob o olhar e protecdo dos dois bandeirantes que o acolheram na fala

de Taunay em 1926 (figura 6).

Figura 6 — Vista parcial do peristilo do Museu Paulista, notando-se o canodo exposto no hall,
2010. Museu Paulista, Sdo Paulo. Fotografia de José Rosael da Silva.

Uma vez no Museu Republicano, o canodo foi colocado no centro de uma
pequena sala, onde permaneceu de 2010 a 2017, identificado apenas com suas
dimensdes, proveniéncia e data de ingresso no museu.

Nova histéria comegaria a ser contada a partir do segundo semestre de
2016, quando foi estabelecida uma parceria com o grupo do Departamento de
Engenharia Naval da Escola Politécnica da USP que, a partir da fotogrametria e
de outras técnicas combinadas com a observacdo de dados dos desenhos de
Hercule Florence e Aimé-Adrien Taunay, conseguiu reconstruir digitalmente o
canodo.
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O BEQUE DE PROA SOB O OLHAR DE ENGENHEIROS

A partir do beque de proa do canodo, com cerca de 3,5 metros de
comprimento, foi realizado um procedimento de digitalizagdo do artefato e a
reconstrugdo digital de um exemplar completo de canoa das mongdes do inicio do
século XVIIl, este segundo com cerca de 14,5 metros de comprimento.

A fotogrametria de curfo alcance® foi a técnica de metrologia dfica utilizada
para obfencdo de uma nuvem de coordenadas espaciais, resultando em 800
pontos que caracterizaram o conforno e a superficie do arfefato histérico. A partir
destes pontos obteve-se, por meio de manipulacdo digital em software CAD
(Computer Aided Design, da sigla em inglés), um modelo digital 3D de alta
fidelidade da por¢do frontal da canoa das mongdes em exposicdo em Iu (figura
7 e 8). Posteriores inferéncias matemdticas e o estabelecimento de relacoes
interdisciplinares possibilitaram a reconstituicao digital 3D de um exemplar do
canodo das mongdes. A obtencdo das superficies matemdticas que representam a
superficie da canoa é necessaria para a realizagdo de estudos empregando
software CAE (Computer Aided Engineering, da sigla em inglés) para determinagéo
da capacidade de carga e caracteristicas de navegabilidade da canoa. Essa
andlise, em Gltima instancia, permite maiores questionamentos e consideracdes a
respeito do papel do canodo naquele sistema primitivo de transporte de
mercadorias, sua fripulagdo e as operagdes necessarias para a fransposicdo de

barreiras nos rios com tamanha embarcacdo.
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Figuras 7 e 8 — Beque de proa de canodo em exposicdo no Museu Republicano de Itu [USP) e
reconstrucdo digital 3D por meio de fotogrametria, respectivamente. Acervo do Museu Republi-
cano "Convencédo de ltu” — MP, ltu, SP.

Os dados necessarios para as estimativas e inferéncias a respeito de
geometfria, dimensdes e consideragdes da capacidade de carga foram obtidos
pela andlise de gravuras, relatos, caracteristicas fisicas da madeira constituinte da
canoa e consulta a pesquisas anfropolégicas, construindo assim as conexdes
pertinentes para a caracterizacdo da canoa das mongdes de Porto Feliz.

PLANEJAMENTO E EXECUGCAO DA FOTOGRAMETRIA

O procedimento complefo em campo foi idealmente dividido em cinco
etapas, realizadas por diferentes equipes em intervalos de tempos subsequentes. A
movimentag@o do beque de proa de uma sala do museu onde estava exposto para
o sagudo onde foi fotografado requereu uma equipe especializada devido ao
cuidado de conservacdo da peca. Uma segunda equipe especializada em
icamento ergueu o canodo cerca de 70 centimetros em relagdo ao piso, a fim de
permifir as fotografias do fundo da canoa. Em seguida, a pega foi preparada com
a aplicagdo dos alvos adesivos e posicionamento do equipamento de
referenciamento. Uma inspecdo foi realizada antes de serem realizadas as fomadas
de fofografia, conforme a figura 9. A fim de prever a eficiéncia e, consequentemente,
a necessidade de recursos a serem empregados em todo o trabalho de campo,
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previamente foram realizadas simulagdes baseadas em estudos de tempo e
movimento [MTM1) para os cinco passos da fotogrametria. O cronograma total foi
esfabelecido com a ferramenta PERT de gest@o de projetos.

2) Preparagdo da pega

1) Movimentacao | i] - 3) Fotografias

4) Guindaste 5) Inspecdo

Figura 9 — Fluxo do trabalho em campo realizado no Museu Republicano de ltu, SP. Fotografia
de Bemnardo Andrade.

O plano de agdo em campo foi estruturado com base no conhecimento das
dimensdes maximas da peca, das especificagdes do equipamento de icamento e
do espago selecionado no Museu Republicano “Convengao de Itu” para acolher
todo o procedimento. Sabiase de antemdo que o beque de proa possui
comprimento méximo de 3,55 metros e didmetro méximo de pouco mais de um
metro. Para icd-lo foram necessdrios dois guindastes hidraulicos de modo a
proporcionar estabilidade & peca, tal medida é essencial em levantamentos
fotogramétricos de curto alcance em que qualquer movimento do objefo pode
comprometer o sucesso de uma tomada de fotografias. A tabela 1 explicita os
principais valores referentes ao trabalho em campo de levantamento fofogramétrico.

Tabela 1 - Dados da fotogrametria do beque de proa.

DADOS A RESPEITO DA FOTOGRAMETRIA DO BEQUE DE PROA DO CANOAO
Comprimento | 3,55m N° de fotos | 207 Codeds 183
Boca 1,16m N° de esta- 34 Uncodeds 616

coes
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Area 16,04m? Sobreposicdo | 75% Pixel points 192
média

Volume 0,39m? Distdncia ao | Im Uncodeds/m? | 38,4
objeto

A partir da planta baixa do museu preparou-se uma sequéncia de
procedimentos que contornassem a dificuldade de captura defalhada dos elementos
infernos. Bordas e regides escondidas da canoa sdo de dificil captura e
identificacdo, devido & necessidade de uma correta projecdo de luz sobre o objefo
e uma prejudicada ergonomia no processo em campo. Foram consideradas 19
secdes fransversais imagindrias na superficie externa do canodo, cada uma
composta por 18 pontos de superficie, e 18 secdes imagindrias fransversais no
superficie inferna, com 19 pontos cada. Adicionalmente, caracterizaram-se as
estruturas infernas com a aplicagdo de 50 pontos de superficie. Na figura 10(al
observam-se as posicdes de tomadas de fotografia. As estagdes em verde
caracterizam a necessidade de captura defalhada de elementos infernos. A figura
10(b) destaca a necessidade de cobrir a lateral da canoa em diferentes dngulos e

cotas verticais.

720"~ IANVIRNLRVRTLRLL R UL A IR NN RNV RRR NN
(a) (b)

Figura 10 — a) Esfagdes para fotografias na sala principal e b) posicdes da camera em cada estacdo

Na fotogrametria, a posicdo espacial de cada ponto do objeto ¢ definida
por frés coordenadas, mas cada imagem pode ser definida apenas em um sistema
de coordenadas 2D, ocorrendo mudangas na geometria do objeto devido a seu
formato, posicdo relativa da camera e objeto, perspectiva da imagem e defeitos
Spticos das lentes.>® A identificagdo se baseia nos principios de colinearidade e
de agrupamento. No primeiro, principios bdsicos de geometria a partir do
conhecimento do centro de projecéo do ponto identificado permitem, em conjunto
com o segundo principio, a adequada consideragdo espacial das coordenadas
capturadas.** Dessa forma, cada alvo adesivo aplicado na superficie da peca
pode ser identificado como um ponto em um sistema de coordenadas tridimensional.

ANAIS DO MUSEU PAULISTA —vol. 27, 2019



Foi utilizada sobreposicao de drea de fotografias de aproximadamente 75%
no levantamento da superficie do canodo. Foram distribuidos 50 pontos codificados
do fipo RAD (Ringed Automatically Detected, da sigla em inglés) uniformemente por
foda a superficie, forcando o fotdgrafo a realizar intuitivamente alta sobreposicao
para que possufsse cerfeza da correta juncdo das fotografias. O processo requer
a identificagdo de cinco pontos codificados em cada fotografia e que cada um
seja reconhecido em pelo menos frés fotografias para que seja validado. A figura
11 ilustra os alvos adesivos identificados na fotogrametria e as posicdes de tomada

das fofografias.

Figura 11 — Estacdes de tomada de fotografias para o beque de proa.

CONSTRUGCAO DE MODELO DIGITAL 3D DO BEQUE DE PROA

Concluido o processamento fotogramétrico de campo, foi realizado
processamento das imagens em soffware comercial de fotogrametria GOM Tritop
6.2, identificando-se por meio de triangulagdo a posicdo espacial de cada alvo
colocado no objefo. A partir dessas coordenadas tridimensionais, o processo de
modelagem digital é iniciado, seguindo o processo de primitivas geométricas, ou
seja, partindo de pontos para geragdo de curvas e destas para geracdo de
superficies, conforme pode ser visto na figura 12.
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Figura 12 — Coordenadas espaciais obtidas por fotogrametria, curvas construidas a partir destas e
superficie final do beque de proa do canodo, respectivamente.

E necessario observar o comportamento das curvas geradas a fim de
garantir sua continuidade. Para tal, foi realizado um estudo comparativo a partir
de diferentes configuragdes de comandos de software CAD para caracterizagdo
da melhor combinagcdo de comandos computacionais para gerag@o do conjunto
de curvas caracterizadoras da superficie. Tal estudo pode ser visualizado com mais
detalhes no apéndice 1.

INTERDISCIPLINARIDADE E INFERENCIAS PARA MODELAGEM DA CANOA COMPLETA

A reconstrucdo digital do canodo foi iniciada a partir da estimativa total de
seu comprimento, levando-se em consideracdo gravuras histéricas de Hercules
Florence e Adriano Taunay. O fundamento ufilizado para essa andlise foi a
proporg&o enfre a aliura dos homens e o famanho da canoa, bem como a relagéo
comprimento,/boca da embarcacdo. Considerando a altura masculina da época
entre 160cm e 170cm [conforme pode ser visto na figura 14) e utilizando o valor
da boca obtido com a pega, calculouse um comprimento aproximado de 14,5 m.

Em seguida, verificouse a viabilidade dessa construgdo, tendo em vista que
as canoas eram esculpidas a partir de um Gnico tronco. A drvore utilizada era uma
peroba fipica e suas dimensdes maximas j& registradas — 50m de comprimento e
390cm de didmetro, como mostra a figura 13a — validam as consideragdes.
Seguindo o mesmo raciocinio da estimativa de comprimento, foi deferminado o
calado da embarcag@o (profundidade do casco submerso) em 55cm. As dimensdes
maximas da canoa modelada (figura 16) com um beque de proa como aquele em
exposicdo no Museu Republicano Convengéo de Itu forom 14,5m de comprimento,
1,16m de boca e 0,8m de pontal.

Outra etapa na reconstrucdo foi determinar os defalhes ndo existentes na
extremidade da proa. Para fal, considerou-se a continuidade da curvatura no
cosfado dessa regido e defalhes das gravuras de Taunay e Florence.
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Rirvore

Peroba tipica

Reyste = 20m
hérvore = 25m
Dyp = 100cm

Prusee

Dimensdoes maximas

hérvore = 50m
Dap = 390cm

(al (b)

Figura 13 — a) Dados para a madeira caracterizada; b) Aimé-Adrien Taunay, A Partida da Expedicdo Langs-
dorff no Rio Tieté (1825), aguada de nanquim sobre papel, 21 x 32,2 cm, Colegdo Martha e Erico Stickel.

Acervo Instituto Moreira Salles.

i i Our World
Average height of men by year of birth, 1810
.
150 cm 160 cm 170 cm 180 cm
No data 155 cm 165 cm 175 cm 185 cm
[ I I
Source: University of Tuebingen: Height datahub (2015) OurWorldInData.org/human-height/ « CC BY

Figura 14 — Altura média de homens na década de 1810. Fonte: Universidade de Tuebingen (2015).
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Figura 15 = Vista perspectiva da modelagem digital 3D da embarcagdo.

Figura 16 — Vista superior de modelagem fotal do canodo do inicio do século XVIII.

DETERMINACAO DA CAPACIDADE DE CARGA

Foi verificada a compatibilidade entre a densidade calculada da madeira
e o infervalo considerado aceitdvel para a peroba. O volume em madeira verificado
pela digitalizacdo da peca foi de 0,39m®, enquanto a massa medida foi de
278,5kg. Com isso, obtém-se uma densidade de /14 kg/m?®, o que condiz com
o infervalo de 660kg a 790kg/m?, densidades bdsica e aparente com 15% de
umidade, respectivamente. Com a densidade da peroba, a massa propria da
canoa completa foi calculada em 1,2 fonelada.
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mm #} 4000kg de carga Iﬂﬂ 1200kg de madeira

Figura 17 — Dimensdes do canodo completo, massa de madeira e capacidade de carga.

A partir da modelagem, o software CAE recebeu como entrada o calado
estimado por meio de gravuras e relatos histéricos. Trabalhando com geometrias
digitalizadas, o soffware calcula o volume de dgua deslocado pela embarcagéo,
o que possui relagdo com a massa total da canoa. Em seu equilibrio estdtico, a
canoa completa apresenta deslocamento em massa de aproximadamente 6,5
toneladas. Esse deslocamento corresponde & massa de madeira, tripulagéo e seu
carregamento.

De acordo com a média de peso das pessoas da época e o nimero fipico
de tripulantes, a massa total dos homens foi estabelecida em 0,7 tonelada. Dessa
forma, para dez tripulantes, pdde-se estimar a capacidade de carga de uma canoa
com essas dimensdes em até 4,6 toneladas. Outra informagdo que deu suporte
deferminacdo da capacidade de carga da canoa foi a descricdo de Hércules
Florence a respeito do tema, corroborando os resultados obtidos em software.

Essa informacdo permite revisitar aqueles incipientes sistemas logisticos sob
uma dtica completamente nova, tomando a canoa das mongdes como sua principal
fonte material. As formas entalhadas internamente no tronco demonstram certo
conhecimento, ainda que empirico, de alguns conceifos fundamentais da engenharia
naval como, por exemplo, o aproveitamento do volume inferno, a presenca de
elementos esfruturais e formas que favorecem a estabilidade do casco flutuando.

Enquanto o trabalho de fotogrametria estava em andamento e novas
informagdes mais precisas sobre o tamanho original do canodo vinham & fona,
entramos em contato com o laboratério de Anatomia Vegetal do Instituto de
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55. Ao solicitar isen¢ao do
frete para o transporte do
beque de proa de Porto
Feliz a Sao Paulo, Taunay
explica ao inspetor da
ferrovia que o objeto “é
aberto num tronco de
peroba, nao podendo dizer
a V. Exa. quanto
aproximadamente pesard”
(Carta de Afonso de Taunay
a Calixto de Paula Souza,
inspetor da Estrada de Ferro
Sorocabana, de 6 de janeiro
de 1924, APMP/FMP - Série:
correspondéncia). Ja no
capitulo reescrito de
Mongoes, Caminhos do
sertao, Sérgio Buarque de
Holanda comenta: “Outro
[resto de canoal, bem ou mal
identificado como beque de
proa, esta no Museu
Paulista. Deste, muito pouco
ha o que dizer. Feita de
ximbd, a antiga canoa acha-
se hoje reduzida a um
fragmento de 3,5 metros de
comprimento” (2014, p. 277-
278) (grifo nosso).

56. Cf. Donaldson; Singh
(1998), Wheeler et al.
(2003), Ruhl; Purdy (2005) e
Gilman (2015).

57. Cf. IAWA Committee
(1989).
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Biociéncios da USP para que se pudesse realizar a identificagdo anatémica da
madeira da embarcacéo.

Enquanto Taunay afirmava que o canodo era de peroba, Sérgio Buarque
de Holanda dizia que o canodo do Museu Paulista era de ximbotva.*> Embora
ambas as espécies estivessem presentes na cobertura vegetal da regico de liu e
Porto Feliz, area privilegiada para a construg@o das canoas, a peroba fem
densidade média de 790kg/m?®, enquanto a ximbolva (também chamada favo-
orelha-denegro, orelha-de-macaco, timborana, timbolva ou famboril) fem densidade
média de 500kg/m?, o que impactaria de forma diferenciada o desempenho na
embarcagdo em velocidade e capacidade de carga.

IDENTIFICACAO ANATOMICA DA MADEIRA

A anafomia da madeira é um método consagrado de identificagdo que @
foi empregado em diversas oportunidades para o estudo de canoas histéricas ou
arqueolégicas com grande sucesso e precisdo.*

Para a andlise anatémica da madeira foram refiradas amostras que estavam
se desprendendo da canoa localizada no Museu Republicano de Itu, sob a
supervisdo da conservadora do Museu Paulista Fabiola M.Z.F. de Miranda. Os
segmentos foram cuidadosamente refirados, sem comprometer a peca, e levados
para preparagdo de laminas permanentes no Laboratério de Anatomia Vegetal do
Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo (IB-USP).

Uma vez que a madeira se encontra bem envelhecida e com a cor oxidada,
a colorag@o fipica rosa-salm@o ndo estava presente. Além disso, a simples
identificag@o macroscopica (usando navalha e lupa de 10 aumentos in situ no Museu
Republicano) ndo permitia a confirmacdo de que se tratava de uma peroba-rosa ou
de outras espécies do mesmo género (Aspidosperma spp.). Assim, as bidlogas Gisele
Costa e Milena Godoy-Veiga atuaram arduamente em preparagdes microscopicas
e fotomicrografias de amostras do canodo e de perobas atuais de forma a permitir
a identificagdo microscépica mais precisa possivel. As observacdes seguiram a
padronizagdo de caracteristicas microscopicas de madeira para identificagdo com
computador compilada pela International Association of Wood Anatomists,>” embora
vdrios caracteres ndo pudessem ser observados em amostras muito pequenas.

Os métodos tradicionais, envolvendo apenas cortes manuais com laminas
descartéveis ou o uso de micrétomo de deslize com navalha do fipo C, os mais
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usados em anafomia de madeira, ndo permitiram a obten¢do de preparacdes de
boa qualidade para a identificagdo, visto que o canodo apresenta certo nivel de
deferioragdo esfrutural, causada por xiléfagos, como bactérias e fungos, bem como
pela oxidagdo por raios ultravioleta. A preparacdo das amostras do canodo
envolveu a inclusGo em polietilenoglicol (PEG), um polimero & base de égua, para
o posterior secionamento em micrétomo.

O material foi amolecido apenas em estufa, ufilizando uma mistura de dgua
e glicerina (1:1) por um dia. Em seguida, a amostra foi incluida em PEG, observando
aproximadamente os procedimentos descritos por Anténio Carlos Franco Barbosa, >
técnico com experiéncia de 50 anos do Instituto de Pesquisa Tecnolégicas (IPT).
Para a incluséo, foram feitas solugdes de PEG com dgua destilada em diversas
concentracdes (20%, 40%, 60% e 80%). O material foi mantido em cada solucdo
por 24 horas em estufa aquecida a 58°C, sendo que o padrdo de froca sdo 12
horas. Apds atingir PEG 80%, a amostra foi colocada em PEG 100% e levada ¢
estufa a vacuo por cerca de oifo horas. Apenas entdo foi feito o emblocamento em
pequenas caixas de papel para a confecgdo dos corfes histologicos.

A amostra foi cortada em micrétomo de deslize nos frés planos — fransversal,
longitudinal radial e longitudinal tangencial. Os cortes foram colocados em dgua
para dissolver o PEG e clarificados com hipoclorito de sédio 50%. Em seguida, o
material passou por uma bateria de desidratagdo (de etanol 10% até 100%), sendo
que, quando estavam em etanol 50%, os cortes foram corados com safranina 1%
e azul de astra 1% [modificado de Kraus e Arduim).>” Apds desidratados, foram
montados em |6minas permanentes com bdlsamo do Canadd. Também foram
preparados macerados para analisar as células individualmente com solugdo de
Franklin {peréxido de hidrogénio e dcido acético 1:1).9° O material com o reagente
permaneceu em estufa aquecida a 60°C por 24 horas. Apds esse procedimento,
a amostra foi lavada algumas vezes com dgua destilada — uma lavagem com etanol
50% e ent@o corado com safranina 1%. Todas as laminas foram fotografadas com
uma camera digital acoplada a um microscopio dptico (Leica Microsystems).

As amostras de referéncia de perobas pertencem as Xilotecas Nanuza Luiza
de Menezes [SPFw) e Calvino Mainieri (BCTw).¢' Foram usadas amostras para
comparacdo j& preparadas, bem como amostras de peroba-rosa preparadas
exclusivamente para este fim, usando métodos tradicionais de anatomia de madeira,
similares ao acima explicado, mas sem a necessidade de inclusdo em PEG.
Também foram usadas imagens de repositério internacional e banco de dados
colaborativo para identificagdo de madeiras, sediado na Universidade da Carolina
do Norte, denominado InsideVWood.¢?

ANNALS OF MUSEU PAULISTA - vol. 27, 2019,

58. Cf. Barbosa et al. (2010).
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Os resultados das andlises anatémicas e comparagdes com imagens de
colecdes virtuais e lamindrios de xilotecas de Sdo Paulo indicam com seguranga
se tratar de um tronco de peroba-rosa, Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.
(familia Apocynaceae) (figura 18). Essa madeira se caracteriza por apresentar anéis
de crescimento visiveis e delimitados por zona fibrosa, com fibras de parede mais
espessa e achafada radialmente, porosidade difusa, vasos sem arranjo caracterisfico
e predominantemente solitérios (> 90%) em densidade média de 54 vasos por
mm2. Os vasos possuem didmetro com média de 40pm (Qpm-—80pm). O
comprimento médio dos elementos de vaso é de 295um (161ym-547pm), as
placas de perfuracdo sdo sempre simples e as ponfoacdes intervasculares s@o
alternas e guarnecidas. As pontoacdes radiovasculares sdo similares das
intervasculares. Os vasos frequentemente sGo obstruidos por tilos, e algumas
fraqueides est@o presentes proximas aos vasos. Hé fibras ndo septadas com
comprimento médio de 987pm (172pm—1.324pm), paredes muito espessas e
ponfoagdes areoladas no plano radial e tangencial. O parénquima é axial difuso
e escasso. Os raios possuem de uma a trés células de largura, predominantemente
duas, e altura do raio variando de 113pm a 260pm, com média em 191pm. Sua
composic@o é homocelular, sendo compostos apenas por células procumbentes.
Existem cristais prismdticos em células subdivididas do parénquima axial.

Pelas caracteristicas anatémicas observadas, de forma nenhuma a madeira
se trafa de ximbotva, como sugerido por Holanda. A ximbotva (corruptela ou nome
alternativo de timbolva) se trata de uma leguminosa, do género Enterolobium,
possivelmente E. confortisiliquum (Vell.) Morong. ou E. fimbouva Mart., que possui
vasos muito largos (> 300pm) e parénquima axial vasicéntrico, ambos visiveis a
olho nu. Os vasos de peroba sdo dificeis de enxergar até sob lente de dez
aumentos. Nos casos das espécies de tamboril, todas as madeiras possuem
densidade média, abaixo de 500 kg/m?, coloracdo clara, baixa resisténcia
mecdnica e ao apodrecimento. Dificilmente feriam sido conservadas nas condigdes
em que o canodo esteve visto e que sGo muito susceptiveis a diversos xilofagos.¢®

Outro aspecto do canodo musealizado a ser destacado é que se frata de
uma pega entalhada em um sé tronco, ou seja, mondxilo. Para ser possivel esculpir
uma canoa desse porfe, foi necessario o uso de um fronco muito grande e muito
refo de uma drvore com diametro maior que 1,5m. Tal diGmetro ainda n&o foi
calculado, mas se estd recorrendo a outros métodos anatémicos que estdo sendo
aprimorados. Com base em observacdes de campo, para obter uma canoa de
mais de 14 mefros em um Gnico lenho seria necessaria uma peroba adulia de cerca
de 25 metros de altura e ponto de inversdo morfoldgica® mais alfo que quinze
metros.
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65. Coleta: G. Ceccantini
3983 e P. Alécio, Set. 2013,
Estacao Ecologica de
Caetetus, Galia, SP.

Figura 18 - Cortes
histolégicos de peroba-
-osa  (Aspidosperma
polyneuron] da madei-
ra do canodo e de uma
madeira atual: A, B e
C - Corte transversal,
longitudinal tangencial
e radial da madeira do
canodo; D, Ee F—mes
mos planos de corte de
uma peroba-rosa atual
(SPFw-5379).
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Adicionalmente, mais uma conclusdo obtida pela andlise morfoldgica do
beque de proa é que as marcas observadas sugerem o provavel emprego do
méfodo tradicional caicara para sua fabricagdo, envolvendo enfalhe com machado
e uma ferramenta de corte parecida com uma enxada curta, a enxd.% Tal método
é comum afé hoje para froncos mondxilos e, em alguns casos, pode contar fambém
com a alferndncia entre entalhe e queima de partes internas.

Figura 19 — Perobasrosa do Parque Estadual de Porfo Ferreira, demonsirando o grande porte das érvo-
res. A) drvore com 35m de aliuro; B) drvore com cerca de 1,65m de diémetro. Levi liepan aparece como
referéncia da dimensdo do fronco. Fotografia de Gregério Ceccantini.

O CANOAO EM ITU, OUTRORA BOCA DO SERTAO E DAS MONCOES

Finalmente em 23 de setembro de 2017 — cem anos apds as primeiras
frafativas para a vinda do canodo para o Museu Paulista — foi montada nova
exposicdo sobre a temdtica das mongdes, sob curadoria de Maria Aparecida de
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Menezes Borrego e de Rodrigo da Silva, intitulada Viagens fluviais: homens e
canoas na rota das mongdes, no Museu Republicano Convengdo de ltu, na regi@o
de seu primitivo emprego.

Em razdo dos trabalhos interdisciplinares, o canodo teve protagonismo no
que fange & sua materialidade. Os resultados das investigagdes realizadas pelos
historiadores, engenheiros e bitlogos da Universidade de Sdo Paulo foram infegrados
a prépria concepgdo da exposicdo e ao projeto museogrdfico, tanfo que, proximos
& embarcagdo, figuram dois infograficos — elaborados por Claudio Rother e Ricardo
Bogus — sobre a madeira de que é feita, sua dimensdo, capacidade de carga, e
comparag@o com oufros modais de transporte, além de um breve documentério sobre
os trabalhos de fotogrametria, exibido ininterruptamente (figura 20).

Figura 20 - Vista parcial da exposicdo Viagens fluviais: homens e canoas na rofa das mongdes,
estando o canodo em destaque, 2017. Museu Republicano Convencdo de ltu, MP, ltu, SP.
Fotografia de Helio Nobre.

Diferentemente das propostas expositivas de Taunay no Museu Paulista, o
beque de proa ndo teve papel cenogrdfico para ratificar o que estava nas felas
por ele encomendadas com base nos desenhos de Florence. Em momento algum
afirma-se que o fragmento do canodo participou da expedigdo Langsdorff ou de
qualquer outra mongao especifica, mas sugere-se que ele pode ser similar as canoas
utilizadas nas viagens que partiam de Porto Feliz nos séculos XVIIl e XIX.
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A partir dos resultados obtidos, foi possivel projetar que, nas grandes
expedicdes que percorriam a rofa das mongdes, 90 canoas eram capazes de
fransportar 360 toneladas de carga entre Sdo Paulo e Mato Grosso. Esse total de
canoas correspondia a 360 carros de boi, ou 15 caminhdes, ou 2.850 bois ou
3750 mulos. Tal capacidade fabulosa nos faz enfender porque as viagens fluviais
permaneceram ativas durante todo o século XVIII, ainda que j& houvesse caminho
ferrestre aberfo de Sao Paulo a Goids e daif a Cuiabd desde a década de 1730.

Para compor as salas, foram levadas para o Museu Republicano telas
encomendadas por Taunay nas décadas iniciais do século XX — Carga das canoas,
de Oscar Pereira da Silva, Béncdo das canoas e Pouso no sertdo — Queimada, de
Aurélio Zimmermann — e as reprodugdes dos desenhos realizados por Hercule
Florence, nos anos 1820, pertencentes & colecdo Cyrillo Florence (figuras 21 e 22).

Figuras 21 e 22 - Vis-
fas parciais das salas
da exposicdo Viagens
fluviais: homens e ca-
noas na rota das mon-
coes, 2017. Museu Re-
publicano Convencdo
de ltu, MP, ltu, SP. Foto-
grafias de Helio Nobre.
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Pela primeira vez, telas e desenhos foram expostos lado a lado, informando
o pUblico sobre a expedigdo langsdorff e explicando a perspectiva de Afonso
Taunay na construgdo da narrativa visual das mongdes. Embora muitos elementos
presentes nos dois suportes femporalmente distantes sejom considerados tragos das
expedicdes mongoeiras que precederam a expedicdo Langsdorff, buscamos ndo
confundir os dois perfodos, tomando um pelo outro. Afinal, eram outros homens e
objetivos diferentes que os guiavam.
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APENDICE 1 - ANALISE COMPARATIVA DE CONTINUIDADE E CURVATURA PARA

DIFERENTES CONFIGURACOES DE COMANDOS EM SOFTWARE CAD
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