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RESUMO: Esfe frabalho apresenta informagdes de documentos inéditos de 1840, com as
descrigdes da fabricacdo de frés canhdes, um fato técnico a ser rememorado, pelo ineditismo,
pelos desafios técnicos que superou e pelos registros descritivos na Fébrica de Ferro de
lpanema, realizados pelo major Jodo Bloem, o entGo diretor, e das agruras resultantes da
Revolia liberal. Nesse momento, a expansdo da indistria paulista do agicar coincide com
a aplicagdo de recursos na Fabrica durante a regéncia Feijé, para suprir a demanda por
mdquinas e componentes em ferro fundido ufilizados na moagem da cana por cenfenas de
engenhos paulistas e mineiros. Nao se faziam canhdes de ferro no pais e as armas foram
fundidas, usinadas e submetidas a festes de resisténcia a disparos com cargas de pélvora. Até o
final do século XIX, ocorre uma proliferacdo de fundicées de ferro em muitas cidades brasileiras.
Como Unica produtora da matéria-prima das fundicdes — o ferro-gusa — a Fébrica de Ipanema
produziu ferro e fundiu os canhdes, o que demonstra a presenca das competéncias técnica e
metaltrgica, relacionadas aos investimentos no periodo da Regéncia e & infengdo de retomar o
projefo militar original da produgdo de equipamentos bélicos. Essa soma de conhecimentos e
habilidades levou o diretor a defender uma proposta de estabelecer uma filial em Juquid, perto
do porto de Iguape, ndo aceita pelo Ministério da Marinha. Ao apresentar a historia desses
canhdes, este frabalho rememora alguns dos obstaculos que se interpuseram ao sonho de trazer
a primeira Revolug&o Industrial ao Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Fabrica de Ferro de Ipanema. Fundigdes. Canhéo. Ferro fundido. Jodo Bloem.

ABSTRACT: Unpublished documents from 1840 describe the fabrication of three cannons - a
technical fact fo be remembered due to ifs uniqueness, the technical challenges and the defailed
descriptions provided by major Jodo Bloem, the director of the Fabrica de Ferro de Ipanema,
and the difficulties after the 1842 Liberal Revolt. The expansion of the sugar industry in SGo
Paulo is concurrent with the investments in cast iron machines and components used to grind
sugarcane for hundreds of sugar mills from Sorocaba fo the South of Minas Gerais, made during
Feijo Regency. The iron cannons were the only ones made in Brazil; they were cast, milled,
and submitted to firing fesfs with gunpowder charges three times higher than the regularly used.
Although iron foundries spread fo many Brazilian cities, they all used imported cast iron, for
until the end of the 19th century Ipanema was the only place where the raw material, cast iron,
was produced from iron ore. The casting of cannons demonstrates the presence of sophisticated
metallurgical and technical competence, related to the invesiments of the Regency period and
the infention to regain the original objective of producing military supplies in that plant. This
experience and the developed competences led the director to propose a subsidiary in Juquig,
near the port of Iguape, which was not accepted by the Navy ministry. In presenting the history
of these cannons, this paper discusses some of the situations that hindered the dream of bringing
the first industrial revolution to Brazil.

KEYWORDS: Fdbrica de Ferro de Ipanema. Foundries. Cannon. Cast iron. Jodo Bloem.

ANAIS DO MUSEU PAULISTA —vol. 29, 2021.



Seria fastidioso para o leitor narrar tudo o que vimos, contar, por exemplo, que aquele mons-

trengo de aco fora um canhéo dos nossos valentes colonizadores lusitanos. Correio Paulistano.

O jornalista que acompanhou Sérgio Buarque de Holanda na visita ao
Museu Paulista, em 1947, ndo gostou da histéria daquele canhdo. Aqui, a ideia é
restituir histéria a outro dos canhdes daquele acervo. Ele foi e continua sendo
simbolo e pretexto. Simbolo de dominio fecnolégico e pretexto para convencer os
leitores a embarcar em uma outra aventura. Em 1840, a aventura era a de investir
em uma escala muito maior. Em 2020, ¢ a de reinserir lpanema na histéria do Brasil.

A tecnologia aparece, dentro do conceito discutido por Rui Gama:® a soma
de ciéncia e técnica, em que esta precede aquela. Jodo Bloem, diretor da Fabrica
de Ferro de Sao Jodo de Ipanema, fabricou canhdes e moendas, lia os melhores
livios da época e escreveu sobre isso — ndo em revistas cientificas, mas em cartas
e mais carfas para o Ministério da Guerra. Com cerfeza n&o era o Unico capaz
de fazé-lo, pois cinco anos depois Maud criava uma fundig@o com mil empregados.
Gragas as suas cartas é possivel contemplar um empreendedor (com as ilusdes
tipicas dos empreendedores)” que demonstra uma competéncia técnica
surpreendente para a imagem construida sobre o Brasil em meados do século XIX,
buscando enfrentar os desafios que o fornecimento regular de carvdo e a
distribuicdo dos produtos da fébrica lhe traziam, e isso tudo imerso num debate
politico que até hoje continua a dividir os brasileiros.

Os anos entre 1801 e 1900 poderiam ser chamados de “Século do Ferro”.
O consumo desse material aumentou mais de quarenta vezes: passou de menos de
um milhdo de toneladas anuais® para 40 milhdes, no mundo.” A industria, as
ferrovias e a navegacdo a vapor causaram uma revolugdo nos fransportes de
pessoas e de mercadorias. As cidades se fransformaram com a iluminagdo a gds,
a égua encanada e o esgofo viabilizados por tubos de ferro. O Crystal Palace da
Exposicao Universal de londres e a biblioteca Sainte Geneviéve, em Paris, ambas
esfruturas mefdlicas em ferro fundido inauguradas em 1851, colocam em evidéncia
a arquitetura e os sistemas construtivos dessa época.

O mobiliario urbano se sofistica e esculturas de ferro fundido, postes,
quiosques e bancos, vendidos por catdlogos, irradiam-se por quase todas as
cidades do planefa.'® Gradis de ferro batido perdem espago para o ferro fundido.
A cozinha se transforma, popularizando o uso de falheres de ferro forjado, panelas
e fogdes de ferro fundido. Até na indumentdria o ferro chega, com as joias
conhecidas como fer de Berlin.'" Em Minas Gerais, pequenas forjas produziam
ferramentas agricolas, as alavancas e cavadeiras de ferro necessarias na
mineracdo. Em varias regides do Brasil, difundem-se as serralherias e as fundigdes

ANNALS OF MUSEU PAULISTA - vol. 29, 2021,

5. Nestas paragens... (1947).
6. Gama (1985).

7. Cf. Lovallo e Kahnemann
(2005).

8. Esse valor é uma estima-
tiva dos autores com base
em interpola¢io de dados
de virios autores.

9. Cf. The New International
Encyclopaedia (1905).

10. Cf. Kiihl (1998), Jun-
queira (2005) e Lima (2008).

11. Cf. Santos (2021) e
Landgraf (2020).



12. Cf. Barros (2015).

13. Ferro coado era o nome
dado naquela época ao fer-
ro-gusa, a liga de ferro e 4%
de carbono usada em fun-
dicdo. Os fornos de entiao
eram incapazes de chegar a
1.600 °C, temperatura ne-
cessdria para fundir ferro
puro. Com 4% de carbono
o ponto de fusao baixa para
1.200 °C, temperatura bem
mais facil de ser atingida.
Usar ferro velho coado cor-
responde a usar sucata de
ferro-gusa na fundi¢iao de
novas pegas.

14. Jaques (1837).

15. O fotégrafo Marc Fer-
rez € sobrinho de seu ho-
monimo e filho de Zephe-
rin Ferrez.

16. Irineu Evangelista de
Souza (1813-1889) foi um
comerciante, industrial e
banqueiro brasileiro, visto
como o maior empreende-
dor do Império.

17. Souza (1879).

de ferro, fabricando objefos baseados em matérias-primas e modelos importados.
O consumo de ferro brasileiro passa de 3 mil para 63 mil foneladas anuais ao final
do século, quando a mefade se referia & importagdo de trilhos. '?

A virtual auséncia de producdo de matéria-prima ndo impedia uma cerfa
prosperidade do negécio do ferro, usando ferro-gusa e carvao coque importados
ou a sucata j& disponivel no Brasil. Em 1837, em um artigo para o primeiro nimero
do jornal O Auxiliador da Industria Nacional, o cénsul francés no Brasil reportou:

A capifal possui frés estabelecimentos importantes de fundicdo de ferro e de cobre, que sdo
a dos senhores Ferrez, membros desta sociedade, Paris & Parot e Fleury. O primeiro arris-
cou-se anfes de outro qualquer, a fundir pegas novas com ferrovelho coado'® e i tem feito
grandes servicos ao Brasil pela variedade de obras e mecanismos que tem saido daquela
oficina, cujos foles e fornos s@o movidos por dgua. A segunda, situada no centro da cida-
de, trata das mesmas obras que a primeira e fem de mais a combinagéo de obras de ma-
deira. A terceira é bem conhecida pela perfeicdo das bombas que fabrica, assim como
todas as pegas hidraulicas de metal. ™

Os proprietarios da primeira fundig@o s@o os mais conhecidos, Marc
Ferrez'> e Zepherin Ferrez, por frabalharem com fundi¢do artistica. Em 1844, a
primeira edic@o do Almanak Llaemmert cita a existéncia de oifo fundi¢des, incluindo
as de Fleury e de Paris & Parotf, mas sem citar a de Ferrez nem a fundi¢do de Ponta
da Areia, do inglés Colemann, que seria comprada por Maud, dois anos depois.
Em 1866, & eram dezenove fundicdes no Almanak.

Foi em 1840 que o Bardo de Maud'® fez a primeira viagem & Inglaterra, onde,
ao visitar uma fundi¢do em Bristol, imaginou um novo caminho para seus negécios:

Era j& entdo, como é hoje ainda, minha opinido que o Brasil precisava de alguma indistria
dessas que podem medrar sem grandes auxilios, para que o mecanismo da vida econémi-
ca possa funcionar com vantagem; e a indUstria que manipula o ferro, sendo a mée das
oufras, me parecia o alicerce dessa aspiragdo. !

A navegagdo a vapor |G estava por aqui. Em 1835, foi estabelecido o
fransporte regular a vapor de passageiros entre o Rio de Janeiro e Niterdi. No ano
seguinte, criouse a Companhia Brasileira de Paquetes a Vapor para fazer a ligagéo
maritima da Corfe com as cidades da regido Norte até o Pard. Entrefanto, nem
tudo andava tao depressa. A Inglaterra i@ tinha 2.500 quilémetros de ferrovias,
em 1840, os Estados Unidos operavam 3 mil quilémetros e esse nimero aumentaria
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quatro vezes em 10 anos, nos dois paises. O regente Feijd garantiu privilégios a
quem implantasse ferrovias, em 1835, mas os primeiros quinze quilémetros sé
foram inaugurados por Maud em 1854,

Mesmo com o crescimento da demanda por ferro e ainda que fosse
conhecida a existéncia de jazidas de minério de ferro no pals, apenas uma
sidertrgica funcionou no Brasil, ao longo do século, produzindo ferro fundido e
ferro batido, as matérias-primas da indistria: a Fabrica de Ferro de Ipanema, em
Sorocaba. Coexistiv com uma centena de pequenas “forjas”, em Minas Gerais,
cuja produgdo total de ferro batido ndo chegava a mil toneladas anuais,'® em
1885. S6 em 1890, uma segunda sidertrgica, privada, entra em funcionamento
reqular: a Usina Esperanca, em ltabirito, Minas Gerais, produzindo ferro fundido.'?

lpanema foi o maior investimento siderirgico brasileiro no século XIX e, a
despeito das muitas inferrupgdes, produziu milhares de toneladas de ferro. Desde o
inicio, em 1810, os diretores procuraram atender as demandas do mercado: além
de lingotes de ferro-gusa para refusdo em fundicdes e barras de ferro batido para
uso em ferrarias e serralherias, lpanema produzia o que chamavam de ferro
modelado, em produtos como chapas de fogdo (as chapas com trés bocas, usadas
em fogdes & lenha), panelas e pecas para as moendas de cana,? além de caixas
de rapé, casficais e bustos de artistas.?’ O acervo presente hoje na Floresta Nacional
de Ipanema mostra vasos ornamentais, escadas em espiral e grades de janelos.

Por volta de 1840, a Fdabrica, na prdtica, era uma fundigdo de produtos
acabados. O balanco de sefe anos de operacdo, entre 1834 e 1841, totaliza a
producdo em 100 toneladas de ferro batido em barras e 904 toneladas de “ferro
modelado”. Cita mais de 50 produtos diferentes, incluindo 139 balatstres, 2.197
cacarolas, 326 chapas de fogdo, 647 cilindros para engenhos de acicar, 15
ferros de engomar e 5 varandas. Esse balango? lista para quem foram vendidos
cilindros para engenhos de agicar. Com base nele, é possivel listar o nimero de
clientes de cada localidade, na provincia de Sao Paulo: Vila de ltu (31), Capivari
(23], Porto Feliz (18), Campinas (17), Constituicdo/Piracicaba (12), Limeira (3),
Sorocaba (5), Mogi Mirim (4), Séo Paulo (3), Jundiai (2), Pirapora (3), Santos (3).
A Fébrica atendeu também clientes da provincia de Minas Gerais, em Jacui, Pouso
Alegre, Caldas, Soledade, Séo Goncalo e lavras do Funil, e do Mato Grosso
(Cuiabd), além de mandar material para os arsenais no Rio de Janeiro. A Figura 1
mosfra a area do mapa da provincia de Sdo Paulo editado em 1848, destacando
algumas das localidades acima citadas e os caminhos que existiam entre elas.
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Figura 1 — localidades que receberam produtos da Fébrica de Ferro de Ipanema enfre 1834 e 1841, com as vias de ligagdo exis-
fenfes em 1847. Adaptagdo do Mapa da Provincia de Séo Paulo (Didot, 1847).

23. 1d., 1840a.
24. 1d., 1840b.

25. Cf. Eschwege (1833),
Cal6geras (1895), Felicissi-
mo (1969) e Telles (1983).

26. Cf. Santos (2009), Toma-
sevicius (2012), Faciaben
(2015), Ribeiro (2016), Da-
nieli (2006).

Um conjunto importante de objetos foram os trés canhdes ofertados para
o ministério da Guerra,?® um dos quais se encontra hoje no Museu Paulista; os
outros dois est@o em Sorocaba (Figura 2). Devem fer sido as maiores pegas ali
fundidas e podem fer exigido a operagdo simult@nea dos dois fornos para gerar
a quantidade de ferro liquido, necessario s fusdes. Cada canhdo pesa cerca de
setecentos quilos, mas seria necessario incluir o peso dos canais de alimentacdo
e o peso da massa adicional que alimenta o molde durante a solidificagdo. Os
canhdes foram fundidos para demonstrar, aos Ministérios da Guerra e da Marinha,
a competéncia técnica da Fabrica.?

A Fdbrica nasceu como uma sociedade por agdes, mas esteve sob a diregdo
do Ministério da Guerra durante a maior parte dos 115 anos de vida. Em trés
ocasides, em 1810, 1838 e 1872, o governo fez grandes compras de
equipamentos e confratacdo de equipes de mestres e operdrios estrangeiros, sempre
com a expectativa de que viria a ser autossuficiente. A historia de lpanema ja foi
objeto de muitos trabalhos,?® mas a gestdo de Jodo Bloem, major do Exército
Brasileiro, entre 1835 e 1842, merece maior aprofundamento. Quatro dissertagdes
do departamento de Histéria da Universidade de Sao Paulo e uma da Unicamp
incluem o perfodo Bloem na abordagem,?® mas n&o fratam da fundigdo dos canhdes.

Este trabalho é baseado no exame de material disponivel no Arquivo
Nacional, no Rio de Janeiro, em pastas relativas ao Ministério da Guerra, que
revelam as circunst@ncias que levaram aquela Fébrica a fundir, usinar e festar frés
canhdes, em 1840, os Unicos canhdes de ferro fundidos no Brasil, como parte
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de uma estratégia de convencimento do ministério sobre a conveniéncia de
ampliar a Fébrica, estabelecendo uma filial para fabricar barcos a vapor, no
porto de Juquid? (Figuras 1 e 5).

Figura 2 — Dois dos canhées fabricados por Jodo Bloem, em praca piblica, Sorocaba. As rodas e o
suporte sdo de adaptacdo posterior, no século XX. Fonte: Colecdo Adolfo Frioli.

Jo@o Bloem,?® depois de trabalhar como militar de engenharia para o
governo de Pernambuco, enfre 1829 e 1834, foi designado para participar da
direcdo de Ipanema em 1834. Ainda ndo se sabe em que circunsténcias Bloem
adquiriu conhecimentos sobre siderurgia, mas em junho de 1835, ele solicitou uma
respeitavel lista de livios sobre metalurgia e mecénica, e o envio de dois
“calorémetros”, que s@o os medidores de temperatura da época. Seu desempenho
na Fébrica, nos dois primeiros anos, recebeu mengdes elogiosas de dois presidentes
da provincia, Tobias de Aguiar?® e Gavido Peixoto.*

Jodo Bloem escreveu, em junho de 1836, uma carta contendo uma proposta
ao Ministro da Guerra,®' considerando ser impossivel contar com os escravizados
para melhorar os processos da Fébrica,®? que lhe fosse facultado viajar para a
Europa, para regides em que “o minério e o combustivel fenham a mais completa
analogia com os deste estabelecimento”, para & contratar 33 pessoas, 13 mestres
experientes em alios fornos, refino, fundigdo e serralheria, e 20 aprendizes; além de
adquirir obras tecnolégicas, instrumentos e maquinas (um toro, um laminador, uma
maquina de cortar pregos, um fole de 3 cilindros para soprar 2.400 pés cibicos
de ar por minufo). A proposta foi bem recebida pelo Regente Feij6, mas a partida
foi atrasada pela dificuldade em encontrar um substituto que assumisse as tarefas
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33. Cf. Oliveira (1837).
34. Cf. Bloem (1838).

35. Elberfeld é hoje um dis-
trito da cidade de Wupper-
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36. Cf. Simdes et al. (2003).
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que Bloem deixava.®® Viajou no segundo semestre de 1837 e ao chegar & Inglaterra
foi surpreendido pela resisténcia do banqueiro inglés, que deveria lhe disponibilizar
o crédito de 8 mil libras (correspondente a 65 contos de réis), ao saber, em novembro
de 1837, que um novo ministério havia sido formado em substituicdo a Feijé.
Entretanto, gragas ao apoio do embaixador brasileiro, o crédito foi liberado e Bloem
pdde dirigirse & Bélgica e depois & Alemanha, para cumprir sua missdo. Uma das
poucas cartas disponiveis do periodo de viagem,** enviada de Elberfeld, revela que
Bloem continuava com os pensamentos no Brasil. Ele pede que se ordene ao seu
substituto que prepare as obras para receber a equipe que frard, que prepare
matério-prima para a retomada de operacdo da Fabrica. Arisca dizer:

muito fraternalmente reclamo a V. Excia. no caso de ndo terem ido os 160 africanos que
segundo disse o ex-ministro estdo empregados nas Obras Publicas da provincia do Rio de
Janeiro... Julgo que conseguindo-se mais algumas forcas e particularmente Matas, muito
prosperard a Fabrica do Ipanema, e teremos entdo estabelecida para o fornecimento de
objetos bélicos para os Arsenais da Guerra, como para o incremento da IndUstria Nacio-
nal, com muita influéncia sobre a Cultura do Brasil. [...] Néo tenho deixado de procurar
fornecer muitos modelos de tudo aquilo que com proveito se poderd manufaturar no lpane-
ma, com aplicagdo para facilitar os agricultores de agicar, café, algoddo e, particularmen-
fe, & condugdo por carros proprios e adequados ao Pafs.

Sua viagem, ainda que ndo se caracterizasse como uma viagem de
aquisicao de conhecimento, mas como uma viagem de compras técnicas, com
cerfeza trouxe conhecimento e ampliou sua visdo do negécio do ferro. Voltou ao
Brasil em outubro de 1838, trazendo para Ipanema 43 empregados europeus, 13
parentes destes, e mais equipamentos do que originalmente solicitara, além de
outras duzentas pessoas para frabalhar na construg@o de uma nova transposicdo
da Serra do Mar, entre Santos e SGo Paulo, contratadas a pedido do presidente
da provincia de Sdo Paulo. Entrefanto, seu substituto pouco |he preparou; as obras
de manutencdo das casas e dos edificios ndo foram feitas, as matérias primas ndo
foram preparadas. Como os africanos néo foram enviados, e as matas confinuavam
em falta, buscou o apoio do Ministério da Guerra, ao qual a Fdabrica respondia,
embora a politica fivesse mudado. A Gnica providéncia conseguida foi o envio de
quarenta africanos, em 1840, muitos deles doentes ou invalidos.®”

Neste trabalho, valores monetdrios serdo apresentados varias vezes, em
contos de réis. Para contextualizar o valor de 65 contos de réis, o balanco de ano
contdbil 1839-1840 indicou receitas de 33 contos, sendo que as vendas de produtos
alcangaram 22 contos, e as despesas anuais foram de 34 contos, incluindo 14 contos
de saldarios. O saldrio do direfor maquinista, o inglés Godwin, era de 1,6 confos por
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ano’® e o soldo anual de um major com comando de unidade era de um conto de
réis. Bloem estimou que com 80 contos ele compraria cento e oitenta escravos.

A distancia do porfo de Santos (na época, 32 léguas ou 210 km) dificullava
a enfrega dos produtos fundidos para regides mais distantes, carregados no lombo
de burros, pois a maior parte dos caminhos ndo era carrogavel *? A necessidade
de uma alternativa, que seria uma conexdo entre Sorocaba e o porto de Iguape,
vinha sendo apresentada com insisténcia pelos politicos locais.*® Com base nisso,
Bloem propde, em cartas ao ministro da Guerra, criar uma outra instalagdo industrial
num porto préximo de Ipanema. Assim, a Fabrica de Ipanema seria a produtora
da matéria-prima, o ferrogusa, que seria transportado em pedagos pequenos para
serem refundidos nessa nova insfalacdo, produzindo pecas maiores, transportadas
por barcos para o Rio de Janeiro e outras cidades portuarias do Brasil. Ele chegou
a identificar um possivel porto, no rio Juquid, no vale do Ribeira de Iguape. Foram
varias cartas defendendo essa tese, afirmando que nada faltava para instalar um
esfabelecimento no Juquid: rio navegavel, combustivel em abundéncia, clima sadio,
viveres em grande quantidade e fécil de defender de forcas externas.

Em 1840, surgiu uma oportunidade. A Marinha do Brasil divulgou em
fevereiro um aviso de que prefendia estabelecer uma oficina de construgéo de
maquinas para barcas de vapor no Arsenal de Marinha, no Rio de Janeiro. Bloem
escreveu uma carta ao ministro da Marinha, em 27 de abril de 1840, propondo que
fosse criada uma oficina de construgdo de barcas de vapor e fundicéo de objetos
bélicos, e o melhor lugar seria num porto no rio Juquid, na provincia de S@o Paulo.*!

Nesse documento, publicado na edig@o de 19 de maio de 1840 do jomnal
Correio Olficial, na secdo Ministério da Marinha,*? ele argumenta que o Rio de
Janeiro n&o seria um bom local para um empreendimento desse tipo: os saldrios @
serem pagos seriam altos e o custo de vida elevado; a evas@o dos estrangeiros
seria grande, pois fallavam os divertimentos dominicais que havia nos paises de
origem; faltava moralidade; faltaria a energia hidrdulica necesséria para focar as
maquinas e ndo haveria boa madeira para a construgdo dos barcos. O tema da
refenc@o dos estrangeiros deve refletir a visGo de Bloem sobre as dificuldades que
feve com os 43 operdrios que frouxe da Alemanha para lpanema dois anos antes,
dos quais s6 19 permaneceram.

Jodo Bloem argumentou ter experiéncia para conceber um projefo daquela
escala, pois havia visitado mais de sessenta empresas metalirgicas na viagem &
Europa, & esfava fornecendo rodas dentadas, engrenagens, cilindros, moendas
de ferro e méquinas a vapor para os engenhos de agicar do inferior de Séo
Paulo e sul de Minas, fundindo e usinando cilindros de até 1,2 metros de
diaémetro. Bloem encerra o fexto da proposta com uma frase lapidar: “assim,
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43. Ibid.
44. Cf. Coimbra (1974).
45. Cf. Bloem (1840d).

46. Modelo é o nome que se
da, na pritica metalirgica, a
um objeto de madeira ou de
metal que tem a forma do
objeto que se deseja fundir,
mas cujas dimensdes sao
calculadamente maiores. Es-
se modelo é usado para fa-
zer a cavidade do molde de
areia, em que sera vertido o
metal liquido. Ao solidificar,
o metal se contrai e chega as
dimensoes desejadas.

47. Calibre 6 é o peso do
projétil, 6 libras, ou seja,
2,9kg.

48. Broquear é fazer um
furo com uma broca.
Bloem pretendia usar um
unico modelo, fundir pegas
e broquear furos de diame-
tros diferentes.

49. General Thomas Blome-
field (1744-1822).

50. Arsenal de Woolwich foi
um dos mais importantes
estaleiros da marinha ingle-
sa nos séculos XVIII e XIX,
comportando também a
Royal Military Academy.

51. Bloem (1840d).

pouco a pouco, se vai aumentando a Indéstria Nacional, chegando ao mesmo
prazer que tem elevado os coragdes dos cidaddos dos Estados Unidos. Foi s6 o

amor & indUstria que fez aquele povo téo feliz” 42

Bloem apresentou, em anexo aquela carta, um detalhado orgamento do
custo de implantagdo da oficina, chegando a 430 contos de réis, a serem
investidos em quatro anos, e que enfGo comecariam a frazer resultado econémico.
Esse valor parece razoavel, quando comparado aos 360 contos que Irineu
Evangelista de Souza, o Bardo de Maud, investiv na aquisicdo e ampliagdo da
fundicdo e estaleiro de Ponta da Areia, em Niterdi, entre 1846 e 1848. No
entanto, a instalagdo de uma ferrovia entre Ipanema e o futuro porto de Juquia
feria um custo muito maior. £ importante lembrar que, naguele momento, ndo
havia nenhuma ferrovia em operacdo no Brasil. A primeira seria inaugurada por
Maud, em 1854. Os quinze quilémetros dessa ferrovia do Rio de Janeiro a
Petropolis custaram 1.500 contos de réis.*

Aquela carta com a proposta ndo teve resposta imediata. O momento
politico era complexo. A Regéncia estava em crise terminal. O grupo politico que
apoiara o investimento de modermizagdo de lpanema, liderado por Diogo Feijo
entre 1835 e 1837, com o apoio de Tobias de Aguiar e proprietdrios de
engenhos de agicar do interior paulista, fora alijado do poder, substituido por
um grupo contrdrio aos investimentos.

Naquele mesmo dia 27 de abril de 1840, Bloem escreveu uma outra carta
para o Ministério da Guerra,** informando que enviara a proposta acima 0o
Ministério da Marinha, e que finha um plano para fundir canhdes:

Eu mandei fazer, ha tempos, um modelo* de uma peca de calibre 6 pela forma ordindria
para uso da Armada.*” Vou experimentar a broguear*® no mesmo modelo e quero adaptar
para calibre 9, pois julgo que o nosso ferro é tGo bom, que resistiré a toda prova; exami-
nados e experimentados, os farei conduzir para a Corte; julgo que se deva adaptar a arti-
lharia ao sistema do general Blomefield,** que ele inventou quando direfor da fundicdo de
arfilharia no arsenal de Woolwich,*® pois d&o melhor resultado, sGo mais cdmodos no
maneijo, por que sGo de menos peso de mefal, e curtas, por este motivo preferivel por fazer
menos peso sobre os lados externos dos navios que, por consequéncia, ndo joga tanfo.”!

O padrao Blomefield, adotado na Inglaterra a partir de 1787, continuou
em uso generalizado até a década de 1830. Foi o canhdo usado na nau
capiténia do almirante Nelson, na batalha de Trafalgar, em 1805. Aqui no
Brasil, € comum encontrar canhdes do tipo Blomefield, pois foram armas adotadas
pela Marinha Portuguesa a partir de 1805. Em 1840, esse modelo ainda era
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corrente, mas j& considerado antiquado, sendo substituido por pecas que
(1993).

seguiam a linha Paixhans (do oficial de artilharia francés HenriJoseph Paixhans,
capazes de disparar balas rasas e granadas, comuns desde o final da década
de 1820, pelo menos na Europa.®?

53. Bloem (1840d).

Na mesma carta, ele descreve como deverdo ser fundidos os canhées,
dando detalhes técnicos que demonstram a sua experiéncia nessa técnica. Bloem
afirma que o metal liquido deve ser produzido ou nos alfosfornos de lpanema ou

em fornos clpula ou em foros revérberos. Serei de parecer que sejom fundidos massivos,
sem o furo da alma e com a cabega perdida de 1,5 a 3 palmos de altura, em frascos de
ferro préprios para cada calibre, nem em pé nem, tampouco, deitado, sim com uma incli-
nagdo de 45 graus, aplicados os gitos pelo lado de baixo, desta maneira as espumas e
escéria que de ordindrio deixam as almas das pegas escabrosas, tornam-se compacios e,
por consequéncia, furdveis e sem as desgracas que de ordindrio vem dos incéndios de
pecas quando se carregam, ndo sendo causado por falta ou negligéncias no ouvido.%

Essa descricdo defalhada do processo de fabricagdo dos canhdes é tao
técnica que exige uma série de explicacdes, o que demonstra o conhecimento
do direfor e de sua equipe sobre os aspectos técnicos envolvidos. Ao informar
que fundiré o mefal “em fornos cupula ou em fornos revérberos”, ele se refere aos
dois tipos de fornos de refusdo do ferro-gusa para obter o ferro liquido a ser
vazado no molde. O forno de cipula (até hoje usado e conhecido como forno
cubild) € um forno vertical em que se mistura carvéo e o ferro a ser fundido,
soprando ar dentro do forno para queimar o carvdo e gerar a femperatura
suficiente para fundir o metal. Um foro desse fipo, datado de 1900, embeleza
o hall de entrada do departamento de engenharia metalirgica e de materiais da
Escola Politécnica da USP. O forno revérbero tem disposicdo horizontal e é
aquecido pela reverberacdo do calor da abdbada do forno, que recebe o fluxo
de gds da queima de carvdo numa camara ao lado.

Quando afirma que “serei de parecer que sejom fundidos massivos, sem o
furo da alma” indica que o molde ndo incluird o furo pelo qual a bala saird. Ele
acha preferivel fazer o furo posteriormente, usando a “méquina de broquear”, ou
seja, o torno mecdnico que trouxera da Alemanha. A frase “com a cabeca perdida
de 1,5 a 3 palmos de altura, em frascos de ferro proprios para cada calibre” refere-
se ao procedimento comum da fundigéo, de que é necessario prover um volume
de metal liquido adicional ao volume da peca, pois o liquido se contrai ao solidificar
e sem essa “cabeca perdida” exisfe o risco de formar cavidades dentro do canhdo,
que reduziriam sua resisténcia. O vazio de confragdo fica localizado nesse volume
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56. Cf. Mamani-Calcina et al.
(2016).

extra, na cabega perdida, que ao ser corfada tora a pega sem vazios indesejaveis.
De forma secunddria, a cabega serve para comprimir o metal liquido dentro do
molde, fazendo com que bolhas de ar subam para a parte da cabega, na qual
ndo prejudicariam a solidez da fundicdo. A frase “em frascos de ferro préprios para
cada calibre” é estranha, pois como os frés calibres seriam usinados a partir do
mesmo formato externo, a fundicdo dos 3 canhdes seria idéntica.

O trecho em que afirma que o molde ndo seria posicionado

nem em pé nem, tampouco, deitado, sim com uma inclinagdo de 45 graus, aplicados os
gitos pelo lado de baixo, desta maneira as espumas e escéria que de ordindrio deixam as
almas das pegas escabrosas, tornam-se compactios e, por consequéncia, furdveis e sem as
desgracas que de ordindrio vem dos incéndios de pegas quando se carregam, ndo sendo
causado por falta ou negligéncios no ouvido.>

mostra a aten¢do do diretor com os detalhes da fundicdo. Ao posicionar a
cavidade do molde com o eixo do canhdo a 45°, com o metal entrando no
molde por canais (os gitos) que o alimentariom por baixo, Bloem esperava que
fosse evitada a turbuléncia do liquido, que forma, carrega e espuma a escéria.
Isso permitiria que todo o volume de metal do canhdo ficasse compacto, sem
defeitos. Quando a furagdo da alma do canhdo fosse realizada, nédo surgiriam
defeitos, pequenas cavidades que poderiam abrigar pélvora no carregamento
do canhdo e que poderiam gerar acidentes. Por fim, “ouvido” é o canal que liga
o exferior do canh&@o oo fundo da alma, em que fica a polvora. Pelo ouvido
penetra o fogo que dispara o firo.

E inferessante notar que, enquanto Bloem enfatiza o viés da técnica da
fundicdo, vinte anos antes dele, o segundo direfor de Ipanema, Frederico
Varnhagen, dava mais atengéo & carga do alto forno, ao consumo de carvéo e &
qualidade do ferro-gusa produzido, em suas detalhadas cartas ao colega
metalurgista Eschwege.>® Com isso, Bloem nada escreve sobre a regularidade na
obtencao de ferro-gusa do fipo cinzento, mais adequado para a fundicdo, que
exige temperaturas mais altas de operagé@o do alto forno. Pode ser que os
operadores que Bloem trouxe da Alemanha tivessem um melhor controle do
processo. Essas observacdes geram hipéteses de trabalho para a futura andlise da
microestrutura das pegas fundidas por Bloem, a exemplo do que ¢ foi feito® para
objetos de ferro forjado da Fébrica.

Além de explicar os cuidados mefalirgicos da fundicdo, Bloem tinha
mencionado muito simplesmente que iria broquear os frés calibres usando o mesmo
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modelo, a mesma forma externa para os frés canhdes. Broquear o canhdo
significava cavar um buraco de 10cm de diémefro e um metro e meio de
profundidade no interior de uma pecga de ferro de mais de ©00kg, sem desviar-se
do eixo central. Para isso Bloem trouxe varias méquinas, um diretor para operacdo
das maquinas, G.P. Godwin, de 43 anos, e varios mestres maquinistas, quando
voltou da Europa em 1838. Jodo Gutierres, direfor inferino da Fébrica em 1849,
descreveu a casa das maquinas consfruida e equipada por Bloem:

& como um complemento da fundicdo dos fornos altos, sendo ali que se alisam, broqueiam,
entalham e ajustam as diversas pecas de ferro fundido para moendas de agicar e outros
misteres, cuja venda constitui hoje a principal parte do rendimento desta fabrica. A casa
[...] tem [38 metros] de comprimento, [21 mefros] de fundo e [6,4 metros] de altura. [...]
As janelas do plano térreo da casa séo envidragadas e os caixilhos de ferro.

As méquinas dessa oficina constam de: uma maquina a vapor de alta presséo, forca de 6
cavalos, que movimenta todo maquinismo e consome diariamente 2 a 3 carros de lenha;
um banco grande de tornear e broquear metais até [1,2 metro] de diametro, vindo da
Alemanha; outro semelhante feito nesta mesma fabrica; dois ditos menores, um da Alema-
nha e oufro de fébrica inglesa; um outro de aplainar ferro, um toro menor para pequenas
obras, vindo da Inglaterra; uma méquina para abrir furos de até [5cm] de didmetro; e final-
mente 3 maquinas para fazer parafusos.s”

Operar essa instalagdo deve tfer exigido muita atengdo de Bloem. O
envidragcamento do prédio foi uma medida importante, pois “o pé impede o bom
andamento das [méquinas] e causam estrago pela efetiva friccdo que infalivelmente
vem a fer”.*® A lista de objefos comprados incluia os apetrechos associados ¢
opera¢do das méquinas por cinco anos. Seria muito interessante saber mais sobre
o material das brocas utilizadas. Provavelmente eram brocas de aco, mas seu
desgaste deve fer sido grande. Segundo Percy, s6 em 1857 surgiram as brocas
de aco ao tungsténio, de vida muito maior, fabricadas em Leoben, na Austria.
Infelizmente n&o foi encontrada a marca do forno, mas sabe-se que veio de
Elberfeld, uma cidade da regido do Ruhr, bem industrializada noquele momento.
Com isso ndo se fem uma imagem desse torno, essa maquina de broquear, que se
adequava tanto a tornear o furo do canhdo quanto dos cilindros de méquinas a
vapor. A Figura 3 mosfra uma imagem quase confempordnea, em um livro inglés
de elementos de mecanismos,* de 1852.
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60. Cf. Castro (2017).
61. Cf. Bloem (1840e).

62. Pelo menos duas medi-
das diferentes de palmo
portugués circularam no
século XIX: o palmo portu-
gués de 22 cm e o palmo da
Junta do Comércio, equiva-
lente a 20cm. As medidas
dos diametros das almas dos
canhdes, de calibre 4,6 € 9,
sao compativeis com o pal-
mo da Junta do Comércio.

Figura 3 — Desenho de um fomo fabricado por Francis lewis & Sons, Manchester. Fonte: Baker (1852).

Tornos para usinar metais j& existiam no Brasil, antes dos frazidos por Bloem.
O Arsenal de Guerra recebeu, em 1829, um torno para perfurar a alma de
canhdes. O equipamento cusfou 6 contos de réis e seria instalado em um prédio
orgado em 60 confos, que nunca foi construido.®® Com isso, a fabricagdo de
canhdes pelo Arsenal sé viria a aconfecer durante a Guerra do Paraguai, em 1865.

Enquanto Bloem apresentava suas ideias ao Ministério da Guerra, a
sitvacdo politica sofreu grande mudancga, em julho de 1840. Um movimento dos
liberais leva & decretacdo da Maioridade de Pedro I, a subida de um novo grupo
ao poder, conhecido na imprensa da época como “gabinete dos irmaos” pois
incluia dois irmaos Andrada, os paulistas Antonio Carlos e Martim Francisco,
além de dois irmdos pernambucanos, os Cavalcanti. O ministro da Fazenda que
assume € Martim Francisco de Andrada, que conhecia bem a Fdbrica de
lpanema, pois participara do projefo conceitual, em 1810, e foi membro do
conselho de acionistas até 1813.

Tudo indica que Bloem percebeu a oportunidade e quis demonstrar, no
&mbito dos negdcios militares, que lpanema tinha de fato essa competéncia. Em
agosto de 1840, Bloem manda outra correspondéncia,®' perguntando a quem
ele deveria enviar, no Rio de Janeiro, os frés canhdes que finha fundido, usinado
e festado, com carga de pélvora trés vezes superior & carga padrdo. Bloem
incluiu na carta um desenho (figura 4) com as dimensdes dos trés canhdes. Esses
frés canhdes sobrevivem até hoje, tém gravada a data da Maioridade, “23 de
julho de 1840", o nome de “Pedro I e, pelo menos em um deles, o nome do
autor, "BLOEM”. As dimensdes dos trés canhdes, os dois de Sorocaba e o terceiro
que estd no acervo do Museu Paulista, sGo muito préximas das previstas nesse
desenho, cujas unidades estdo em palmos e polegadas portuguesas:®? #ém cerca
de 1,8 metro de comprimento.
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bem precisas.

Figura 4 — Desenho do canhdo projetado por Jodo Bloem, constante em carta para o Ministério da
Guerra. O desenho inclui os trés diametros que foram usados para os trés canhdes de diferentes
calibres. Fonte: Arquivo Nacional.

O desenho de Bloem segue os principios de projefo de um canhdo Blomefield,
a menos da auséncia do anel do vergueiro (um anel de ferro na extremidade oposta
d boca do canh@o). O vergueiro era uma corda, um cabo grosso que prendia o
canhdo ao costado do navio para que a arma n&o corresse solta com o balango
do navio ou com o disparo. Entretanto, esse ndo era um defalhe importante para
canhdes de ferra e, portanto, compreensivel que o anel fosse removido em um
canhdo feito para o Exército. Documentos ingleses falam que a fundigéo do anel era
problemdtica, pela dificuldade de controlar o fluxo do metal liquido no molde.

O calibre dos canhdes evidencia vérias questdes técnicas da época. O
calibre correspondia ao peso da bala a ser disparada, em libras, o que implica
no diémefro inferno, a “alma” do canhdo, e no correspondente comprimento ideal
para maxima poténcia de tiro. O diémetro e o comprimento, juntos, estabelecem
o peso do canhdo e, por consequéncia, o peso de ferro liquido que deve estar
disponivel para produzir o canhdo. Bloem fabricou canhdes de calibre quatro, seis
e nove libras, com almas de 7,9, @ e 10,2 centimetros.®*

Aquela correspondéncia ndo mencionou um aspecto que hoje causa
estranheza aos historiadores da artfilharia: a fundicdo de trés canhdes de calibres
diferentes e com o mesmo comprimento. J& era bem conhecido pelos fabricantes
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desse tipo de arma que havia uma relagdo étima entre o calibre e o comprimento
do canhdo para garantir méxima energia & bala disparada com carga de pélvora
de um ferco do peso da bala.®® Essa relagdo étima foi determinada a partir do
ensaio chamado de péndulo balistico, criado pelo inglés Benjamin Robins, em
1742 Tendo feito muitos experimentos com diferentes relagdes entre comprimento
e didmetro, Robins concluiu que, quando a relagcdo é da ordem de 17, a bala sai
do canh@o com a méxima energio.

Analisando as dimensdes dos frés canhdes fabricados por Bloem, apenas
os canhdes de 4 e 6 libras se aproximam & proporcdo de comprimento (disténcia
entra a boca e o ouwvido) igual a 17 vezes o didmetro da alma do canhdo. Os frés
canhdes fundidos por Bloem #&m o mesmo comprimento, uma distancia boca-ouvido
de 145 cenfimetros. As proporgdes dos frés canhdes sdo 145/10,2=14,2 para
o canhdo de 9 libras, relacdo de 145/9=16 para o canhdo de 6 libras; a do
canh&o de menor calibre, 4 libras, que estd na faixa desejada, 145/7,9=18,3.

Néo se sabe se Bloem conhecia a relacdo ideal de Robins, mas ele fez
quest@o de demonstrar que os canhdes suportaram carga de podlvora de até 9
libras, maiores do que as utilizadas nos testes, mesmo tendo aberto no inferior uma
cavidade de diametro maior, para caber a bala de calibre 9. E na carta proposta,
de abril de 1840, ele jusfifica: o ferro fundido produzido em Ipanema, por ser
fabricado com carvéo vegetal, tinha qualidade superior. Isso feria sido afestado
pelo “maior metalirgico da Europa”, o conselheiro Karsten.*

O prussiano Carl Karsten havia publicado a obra Handbuch der
Eisenhittenkunde [manual de arfe siderdrgica] em 18206, reconhecida pelo mundo
todo e traduzida para o francés.*” Quando Bloem assumiu a direcdo de lpanema,
em 1835, lhe foi pedida uma lista de livios que deveriam ser comprados para
reforcar a biblioteca da fabrica. Bloem respondeu em alguns dias, com uma lista
de 24 livros, encabecada pelo Handbuch e pela revista editada por Karsten.¢®
Outro exemplo do respeito & autoridade de Karsten foi dado pelo engenheiro militar
Guilherme Schich Capanema, quando comentou que o direfor de Ipanema que
sucedeu Bloem, o tenente coronel Antonio Manoel Mello, achava que tudo se
resolveria s6 por levar o livio do Karsten debaixo do brago.®?

Bloem, na carfa, explica como mediu a resisténcia dos canhdes: “foram
fundidas trés pecas: a primeira com alma para calibre 4, que resistiv com 4 libras de
pdlvora aos ensaios; a segunda, com alma para calibre 6, resistiv com 6 libras de
pélvora aos ensaios; e a Ulima com a alma reforcada em calibre 9, resistiu a ensaios
de 9 libras”. Nessa época, a carga de pdlvora de servigo de um canhdo era de um
ferco do peso do projétil, de forma que o canhdo foi testado com uma carga frés
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vezes maior do que o normal. Esse era o tesfe padr@o de um canhéo. Outros tesfes
— além do exame visual e com ferramentas especializadas — eram o firo com carga
dupla e duas balas, que coloca uma pressdo maior ainda na alma do canhdo.

Em 5 de setembro de 1840, ocorre uma longa discussdo no senado que
fraduz, com clareza, dois pontos de vista opostos sobre o futuro da Fabrica.”® De um
lado, o senador Bernardo Pereira de Vasconcelos, contrério ao gabinete liberal, e,
de outro, o ministro da Fazenda Martim Francisco e o senador Vergueiro. Selecionando
alguns pontos inferessantes, o debate inicia-se com Vasconcelos afirmando que:

esta fébrica tem custado e continuard a custar muito dinheiro ao Tesouro; mas o Tesouro
ndo sabe o que a fébrica vende e parece que se esqueceu dos avuliados capitais que ali
se empregaram; o expediente mais acertado era a alienacdo da fabrica de lpanema: se
esfa fabrica se ocupasse ao menos de armamentos, eu, nesse caso, quereria que fosse
conservada, ainda que o Tesouro piblico ndo fivesse lucro, ainda mesmo que fosse muito
prejudicado porque, em matéria de tanta monta, ndo convém que fiquemos dependentes
do estrangeiro, ndo devemos esperar do fornecimento do comércio as armas necessdrias
para defesa do Pais; mas a fabrica de Ipanema, como acabamos de ouvir, é fabrica indus-
frial, & um esfabelecimento que, pela natureza, deve pertencer a um particular.”!

Vasconcelos ignorava que a Fabrica fornecia municdo para o Exército. Por
exemplo, em maio de 1837, o almoxarife de Ipanema reportou o envio para o
Arsenal de Guerra do Rio de Janeiro de 4.156 kg de projéteis de artilharia de
diferentes tipos, inclusive granadas ocas.”> Naquela sessdo do Senado, o ministro
Martim Francisco respondeu que toda fébrica exige algum tempo para se firmar e
dar lucro, que Ipanema fabrica e vende todos os tipos de produto de ferro e que,
se ainda ndo d& muito rendimento, é porque lhe falta carvao, por faltar demarcar
dreq, e o direfor diz que faltam bragos. O senador Vergueiro veio em apoio:

Esta fabrica ndo precisaria outro socorro do Estado sendo a desapropriagdo das matas,
para ndo ficar aquele estabelecimento isolado e sem recurso algum de carvéo e néo se ver
na necessidade de ir & grande distancia buscar combustivel, o que ndo faria confa; mas,
havendo uma cerfa extensdo de matas, esté visto que nunca terd falta de carvéo, pois que
se vdo fazendo os cortes anuais com método, e, quando se chega & Gltima mata, as primei-
ras que serviram esido em termos de produzirem carvdo; bom seria que houvesse uma mina
de carvao de pedra; conforme o carvdo de que se usa e o ferro melhor ou pior, e a razdo
da diferenga que hd entre o ferro inglés e o da Suécia é porque um é fundido com carvao
de pedra e outro com carvdo de madeira; convém estabelecer ali uma escola de industria
fanto de extracdo como de manufaturagdo. E para esse fim que deve ser conservada e, por
isso, convido o nobre ministro da Guerra a que procure nacionalizéla, perpetué-la, meten-
do ali aprendizes nacionais.”
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O senador conde de lages, que fora o ministro da guerra que aprovara o
investimento associado & viagem para a Europa, acrescentou que o diretor propds
ao governo um estabelecimento filial para construg@o de maquinas, no qual se
poderiam fazer armas, instrumentos bélicos e mais petrechos militares, até mesmo
barcos de vapor. O assunto estava, porfanto, bem colocado em varios aspectos e
tinha o apoio do ministro da Fazenda.

Entrefanto, em 22 de setembro de 1840, o ministério da Guerra respondeu
que as propostas de Bloem sé seriam interessantes se o percurso enfre lpanema e
o rio Juquid fosse transitavel e se fosse ali construida a oficina de méaquinas a vapor,
que era um assunfo da Marinha.”* Ainda ndo foi localizada alguma resposta da
Marinha ao pleito, mas uma andlise atual contrasta a geografia com o otimismo
de Bloem com relagdo & estrada: “Este porto fica cerca de 8 a 11 léguas (50 a
70 km) do Ipanema, por um ferreno bastante plano, que oferece possibilidade da
construcdo de um caminho de ferro desde o Ipanema até o porto do rio”.

Em linha refa, a distancia entre Ipanema e Juquid é da ordem de 100
quilémetros. Pela atual rodovia SP-79, a distancia enfre Sorocaba e Juquid é de
129 km. Sai da cota de 600 metros, em lpanema, tendo que ultrapassar a serra
do Paranapiacaba, que ali chega a 1000 metros de alfitude, para chegar ao vale
do Ribeira de Iguape, na cota 20 metros.

Figura 5 — Trecho de mapa da regido sul do estado de Séo Paulo, mostrando uma estrada de ferro
que ligaria Sorocaba a Iguape. Fonfe: Arquivo Nacional, fundo Decretos do Poder Executivo — Pe-
riodo Republicano.
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A estrada de Sorocaba a Juquid foi assunto repetitivo na provincia de Sdo
Paulo, durante o século XIX. Martim Francisco escreveu’® sobre essa possibilidade
em 1805. Gastdo Stokler, morador de Juquia em 1840, comentou que “pouco se
usa e se recomenda o caminho do Picaddo, que sai de ltapetininga, desce a serra
agreste e indspita com muita dificuldade e pode se chegar ao Juquid”.”¢ Carlos
Rath, um engenheiro alemdo radicado em S@o Paulo, investigou a regido entre
1845 e 1850 e comentou que “estes sertdes sdo os que tém tornado todos os
esforcos do governo inlteis para estabelecer vias comerciais de povo a povo.
Ainda hoje (1853) nGo existe uma via que possa servir de comunicagdo, depois
de se ter gasto mais de cem confos de réis”.”” A despeito dos obstéaculos, 30 anos
depois, outro direfor de Ipanema insistiria nesse tema, em varios relatérios anuais
da Fébrica: construir uma estrada até o porto do Juquid.”® Um mapa da provincia,
editado em 1886, previa a existéncia de uma ferrovia que ligaria Sorocaba a
lguape, como mostra a Figura 5. Esse projeto de ferrovia também néo foi executado,
inviabilizado no Encilhamento.

Quanfo aos canhdes, o ministro julga importante a fundicdo de arfilharia
no Brasil, mas “persuado-me ser do meu dever observar que ndo convém fundir
pecas de ferro de menor calibre’” que o de 12." A afirmacdo de que & Marinha
s6 interessavam canhdes de calibre maior do que 12 libras inviabilizava a
possibilidade de Ipanema atendé-la pois, mesmo que os dois altosfornos fossem
operados junfos, ndo seriam capazes de produzir a quantidade de metal liquido
necessdria para produzir canhdes daquele tamanho. Um canhdo inglés de 12
libras e 8 pés de comprimento, que era usado em fragatas, pesava trés foneladas
e meia.® A proposta de Bloem morre ali, naquele parecer. Néo foram liberados
recursos para a proposta da oficina de Juquid, nem os canhdes foram enviados &
Corfe. Os canhdes, entretanto, viveriam outras peripécias.

O canhdo de calibre de ¢ libras & hoje parte do acervo do Museu Paulista
e os oufros dois esfGo exposfos & intempérie na chamada praga dos canhdes, no
cenfro da cidade paulista de Sorocaba. Todos aqueles canhdes de ferro fundido
que podem ser vistos espalhados pelas fortalezas da costa brasileira foram
importados. Pelo que se conhece, os Unicos fundidos no Brasil sGo os trés canhdes
aqui citados e dois outros menores, de salva, todos fabricados sob a direcdo de
JoGo Bloem. A fundicao da Bahia chegou a fazer algumas armas no século XVII e
o Arsenal de Guerra do Rio de Janeiro também fundiu umas poucas pecas em
1820. Entrefanto, o trabalho de fundicdo de bocas de fogo sé se tornou comum
no periodo da Guerra do Paraguai, tanto no Arsenal de Guerra quanto no de
Marinha, mas todas essas armas eram de bronze, um material que dependia de
instalacdes menos complexas para ser frabalhado.
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No Rio de Janeiro, o Arsenal de Guerra nunca fundiu canhdes de ferro nem
nunca prefendeu fazer.?! Isso vale também para o Arsenal de Marinha Imperial,
ainda que fivesse uma fundicdo de ferro. No confexto da época, o fafo de o
ministério ndo fer aceitado a oferta de Bloem faz algum senfido: havia centenas de
canhdes Blomefield em reserva no Arsenal de Marinha. Um relatério do Ministério
da Marinha, de 1845, lista 849 canhdes de ferro em depdsito, apenas no Arsenal
do Rio de Janeiro. Desses, apenas 103 eram dos calibres @, 6 e 4 — apenas quatro
eram de calibre 4 libras, mostrando como esses calibres eram pouco usados. O
fipo mais comum era o canhdo de 24 libras, com 284 pecas em depdsito. &
Quando o Exército resolveu reformar o sistema de defesa, em 1850 e, depois, em
1861, optou pelas pecas Blomefield da Marinha.

Havia também o problema dos calibres mencionados: 4, 6 e 9, podendo
chegar a 12. Séo todos calibres pequenos, de uso limitado em fortificacaes, sendo
que os canhdes de ferro ndo eram usados na arfilharia de campanha por causa
do peso maior do material. S6 o de calibre 12 teria alguma utilidade contra navios.
Os outros s6 servem para defesa terrestre, o que ndo era comum aqui no Brasil,
porque as fortificagdes brasileiras sGo de defesa costeira e, mesmo assim, o sistema
colonial de fortes tinha sido desativado®® em 1831. Os canhdes usados nos fortes
foram abandonados para enferrujar. Em caso de necessidade, era sé apanhar os
materiais em um forte desativado. As pegas proposfas seriam mais Uteis & Marinha,
em que poderiam ser usadas em barcos e navios pequenos. Mas a Marinha finha
uma imensa reserva de canhdes.

No plano da politica, quando os liberais foram derrubados, em margo de
1841, Bloem continuou tentando agradar os ministros e o imperador. Uma das
obras realizadas no ano seguinte foi o Portdo da Coroagédo (Figura 6), com data
de 18 de julho de 184 1. Os canhdes, desprezados pelo ministério, ficaram na
fabrica de Ipanema.

Em 1842, Tobias de Aguiar e o senador Diogo Anténio Feijé deflagraram
a Revolta liberal, no dia 17 de maio. Sorocaba foi o centro da revolta paulista.
No dia 23 de maio, Tobias mandou buscar material bélico na Fabrica. Na relacdo
dos obijetos retirados constam®* “quatro pecas de artilharia de ferro, a saber: uma
de calibre 6 reforcado em calibre @, uma de calibre 6, uma de calibre 4 reforcada,
todas de bateria, e uma de calibre 3 para salvas, além de 40 balas de calibre 4”.

Um dos historiadores da revolia liberal foi Aluisio de Almeida, pseuddnimo
do padre Luis Casfanho de Almeida. No livio sobre esse episodio, publicado em
1944, ele comete um engano ao descrever a cena da entrega dos canhdes por
Bloem aos revoltosos, > que varios cronistas passaram a repetir:
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Numa daquelas noites frias de maio apeou um cavaleiro embugado & porta do “Palécio do
Govemno”. Queria falar com o coronel. Era o sargento-mor Jodo Bloem e foi reconhecido
por mais de um curioso. No dia seguinte, um pequeno grupo de liberais armados tomou o
rumo para a Fabrica de Ferro de Séo Jodo do Ipanema e fez alfo frente ao porido grande.
A esquerda, no primeiro pavilhdo, estava uma porta de ferro fundido com a homenagem
ao imperador e ao Exmo. Senhor Tobias, entdo presidente de Sdo Paulo, no primeiro ani-
versario da maioridade, 23 de julho de 184 1. A mesma data e o nome de Pedro Il, sem o
de Tobias, traziam os trés canhdezinhos.8

A data inscrifa nos canhdes é 23 de julho de 1840, como se pode ver hoje,
na praca dos canhdes, em Sorocaba. Esse engano de Aluisio de Almeida levou
muitos historiadores a crer que os canhdes também foram fundidos na mesma data
em que o porido que fecha um dos edificios da Fabrica (Figura ), homenageando
a coroagdo de Pedro I, quase um ano depois da declaragdo da maioridade. As
cartas de Bloem aqui citadas ndo deixam divida de que os canhdes foram fundidos
em agosto de 1840 e homenageiam a declaracdo da Maioridade.

Figura 6 — Portdo da Co-
roacdo, também fundido
por Jodo Bloem, datado de
1841. Fonte: Foto de Lucio-
no Regalado (2019).
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Os canhdes foram levados até a praga que era o quintal da casa da mae
de Rafael Tobias de Aguiar e ficou conhecida como Praca da Arfilharia.®” Por um
fempo o local feve o nome da mae dele, largo de Dona Gerirudes, e, hoje, é a
praca Doutor Artur Fajardo, mais conhecida como “largo dos canhdes”, pois as
duas pegas estdo la.

Como a capital da provincia ndo se rebelou como esperava Tobias,
batalhdes revoltosos foram encaminhados para conquisté-la. Nao obstante haver
afirmagdes de que pelo menos um canhdo teria sido levado por essas forcas,
Aluisio de Almeida ndo da fé & essa ideia. As tropas chegaram até o rio
Pirajussara, nas proximidades da ponte do rio Pinheiros, no dia 8 de junho, mas,
de 14, recuaram apds encontrar fropas do baré@o de Caxias. No dia 20 de junho
de 1842, as tropas governamentais enfraram em Sorocaba, mas Tobias de Aguiar
i&@ havia fugido e Feijo foi preso.

Bloem ficou numa situagdo dificil, ao fim da revolta. Consta que ele
encontrou Caxias no dia 20, horas antes da entrada em Sorocaba. Caxias deu
ordem para que ele perseguisse e prendesse Tobias.®® Bloem buscou-o nas
redondezas, sem sucesso, e retornou & Fabrica em julho. Tobias s6 foi preso
em novembro daquele ano, no Rio Grande do Sul. Na Corte, o jornal Sentinella
da Monarquia, ligado ao senador Bernardo Vasconcelos,®” conservador, fez
graves criticas pessoais a Bloem, acusando-o de tfer ajudado Tobias antes da
chegada de Caxias, de ter comportamento duplo, de ser um “administrador
rico de uma administracdo pobre” e de ser um absurdo que Bloem fosse
encarregado de perseguir Tobias:

mas como poderia ser preso Tobias se o Exmo. General foi iludido na confianca que depo-
sitou no major Bloem a quem encarregou de sua captura? Como poderia ser preso o chefe
dos rebeldes de Sao Paulo sendo o major Bloem o incumbido de prendélo? O major Blo-
em? Que benigno astro teria presidido o seu nascimento ou a sua chegada ao Brasil?
Destituido de préstimo, de conhecimentos, ndo tendo outro merecimento que alguma afivi-
dade, e esta mesma empregada em proveito individual, que de ordindrio é avesso aos in-
feresses publicos, como todos compreendem, tem obtido todavia tal consideracdo que se
lhe tem conferido empregos de grande importancia e comissdes de alta consequéncia, cujo
desempenho tem sido como ninguém ignora, e tal é sua feliz estrela que tem sido conserva-
do nesses empregos, e ainda mais premiado como bom serventudrio da nagdo.”

Alusio de Almeida afirma que Caxias escreveu ao presidente da provincia,
Costa Carvalho, para “que substituisse Bloem, por ndo andar as boas nem com
o Freitas, de Tatui, nem com Carlos Augusto Oliva, comandante de Sorocaba”.
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Além disso, Henrique Godivino [seguramente o ex-direfor Godwin], demitido do
emprego na Fébrica, denunciou o diretor como revoltoso ao sucessor de Costa
Carvalho.?" Bloem resistiu as primeiras pressdes, mas, em sefembro de 1842,
enfregou o cargo na Fébrica. Sua “fé de oficio”, documento que sintetiza a
carreira militar de um oficial, registra:

Em oficio do quartelgeneral de vinte e cinco de novembro do dito ano [1842] foi ordena-
da a prisdo deste oficial por parficipagdes e de ter tomado parte na rebelido de Séo Paulo,
a fim de se justificar. [Foi] recolhido preso & fortaleza de Santa Cruz. Foi desligado do
Corpo de Engenheiros. [A] seis de [maio de 1843] se determinou que fosse metido em
conselho de guerra para responder & acusagdo de tomar parte na rebelido de Sao Paulo.
Por unanimidade de tencdes foi absolvido, por ndo se provarem os arfigos de acusagdo.
Foi solto a nove [de dezembro de 1843]. Por decrefo de oifo de janeiro de 1844 ficou
pertencendo & primeira classe do Exército na respectiva arma.?

Na documentagdo sobre a revolta, publicada no livio de Jodo Baptista
Moraes,” Revolugdo de 1842, sao citados os nomes de dez pessoas que foram
presas ao final da revolta, incluindo Feij6 e Vergueiro, mas ndo inclui o nome
de Bloem. Aluisio de Almeida afirma,” em defesa de Bloem, que ele escreveu
cartas seguidas ao presidente da provincia, tanto antes quanto depois do dia

17 de maio de 1842.

Bloem escreveu um longo artigo no Didrio do Rio de Janeiro, em junho de
1843, no qual defende a administragdo da fébrica, sem qualquer mengdo &
Revolta.” Notese que Tobias de Aguiar continuava preso e sé seria anistiado em
1844. Em 27 de margo de 1844, Jodo Bloem foi promovido a tenente-coronel,
sittagdo ironizada pelo jornal O Brasil, numa nota infitulada

Pergunta inocente: na lista dos agraciados aparece o nome de um militar Bloem: quem serd
esse senhor? Serd o mesmissimo direfor do Ipanema que ainda outro dia foi processado por
haver quanto em si coube coadjuvado os esforgos dos Fidelissimos? Néo pode ser porque
nesse caso deveria o senhor Tobias estar marqués de Sorocaba, o senhor José Feliciano
marqués de Cocaes e o senhor Ottoni duque de Paraibuna. Quem serd pois? Afirmam que
é ele proprio e que o resfo dos despachos ficou para o dia 25 de margo.?

Tobias, Feliciano e Ottoni foram os derrotados lideres da Revolta Liberal e
esfavam presos, naquele momento.” Em julho de 1844, Bloem partiu para Sergipe,
trabalhou em varias obras da capital e deixou como legado um mapa do Estado.
Mais tarde foi para o Rio Grande do Sul, onde faleceu em 1851.
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No livro A fébrica de ferro SGo Jodo de lpanema: economia e politica nas
dltimas décadas do segundo reinado, Nilton Pereira dos Sanfos chamou a atengdo
para outro problema da administragdo Bloem.

Andlisando os dados referentes ao ano de 1835, é possivel constatar que os parémetros
utilizados pela contabilidade distorceram um pouco a real situagdo da fébrica. Da renda
fofal de 20 contos de réis, 6,9 contos eram fruto de trabalhos e aparelhos confeccionados
para uso no préprio estabelecimento, mas computados como renda, como minerais extraf-
dos, o carvdo usado. Se a confabilidade fosse refeita apresentaria um déficit de 3,7 con-
tos, ao invés do saldo de 3,2 contos.?®

Essa confusdo se repete no balanco do ano contabil 1839-1840. Quando
Bloem pedia apoio do ministério para agregar mais mdo de obra escrava ou para
pagar a incorporagdo dos terrenos vizinhos & fdbrica para, com isso, aumentar a
producdo de carvao, ele fazia previsdes irrealistas de receita anual. Santos aborda
essa quest@o pelo lado da demanda, fundamentando a critica com base nas
"reduzidas dimensdes do mercado interno, a dificuldade existente com o transporte
e a distancia dos principais centros utbanos do periodo”.# E possivel complementar
a critica com base na capacidade produtiva dos fornos. Mesmo se fivesse os
escravizados e o carvdo, seria drduo que aqueles fornos produzissem mais do que
quinhentas toneladas anuais e se 90% resultassem em obras modeladas, a 1920
réis a arroba, resultaria em 58 contos anuais, bem longe dos 400 contos anuais
que ele prometia em 1842, caso as condi¢des fossem atendidas. '

De certa maneira, os aspectos aqui apresentados sobre as proposicdes de
Bloem toldam a visdo positiva que a historiografia fem mantido sobre ele. O coronel
Mursa, diretor de lpanema trinta anos depois da saida de Bloem, registrou que ele
foi "o Unico diretor que, depois de Varnhagen, obteve o apoio e os meios
necessdrios para desenvolver os trabalhos desta fébrica”.'°" leandro Dupré,
engenheiro da Escola de Minas de Ouro Preto, que trabalhava em Ipanema,
publicou um artigo'®? em que afirma ser “Bloem o encarregado da restauragdo, o
que executou com grande sucesso”. Pandid Caldgeras que, aos 25 anos, escreveu
uma série de artigos que levou ao fechamento de Ipanema, registrou, mais farde,
que "Bloem levou [a reorganizag@o da Fébrica] a efeito com infeiro sucesso”. %
Jesuino Felicissimo (1969), autor muito citado sobre Ipanema, afirmou que quando
Bloem tomou posse, a atividade aumentou e os negécios tomaram novo seguimento.
Macedo Soares (1972), o fundador da Companhia Siderirgica Nacional —
legitima “filha” de Ipanema — afirma, em um artigo sobre a histéria da siderurgia
no Brasil, que Bloem “estava trabalhando duramente e com acerto quando foi
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afastado do posto”. Faciaben (2012), numa disserfagdo de mestrado da USP,
afirmou: “a administragcdo de Jodo Bloem foi uma das mais eficientes; o periodo
marcou um processo de restauro da fabrica e um progressivo aumento de eficiéncia
e produtividade”. Santos (2009) foi o Unico a firar a administracdo do foco, ao
escrever que “a fdbrica teve um periodo de prosperidade enfre 1836 e 1842,
favorecido pela expans@o da lavoura canavieira no inferior paulista”.

Analisando os dados de produgéo, a média de 150 toneladas anuais ndo
seria considerada boa. O que diferenciou Bloem, como disse Mursa, foi ter obtido
apoio do governo para investir; e fer ficado em Ipanema por sete anos, quando os
colegas militares que se sucediam na direcdo ndo ficavam mais do que dois anos.
Dirigir Ipanema devia ser dificil, sempre dependendo de mais dinheiro do governo.
Talvez isso explique as promessas exageradas de Bloem, fentando convencer a
Corte de que valeria a pena investir em Ipanema ou de que era possivel resolver
com facilidode os obstéculos, como foi no projeto Juquia. Um dos legados de
Bloem foi fer frazido & Fabrica o mestre de fundigao Frederico Holtz que, 30 anos
depois, ajudou Mursa a contratar uma nova leva de metaltrgicos para Ipanema.
O outro legado, quase indelével, foi ter deixado o nome gravado nos canhdes.

Os canhdes ficaram em Sorocaba. Houve ordem de se quebrarem os
munhdes, que sGo as partes cilindricas, transversais ao eixo do canhdo, que servem
de apoio e permitem o ajuste do dngulo de firo. Sem munhdo, seu uso seria
impossivel. Como se pode perceber nos trés canhdes, essa quebra ndo foi
realizada. O mais provavel é que foram s6 encravados os ouvidos.

De 1896 até 1926, os canhdes permaneceram encravados no solo, de
culatra voltada para cima, guarnecendo dngulos ou esquinas do jardim que existiu
na atual praga Frei Baratna, chamado “Jardim dos Bichos” desde 1914, porque
ali existiom animais cercados como se fosse um jardim zoolégico. Uma reportagem
de 1960 afirma que “desencravados os quatro canhdes, dois deles foram enviados
ao Museu Paulista onde se encontram. Os outros dois foram reinstalados na praca

Fajardo, em 1935, no antigo largo de Santa Certrudes, de Sorocaba”.'%4

Um dos canhdes presenciou a reinauguracdo do Museu Paulista, em
1922. A edi¢do de dezembro de 1922 da revista llustragao Brasileira, o érgdo
oficial da Comiss@o Executiva do Centendrio da Independéncia, que inclui um
artigo de Affonso de Taunay, o registra numa foto, aqui reproduzida na Figura
7, com a legenda “galeria da direita, no andar térreo”. No texto do artigo, em
cerfo ponto Taunay referese a “um grande canhdo fundido no Ypiranga em 1840
e tfomado aos revoltosos de 1842, em Sorocaba”.'® Certamente houve um
engano entre “Ypiranga” e “Ypanema”.
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Figura 7 — Fotografia de uma galeria do Museu Paulista exibindo um dos canhées fabricados em

lpanema, em 1922. Acervo: Museu Paulista/ USP.

Ainda ndo foi encontrada nos arquivos do museu, documentagdo sobre o
enfrada daqueles objefos no acervo. Nele hd o registro de um canh&@o com a
identificagdo 1-15-02-03734-00-00, e a mengdo: “construido pela antiga fébrica
de ferro de Ipanema”. Entretanto, ndo é do tipo Blomefield. Por outro lado, faz
parte do acervo um oufro canhdo, identificado pelo cédigo 1-15-02-000-03741-
00-00, que é do mesmo tipo dos dois canhdes de Sorocaba, tem a inscricoes 23
de julho de 1840 em relevo, dom Pedro Il e uma letra B. Nao ha divida de que
esse & um dos frés canhdes fabricados por Bloem, até por ter alma de quase 10
centimetros, complefando o conjunto (Figura 8). O quarto, que seria um canh&o de
salva (ou de festim), pode ndo ser aquele citado nos arquivos do museu, mas isso
merece mais investigac@o. Em 1994, para a comemoragcdo dos 200 anos do
nascimento de Tobias de Aguiar, foram refirados os lacres dos dois canhdes de

Sorocaba e foram disparadas duas salvas comemorativas. 1%
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Figura 8 — Canhdo de lpanema no acervo do Museu Paulista. Fonte: Foto de Fernando JG Llandgraf.

E possivel observar a insurgéncia do ferro nos inventarios do século XIX, 7
desde o cotidiano de falheres, panelas de ferro, chapas de ferro fundido para
fogdes a lenha, ferros de passar roupa, candeeiros, até a presenca na arquitetura,
nos ormamentos, nas escadas e gradis dos balcdes das cidades que se verticalizavam
para o segundo e ferceiro pisos. Nas ferramentas agricolas, nas ferraduras para
profec@o dos cascos dos animais de fransporte e nas rodas de vagdes, sua
onipresenca chegava ds estradas de ferro e as correntes, grilhdes e coleiras que
sujeitavam o escravizado negro. Ademais, o ferro ainda estava presente nos tubos
que comegavam a trazer a dgua encanada, a levar o esgoto, o gds do telégrafo.

Faz falta redescobrir um dos objetos mais significativos produzido por
lpanema: a moenda de cana, da qual ndo se conhece nenhum exemplar que fenha
sobrevivido. O Museu Paulista teve um exemplar, exibido na Exposicéo do IV
Centendrio, em 1954, hoje desaparecido.'%®

A saga dos canhdes, de cerfa maneira, é a saga de Ipanema. A competféncia
fécnica estava demonstrada, mas a demanda ndo lhe era correspondente. A Fébrica
continuou operando bem por mais alguns anos, e o prestigio se reflefia nas visitas
que Pedro Il |he fez em 1846, 1878, 1884 e 1886, no enfanto, ela ndo gerava os
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recursos suficientes para seu cusfeio. Alguém decidiu desmontéa em 1862, mas outra
vez o govemo resolveu investir. Trouxeram o coronel Mursa, que a dirigiu por 25 anos,
foi & Europa buscar técnicos e novos equipamentos, afendeu as demandas das oficinas
de manutencdo das ferrovias, mas ndo conseguiu fornérla rentével. Fechada em
1895, Wenceslau Braz'® a reabriu em 1917. Foi definitivamente fechada em 1926.

Apesar do intermitente interesse do governo, ndo se viabilizou. Mesmo
tendo formado mao de obra, nem assim houve empresario que tenha se arriscado
a criar uma siderirgica no Brasil. A bem da verdade, em lugar algum da América
Latina, no século XIX, mesmo se incluirmos o alto forno de Ybycui, no Paraguai,
cuja construcdo foi iniciada em 1849 por Henry Godwin, aquele que Bloem trouxe
da Inglaterra.’© Nem mesmo na India sob o controle inglés. Houve uma tentativa
de estabelecer ali duas siderirgicas em 1860, com recursos do governo, mas em
pouco fempo fracassaram.''! As primeiras tentativas japonesas, em 1850, também
ndo deram certo do ponto de vista empresarial.!'?

Yonekura cita um relatério governamental sobre as razdes do insucesso, e
o resumiu em frés pontos: suprimento de minério e carvao foi desorganizado; @
demanda local por ferro-gusa era pequena; havia falta de acumulagéo de
experiéncia fecnolégica num confexto social mais amplo. Ele acrescentou um outro
aspecto: a falta de capital necessério para um empreendimento t&o grande, e
resumiu: a economia japonesa era pré-moderna.

O estigma do fracasso paira sobre fodos os trabalhos publicados sobre
lpanema, e isso aparece também sobre essas tentativas na india e no Japdo. Séo
feitas listas de causas do fracosso, com frés, cinco, sefe argumentos. O esforc;o é
compreensivel, mas com isso esquecese de vé&los como experimentos heroicos,
aos quais € necessario dar mais valor do que se tem dado. A luta de seus criadores
ou, no caso de Ipanema, de geragdes de direfores, para manter em operagdo os
altos fornos, produzir ferrogusa, pecas fundidas e barras forjadas, usando a melhor
literatura disponivel, a nascente ciéncia para vencer os desafios técnicos e para
demonstrar que era possivel produzir ferro de qualidade compardvel ao europeu,
e que era possivel operar com regularidade o que talvez tenha sido o mais
complexo dos empreendimentos industriais daquele momento.

Enfrando no século XX, a oportunidade e o desafio siderirgico foram
visualizados por muitos. Era tratado politicamente o Problema Siderirgico
Nacional. A importacdo de ferro e aco chegou a ser 10% do valor da importacdo
anual brasileira, entre 1935 e 1942. Somente em 1942 a fecnologia, a indUstria,
a logistica e a politica se conjuminaram, na criagéo da CSN. O que em Ipanema
foi sonhado, realizou-se.
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