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OSTEOLOGIA DO SINCRANIO DE CERATOPHRYS AURITA
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ABSTRACT

The syncranial osteology of Ceratophrys aurita, a largosized and
characteristic anuran of southeastern Brazil, is described. The wmain
osteological features and their resultant manifestations, as well as the
exostosic dermal ornamentation and the specialized dentition clearly
confirm this species as a terrestrial, fossorial and phragmotic type,
with active predatory habits.

INTRODUCAO

Atualmente, os trabalhos taxondémicos sobre anfibios baseiam-se
muito nas caracteristicas osteolégicas. Dentre os que incluem o género
Ceratophrys Wied, 1824, citam-se: Gallardo (1965), Lynch (1971, 1973),
Reig (1960), Reig & Limeses (1963) e Trueb (1973), entre outros.
Mesmo em sua importante monografia sobre as ras leptodactiléides,
Lynch (1971) utiliza a osteologia deste género apenas como recurso
para o estudo taxondémico, seu principal objetivo.

A completa inexisténcia de um texto detalhado sobre a osteologia
deste género, originou o presente trabalho, primeira etapa da descricdo
de suas duas espécies no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil: C. aurita
(Raddi, 1823) e C. ornata (Bell, 1843), objetivando elucidar aspectos
taxonomicos, sistematicos, eto-ecol6gicos e evolutivos, contribuindo também
para o conhecimento de formas fésseis de anuros.

Primeiramente serd descrito o sincranio de C. awrita, um anuro
de grande porte, tipico do sudeste brasileiro, vulgarmente conhecido
como “intanha”. Segundo Cei (1956), é caracteristico dos territérios de
«pluvisilvae» maritimos na regifo amazodnica e na fécies tropical mais
antiga do neotrépico, sendo encontrado como féssil desde o Tercidrio
inferior, porém nédo cita achados.

Segundo Liynch (1971), os Ceratophryinae (Mioc. sup. — R) séo
representados por dois géneros fésseis na América do Sul, Ceratophrys
e Wawelia, cujas espécies foram datadas conforme segue:
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Pleistoceno: C. aurita (Raddi, 1823) — Lagoa Santa, Minas Gerais, Brasil.
¥ C. ensenadensis Rusconi, 1932 — localidade perto de Buenos Aires,
Argentina.

Plioceno sup.: | C. prisca Ameghino, 1899 — Monte Hermoso, Provincia
de Buenos Aires, Argentina.

Mioceno sup.: 1+ W. gerholdi Casamiquela, 1963 — Provincia de Rio
Negro, Patagonia, Argentina.

Para Reig (1958 e 1972, in Gasparini & Béez, 1975), C. prisca é
inseparavel de C. ornata.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se trés espécimes de C. aurita, abaixo relacionados, perten-
centes a colecdo de anfibios do setor de Herpetologia do Departamento
de Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRS.AN):

UFRS.AN — 734 — fémea; Linhares, Estado do Espirito Santo
UFRS.AN — 735 — macho; Linhares, Estado do Espirito Santo
UFRS.AN — 736 — fémea; Parelheiros, Estado de S&o Paulo

Para preparacao osteologica, foram utilizadas modernas técnicas
(seg. Barberena, M.C. e Krause, L. — UFRGS, comunicacdo verbal),
reunidas nos seguintes itens:

1) Hidratacdo: O material foi mergulhado durante 15 dias numa
mistura de 559 de édlcool, 309 de glicerina e 159 de 4agua, que era
também injetada a cada trés dias;

2) Descarnamento: Foram retiradas, mecanicamente, a pele, os
o6rgaos internos e, cuidadosamento, cada massa muscular. Sempre que
necessario, as pecas foram fervidas em solucdo de 109 de sabdo em
pé e detergente, para o descarnamento total;

3) Limpeza e Clareamento: As pecas foram colocadas em solucédo
de 109 de agua oxigenada (20 vols.), durante 24 horas, passando-se &
solucdo de 159% de hipoclorito de s6dio, durante 12 horas;

4) Desengorduramento e Secagem: O material foi colocado em éter
etilico, durante 24 horas e em solucdo de 709 de &lcool, durante 12
horas. Convém salientar que todas as pecas eram bem ossificadas.

As ilustracoes foram confeccionadas sem auxilio de aparelhos épticos;
somente utilizou-se o mapégrafo para aumentar a escala (2x), ajustando
medidas com paquimetro. A representacdo final foi feita em nanquim.
As figuras referem-se, basicamente, ao exemplar UFRS.AN-734, utilizan-
do-se os demais para ajustes necessirios.



Vol. 2(3), 1984 115

RESULTADOS
Morfologia geral do Sincranio

O cranio de C. awurita, platibasico, como o de todos os anuros, é
muito convexo, com focinho razoavelmente longo, arredondado em vista
dorsal e inclinado cerca de 45° em relacdo ao plano horizontal, quando
vista palatal, observam-se: pré-vomer, palatino, pterigéide e parasfenéide,
é composto, nas vistas dorsal e lateral, pelos ossos: pré-maxilar, maxilar,
quadrado-jugal, septo-maxilar, nasal, frontoparietal e esquamosal. Em
vista palatal, observa-se: pré-vomer, palatino, pterigéide e parasfendide,
este impar. O neurocranio é praticamente formado por duas pecas:
esfenetméide e otoccipital; o esplancnocranio, pelo quadrado e a “columella
auris”. Na mandibula, o esplancnocranio €é representado pelo osso
mentomeckeliano e a cartilagem de Meckel, esta revestida pelos ossos

dérmicos dentario e angular.

Noble (1931), relaciona a supressdo de varios componentes 6sseos nos
lissanfibios com o aumento das 6rbitas e a maior liberacdo da museculatura
temporal. '

Todos os ossos da cabeca de C. aurita sdo bem ossificados e intima-
mente articulados por sinartroses, tornando-se dificil a sua delimitacéo.
Dorsal e lateralmente, o cranio é coberto por uma deposicdo 6ssea
dérmica, secundaria, profundamente entalhada, com ornamentacdo exos-
tésica muito rica, obliterando completamente as suturas. Acarreta
modificacbes nos ossos pré-maxilar, nasal, frontoparietal e esquamosal.
Esta exostose, com aspecto botrioidal, é representada por cristas sinuosas
que apresentam, ao longo de seu eixo, elevacgoes intercaladas por pequenas
depressoes. Os sulcos que separam as cristas sdo compostos por uma
sucessao de pequenas fossas arredondadas.

A — 0OSSOS DO CRANIO
A.1. COBERTURA DORSAL
NASAL (figs. 3 e 4)

Os nasais, fusionados na linha média do cranio, cobrem parcialmente
a regido olfativa, protegendo as estruturas cartilaginosas das capsulas
nasais.

Ao longo de sua extensdo, o conjunto mostra uma ligeira concavidade,
salientada pela presenca de duas cristas, uma de cada lado, dividindo a
superficie deste em trés faces, uma dorsal e duas dorsolaterais. Cada
crista parte do angulo antero-medial da oOrbita, prolongando-se anterior-
mente pelo nasal.

A bordo anterior dos nasais limita, posteriormente, o espago ogival
existente entre os processos alares dos pré-maxilares, com os quais
contata, antero-ventralmente, de cada lado do cranio. A seguir, o nasal
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contata com o bordo medial do septo-maxilar. O limite lateral da porcéo
anterior do nasal forma o bordo medial da narina externa, bem como
parte de seu bordo anterior.

Uma projecéo lateral do nasal, denominada processo maxilar, separa
a narina da 6rbita. Sua margem anterior forma o bordo posterior da
narina externa; posteriormente, delimita o bordo anterior da 6rbita.
A extremidade distal dc processo maxilar sutura-se, anteriormente, com
a “pars facialis” do maxilar e, posteriormente, com o ramo zigomético
do esquamosal. Essa sutura é marcada por uma interrupcio na cobertura
exostésica do cranio, preenchida por tecido cartilaginoso.

Posteriormente, os nasais contatam com os frontoparietais, numa
sutura curva, anteriormente voltada, podendo ser mais acentuada, em
forma de “V”.

FRONTOPARIETAL (figs. 3, 4, 5 e 6)

Dorsalmente, na regifio mediana do crénio, localizam-se os fronto-
parietais, ossos que cobrem os 2/3 posteriores do neurocrdnio, deixando
livre a porcdo mais posterior do otoccipital.

Como os nasais, os frontoparietais sdo bem desenvolvidos em C. aurita.
Séo inteiramente fusionados entre si, cobrindo completamente a fontanela
frontoparietal, ligando-se intimamente aos elementos ventrais circunvi-
zinhos (esfenetméide e otoccipital). A sutura entre os frontoparietais é
observavel gracas a uma ornamentacdo longitudinal, em forma de
crista, na cobertura dérmica do cranio. Observa-se, partindo quase do
angulo péstero-medial das 6rbitas, uma outra linha ornamentéria, trans-
versal, que divide os frontoparietais em duas porg¢des, anterior e posterior.

O bordo lateral do frontoparietal delimita medialmente a Orbita,
formando, também, mais da metade do bordo posterior da mesma. Para
formar a ponte, denominada por Lynch (1971) “arcada temporal”, o
frontoparietal projeta-se lateralmente, até encontrar a projecdo oposta
do processo 6tico do esquamosal. Posteriormente & arcada e, delimitada
tanto pelo frontoparietal quanto pelo esquamosal, localiza-se a “fenestra
supratemporal” (seg. Lynch, 1971), sem limite posterior, através da
qual vé-se a crista parética do otoccipital.

O bordo posterior do frontoparietal é truncado e perpendicular ao
plano de simetria do cranio. Sua face ventral (inferior) assenta dire-
tamente sobre o otoccipital emitindo, de cada lado do cranio, uma
expansdo poéstero-lateral que repousa sobre a eminéncia epiética do
mesmo, para a qual sugere-se, aqui, a denominacdo placa epiética.

A.2. ARCO MAXILAR

£ formado pelo pré-maxilar e maxilar, cujas “pars dentalis”, com
a forma de um “V” aberto, sdo continuadas, posteriormente, pelo
quadrado-jugal, Antero-posteriormente dirigido. Ambos elementos encon-
tram-se dispostos simétricamente ao plano sagital do crénio,
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PRE-MAXILAR (figs. 3, 4 e 5)

E o segmento mais anterior do arco maxilar. Possui, grosseiramente,
a forma de *“T”, cuja parte transversal, expandida, caracteriza-se por
apresentar, em seu bordo ventral, de 14 a 16 dentes. E a “pars dentalis”,
seguida, postero-dorsalmente, por uma curta superficie lingual, chamada
“pars palatina”. Ambas contatam, respectivamente, com os bordos
anteriores da “pars dentalis” e “pars facialis” do maxilar, por uma
sutura nitida e levemente curva, em vista dorsal. Em vista palatal, a
“pars palatina” projeta-se, latero-posteriormente, num processo palatino,
espatulado, suturado lateral e posteriormente ao maxilar e, medialmente,
ao esfenetmoéide e pré-vomer.

O encontro entre os pré-maxilares é marcado por uma nitida sutura,
seguida por um espaco ogival, em posicdo anterior aos nasais, preenchido
por tecido conjuntivo.

A parte vertical do “T”, denominada processo alar ou nasal, tem
orientacdo sagital no cranio e limita esse espaco ogival, lateralmente.
Une-se, posteriormente, ao bordo anterior do nasal e ao septo-maxilar,
cobrindo as cartilagens pré-nasais, ventrais, inferior e superior, esta
arredondada e ossificada. A cartilagem pré-nasal inferior, laminar e
mineralizada, encaixa-se numa reentrancia longitudinal do processo alar,
préxima ao bordo medial do mesmo. Entre a “pars palatina” e o processo
alar do pré-maxilar e a “pars facialis” do maxilar, h4 um pequeno
espaco semilunar, preenchido por tecido cartilaginoso.

MAXILAR (figs. 3, 4 e 5)

E o componente mais extenso do arco maxilar, ocupando vasta
4drea no dermocranio de C. awurita.

Para melhor descrevé-lo, faz-se necessario dividi-lo em duas &4reas.

1) «Pars dentalis»: formada pelo bordo ventral do osso, apresen-
tando de 45 a 50 dentes. Acumina-se em direcdo ao ‘“suspensorium”,
onde encontra o quadrado-jugal, com o qual forma a ponte limite
externa e inferior da fenestra subtemporal.

2) “Pars facialis”: é a maior area do osso, contida, principalmente,
no segmento pré-orbital do cranio. Seu bordo anterior, descendente,
limita o ja citado espaco semilunar entre pré-maxilar e maxilar; seu
bordo dorsomedial limita, lateralmente, a narina externa para, poste-
riormente, suturar-se a porcdo anterior do processo maxilar do nasal.
O angulo formado no encontro desse dois bordos contata com o
septo-maxilar. O bordo péstero-dorsal da “pars facialis” contata com
a extremidade anterior do ramo zigomatico do esquamosal, por uma
sutura levemente curva, diagonal, de dificil visualizagdo. O bordo poste-
rior, curvo e descendente, constitui o Ilimite anterior da fenestra
subtemporal, cuja porcdo &antero-dorsal é marginada por uma crista
bem marcada, que parte do centro de ossificacdo do esquamosal, em
direcdo anterior. Sobre o maxilar, em vista palatal, observa-se, ante-
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riormente, o processo palatino do pré-maxilar e as projecdes antero-laterais
do esfenetméide e pré-vomer. Em posicdo mais posterior e a frente
da vacuidade interpterigéide, o maxilar é recoberto pelas extremidades
distais do palatino e do ramo anterior do pterigéide.

QUADRADO-JUGAL (figs. 4, 5 e 6)

E bem desenvolvido e completamente ossificado em C. awrita. Possui
um corpo central espesso, posteriormente dirigido, cujo é4pice, globular,
contata com o quadrado, ventromedialmente, formando um coéndilo
lateral articular; bifurca-se, anteriormente, formando os ramos &antero-
dorsal e anterior, que limitam o &angulo péstero-ventral da fenestra
subtemporal.

Na zona de contato com o maxilar, esses dois ossos se adelgagam,
formando projecdes espatuladas que se sobrepdem, exibindo ampla
superficie de articulagdo. A porcdo correspondente ao maxilar fica em
posicdo ventrolateral e a correspondente ao quadrado-jugal, em posicdo
dorsomedial.

Seu ramo antero-dorsal, juntamente com seu corpo central, apés
contato medial com o ramo ventral do esquamosal, invade a porgéao
distal da barra do quadrado, ossificando-a. Isto faz com que a sutura
entre os ossos, na face interna e posterior do ‘“suspensorium”, seja
dificil de discernir.

DENTICAO DO ARCO MAXILAR (fig. 1)

Os dentes pré-maxilares e maxilares de C. aurita, como os de todos
os anfibios modernos, tém implantacdo pleurodonte. S&o coénicos, finos,
longos e recurvados para dentro, decrescendo de tamanho em direcédo
posterior. Lynch (1971) os descreveu, para os Ceratophryinae, como
em forma de presas, nao pedicelados.

Nos dentes ditos pedicelados, reconhecem-se duas zonas distintas: zona
da coroa e zona do pedestal (ou pedicelo), separadas pela zona de
transicdo, que se traduz por uma linha transversal de maior fraqueza
no dente. A zona de fraqueza, composta, provavelmente, por dentina
néo calcificada nos anuros, é o local onde se efetua a ruptura, permitindo
ao animal perder a coroa e conservar o pedestal (Parsons & Williams,
1962 e Peyer, 1968).

Os dentes dos exemplares de C. awrita aqui estudados (fig. 1),
apresentam uma nitida zonagdo. O pedestal é constituido por uma base
larga, fortemente aderida aos ossos, com um orificio desenvolvido atras
de cada dente (pértico); em direcdo superior, prolonga-se até, aproxi-
madamente, o inicio da estrutura cénica do mesmo. O dente 15 apresenta,
nesta regido, uma linha ligeiramente reentrante, provavelmente marcando
o limite da cobertura do pedestal pela gengiva. A zona que marca a
transicdo entre pedestal e coroa é representada por uma ornamentagido
em forma de costelas longitudinais que, fortemente marcadas na regido
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terminal do pedestal, tornam-se enfraquecidas em direcdo a zona da
coroa, onde sdo ausentes.

Observando-se as fraturas, por exemplo, dos dentes 05 e 18, ocorridas
nos limites dessa zona ornamentéria, torna-se possivel estabelecer que
a zona de transicdo entre coroa e pedestal, apesar de calcificada, €
uma zona de maior fraqueza. Essas observacdes permitem-nos descrever
os dentes de C. aurita como pedicelados, retificando o observado por
Lynch (1971), pelo menos para esta espécie.

A.3. COBERTURA PALATAL
PRE-VOMER (fig. 5)

Os pré-vomeres, separados e simétricos, reforcam e suportam, ven-
tralmente, partes da céapsula nasal. Juntamente com os palatinos e
pterigéides, formam o palato primério ou verdadeiro.

Cada pré-vomer é formado por um corpo central laminar, em forma
de meia-lua, situado sob o esfenetméide, protegendo-o. Inicia-se préximo
ao plano de simetria do cranio, projetando-se para frente e curvando-se
lateralmente. Os bordos &ntero-medial e anterior do corpo central contatam
com o esfenetméide, até alcancar o angulo péstero-medial do processo
palatino do pré-maxilar; seu bordo péstero-lateral sutura-se, inicialmente,
com o hordo antero-medial do palatino e a porcdo internasal do esfe-
netmoéide. A seguir, o corpo do pré-vomer forma uma ponte, cuja margem
limita a coana, anterior e ventralmente. Finalmente, em posicdo lateral,
sutura-se a “pars facialis” do maxilar.

Observam-se duas projecées ao longo do bordo péstero-lateral deste
corpo central. O processo medial, menor, é designado, aqui, “processo
péstero-dorsal”, em funcdo de sua orientacio. Medialmente, contata
com o esfenetméide e, lateralmente, limita a margem interna da coana.
O processo lateral, paralelo ao palatino, é chamado «pars odontoides»,
por apresentar denticulos em sua margem. Esta serrilha inicia-se no corpo
central, apresentando, ai, um ou dois dentes aparentemente verdadeiros
e de implantacdo acrodonte. Nao apresenta contato com outros ossos.

PALATINO (fig. 5)

Os palatinos, também separados e simetricamente dispostos, orien-
tam-se no sentido médio-lateral em relacdo ao plano de simetria, limitando
a vacuidade interpterigé6ide, anteriormente.

O palatino é um ossc alargado, com bordos anterior e posterior
ascendentes, curto em sua metade proximal, alongando-se, suavemente,
em direcdo & sua extremidade distal. E percorrido, transversalmente,
por uma crista, na qual contam-se de 7 a 9 protuberancias dentiformes
ou processos odontéides, facilmente confundiveis com dentes verdadeiros.
Sua extremidade proximal sutura-se com o esfenetméide, o corpo central
do pré-vomer e o processo poOstero-dorsal deste; a extremidade distal,
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anteriormente expandida, contata com a “pars facialis” do maxilar e
com o ramo anterior do pterigéide. A margem anterior do palatino
forma o bordo posterior da coana; pela margem posterior, sutura-se
ao “planum antorbitale” do esfenetméide.

PARASFENOIDE (figs. 5 e 6)

O parasfenéide, com posicdo sagital e posterior no palato, separa
as grandes vacuidades interpterigéides, protegendo o neurocranio, ven-
tralmente. Tem a forma de um “T” invertido, cujo ramo vertical é
dominado processo cultriforme e o segmento transversal é composto
pelas chamadas asas parasfenéides.

O processo cultriforme, liso, arqueado e lanceolado, tem sua ponta
anteriormente voltada, atingindo um nivel ligeiramente posterior aos
palatinos. Reveste, ventralmente, as regices interorbital do esfenetméide
e proética do otoccipital, com sutura bem visivel nos trés exemplares
estudados.

As asas do parasfendide s@o bem desenvolvidas, protegendo grande
parte do otoccipital. Cada asa exibe uma crista recurvada e longa que,
partindo do contato com o coéndilo occipital, dirige-se anterior e lateral-
mente até alcancar a extremidade distal do osso. Destina-se, provavel-
mente, & insercdo de massas musculares.

Limitando a margem posterior da vacuidade interpterigéide, a asa
do parasfenéide dobra-se, dorsalmente, formando trés faces: a) a face
anterior, estreita, situa-se na superficie interna da vacuidade interpte-
rigbéide. Por seus bordos dorsal e lateral, contata, respectivamente,
com a regido proética do otoccipital e o ramo medial do pterigéide; b) a
face wventral, triangular, é demarcada, posteriormente, pelas ténues
cristas acima citadas; sua estremidade distal, afilada, sutura-se com o
ramo medial do pterigéide; c¢) a face posterior, projetada mais lateral-
mente, afila-se até atingir a linha lateral (externa) da o6rbita. Contata,
anteriormente, com o ramo medial do pterigéide e, posteriormente, com
o otoccipital, por uma linha de sutura ligeiramente inferior e anterior
aos condilos occipitais e ao bordo ventral do forame jugular.

A.3. “SUSPENSORIUM”

O esquamosal e o pterigéide s@o ossos dérmicos que aderem &
barra do quadrado, osso endocondral, para formar o ‘“suspensorium”.
Esses ossos encontram-se fusionados numa estrutura imével, caracteri-
zando a suspensdo mandibular autosistilica, comum & maioria dos
anuros.

ESQUAMOSAL (figs. 3, 4 e 6)

O esquamosal apresenta-se trirradiado. Dorsalmente, seu ramo anterior
ou zigoméatico forma o bordo lateral da 6rbita e a metade posterior



Vol. 2(3), 1984 121

do bordo medial e dorsal da fenestra subtemporal. Sua extremidade
distal sutura-se, antero-lateralmente, & “pars facialis” do maxilar e,
dorsomedialmente, aos 2/3 posteriores da margem lateral do nasal. Em
vista palatal, esse contato com o nasal é também visivel, bem como
seus contatos anteriores com o ‘“planum antorbitale” do esfenetméide
e o ramo anterior do pterigéide.

O ramo posterior ou 6tico, levemente concavo, € bem desenvolvido,
com largura méxima no seu bordo posterior, este ligeiramente mais
espesso e elevado. Por uma curta projecdo medial, o ramo 6tico liga-se
ao frontoparietal, com o qual forma a arcada temporal que limita,
anteriormente, a fenestra supratemporal. O bordo lateral desta fenestra
é formado pelo esquamosal. As relagoes do ramo O6tico com a céapsula
auditiva, melhor observadas em vista occipital, podem ser descritas
da seguinte maneira: a face ventral (inferior) do ramo 6tico apresenta
uma expansdao medial, chamada por Lynch (1971) “placa 6tica”, que
repousa, amplamente, numa sutura ventromedial, sobre a porcdo distal
da crista parética, que forma a porcio medial do teto da capsula auditiva.
Sua porcdo lateral é formada pelo ramo 6tico do esquamosal, péstero-
lateralmente expandida.

A ornamentacdo exostésica de C. aurita é particularmente rica
na area dos ramos zigomético e 6tico do esquamosal, pela presenca de
trés cristas maiores partindo de um ponto que parece ser o proéprio
centro de ossificacdo. As cristas interna e mediana, obliquas ao plano
de simetria do cranio, alcancam, respectivamente, os &angulos laterais
posterior e anterior da o6rbita. A crista externa, longitudinalmente
posicionada, percorre o bordo lateral dos ramos =zigomatico e 6tico,
formando uma linha diviséria entre eles e o ramo ventral do osso.
Margeia o bordo superior da fenestra subtemporal e termina, mais ou

menos abruptamente, préximo a “pars dentalis” do maxilar.

O ramo ventral do esquamosal, melhor observado nas vistas lateral
e occipital, tem orientacdo péstero-lateral. Contata com o ramo posterior
do pterigéide, medialmente, e com o quadrado, posteriormente. Seu bordo
lateral limita, péstero-dorsalmente, a fenestra subtemporal, até suturar-se
com o quadrado-jugal. Na maior parte de sua expresséo lateral, o ramo
ostenta uma alongada superficie exostésica que finda, ventralmente, um
pouco acima da sua sutura com o quadrado-jugal.

PTERIGOIDE (figs. 4, 5 e 6)

O pterigéide é também uma estrutura trirradiada, melhor visualizada
em vista palatal.

Seus ramos anterior e posterior sio igualmente longos em relagao
ao medial, menor. O ramo anterior forma o bordo lateral da vacuidade
interpterigéide. Por sua extremidade distal sutura-se, lateralmente, &
“pars facialis” do maxilar e, medialmente, as extremidades distais do
palatino e do ‘“planum antorbitale” do esquamosal. O ramo medial,
largo e laminar, forma grande parte do bordo posterior da vacuidade
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interpterigéide. Sutura-se, posteriormente, ao bordo ventrolateral do
otoccipital e recobre, quase totalmente, a face antero-dorsal do mesmo,
até encontrar a asa parasfenéide, com a qual sutura-se, medial e ven-
tralmente. O ramo posterior forma a metade inferior do bordo medial
e ventral da fenestra subtemporal, suturando-se com o quadrado, distal-
mente. Acompanha a orientacdo do ramo ventral do esquamosal, com
o qual contata, lateralmente. Juntos formam uma estrutura arqueada,
através da qual participam do “suspensorium”.

Segundo Trueb (1973), nos anuros adultos, as fungées do esquamosal
e do pterigéide sdo de importancia secundiria no ‘“suspensorium’”, como
elementos de revestimento, protegendo e fortificando o sistema cartila-
ginoso bésico. Esta autora comenta extensamente a evolucdo do “sus-
pensorium” nos anfibios, cuja tendéncia principal centraliza-se nas
relacées da cartilagem do palato-quadrado com o neurocranio, levando-nos
a configuracdo das formas mais avancadas de anuros, nas quais o
“suspensorium” é imo6vel. Neste tipo de arranjo, o processo dorsal (ou
processo 6tico) da cartilagem palato-quadrado liga o bordo dorsomedial
do quadrado & superficie lateral da cépsula auditiva. Esta disposicédo
pode ser perfeitamente identificada, por exemplo, em Bufo asper (cf.
Griffiths, 1954a, fig. 1), com a barra do quadrado cartilaginosa, tal
como se apresenta na maioria dos anuros. Em C. aurita, aparentemente,
a densa ossificacdo fez com que a porcido cartilaginosa superior fosse
invadida pela ossificacdo da extremidade proximal dos ramos medial e
posterior do pterigéide. A porcio distal da barra do quadrado, acima
de sua zona articular, foi invadida pela ossificacdo do quadrado-jugal
(conforme ja observado, com fregiiéncia, por Trueb, 1973). Esta ossifi-
cagdo expande-se internamente, no sentido medial, ocultando, ai, a
sutura entre esquamosal e pterigéide e destes com o osso quadrado.

QUADRADO (figs. 4, 5 e 6)

O quadrado apresenta aspecto granular, assemelhando-se a uma
cartilagem mineralizada. € um o0sso pequeno, com uma constricdo medial
e extremidades mais expandidas. A extremidade medial, maior, forma
um coéndilo articular que contata medial e posteriormente com o ramo
posterior do pterigéide e, péstero-lateralmente, com o ramo ventral do
esquamosal. A extremidade lateral, menor, é fortemente suturada ao
4apice do corpo central do quadrado-jugal, globular. Juntos, formam o
condilo articular lateral.

A.5. CAPSULA NASAL
SEPTO-MAXILAR (figs. 3 e 4)

Cada elemento deste par de pequenos ossos localiza-se dentro da
capsula olfativa, repousando sobre o corpo central do pré-vomer, com
um sutil contato anterior com o esfenetméide; sfo separados entre si
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pelos nasais. O septo-maxilar faz contato, anteriormente, com o pro-
cesso alar do pré-maxilar e, lateralmente, com o maxilar. Orienta-se
obliquamente em direcdo péstero-lateral, sendo sua margem medial
recurvada, lembrando um espiral.

A.6. NEUROCRANIO

ESFENETMOIDE (figs. 4 e 5)

O esfenetméide, osso endocondral que protege a porcido encefdlica
anterior, apresenta-se, em C. aurita, totalmente ossificado e fusionado
aos elementos adjacentes, invadindo a 4drea do septo nasal.

Em vista palatal, verifica-se que o esfenetméide é formado por um
corpo central, fechado anteriormente por sua fusio com os nasais, local
onde se encontram os forames para o nervo olfativo (I). E aberto,
posteriormente, suturando-se ao bordo anterior da regido proética do
otoccipital, na altura do forame do nervo 6ptico (II), uma abertura
contida, quase inteiramente, na superficie esfenetmoidal. Em sua regiao
anterior, o esfenetméide projeta-se, de cada lado do cranio, acompa-
nhando o pré-vomer, que o recobre, até alcancar distalmente o pro-
cesso palatino do pré-maxilar. Observam-se, ainda, os contatos do
processo postero-dorsal do pré-vomer e da extremidade proximal do
palatino com o esfenetméide. Posterior ao palatino, o esfenetméide emite
uma projecdo lateral lanceolada. ® o chamado “planum antorbitale”
que, intrometendo-se entre o palatino e o segmento do nasal que limita
a Orbita anteriormente, alcanca os ramos anteriores do esquamosal e
do pterigéide. No angulo formado entre o corpo central e o “planum
antorbitale” do esfenetméide, verifica-se a presenca do forame orbito-
nasal. A regido interorbital do esfenetmoéide é recoberta, medialmente,
pelo processo cultriforme do parasfenéide; seus bordos dorsolaterais
suturam-se aos frontoparietais.

OTOCCIPITAL (figs. 3, 5 e 6)

O proético e o exoccipital sdo estruturas formadas pela ossificacéo
de um bloco continuo de cartilagem, apresentando-se em alguns anuros
completamente fusionadas. Por esta razdo, Lynch (1971) prefere
chamar o conjunto neurocraniano posterior (proético 4 exoccipital) de
otoccipital, denominacdo adotada neste trabalho.

Em vista palatal é possivel discernir estas duas regides: a proética,
anterior as cédpsulas auditivas, e a exoccipital, posterior, melhor obser-
vada em vista occipital.

Pela regido proética, o otoccipital sutura-se, anteriormente, ao esfe-
netméide, formando o bordo posterior do forame do nervo 6ptico (II).
Dorsalmente, sutura-se ao frontoparietal e, ventralmente, ao processo
cultriforme do parasfenéide. Logo acima deste contato observa-se, na
regido proética, o pequeno forame para o nervo G6culo-motor (III). O
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grande forame prodético, para a passagem dos nervos trigémeo (V) e
facial (VII), ligeiramente posterior aos dois outros, situa-se no angulo
formado entre o corpo central da regifio proédtica e sua extensido lateral,
chamada crista parética. Esta estrutura é Ilarga, curta e achatada,
alongando-se no sentido lateral, onde se sutura, dorsolateralmente, ao
ramo O6tico do esquamosal, estabelecendo, assim, conexdo entre este e
a eminéncia epiética.

Seguindo-se as cristas paréticas, observa-se a regido exoccipital,
formada por uma 4rea central e outra lateral, par, pela qual o otoccipital
vincula-se ao “suspensorium”. Em vista occipital, observam-se, na 4rea
central, as eminéncias epi6ticas, o forame magno e os céndilos occipitais.
Servindo, provavelmente, & insercdo dos musculos que movimentam uma
cabeca desproporcionalmente grande, as eminéncias epi6ticas consti-
tuem-se num par de asas proeminentes, péstero-lateralmente dirigidas e
cobertas, dorsalmente, pelas placas epi6ticas dos frontoparietais. Na
sutura entre o frontopariental e a base da eminéncia epiética observa-se,
de cada lado do cranio, a abertura posterior do canal da artéria coré-
tica. O forame magno, desenvolvido e com contorno subtriangular, tem
sua base limitada pelos céndilos occipitais. Estes sfdo bem desenvolvidos,
com seu eixo maior a cerca de 45° em relacdo ao plano de simetria do
cranio. S&o ovalados, mais alargados dorsalmente, estreitando-se em
direcdo & sua base, separados por uma zona intermedidria. Em posicdo
ventrolateral ao coéndilo occipital, localiza-se o forame jugular, bem
desenvolvido, para a passagem dos nervos glossofaringeo (IX), vago (X)
e acessério (XI). Na parede do forame jugular observa-se, de cada
lado do cranio, uma abertura menor para passagem do nervo Optico
(VIII) .

Gallardo (1965) divide os leptodactilideos em dois grupos: os que
apresentam coéndilos occipitais aproximados entre si e os que os possuem
separados. Ceratophrys pertence ao primeiro grupo, com coéndilos cra-
nianos e co6tilos atlantéides correspondentes confluindo em direcdo ao

plano sagital do crénio. Esse arranjo cotilar é classificado por Liynch
(1971) como do tipo III.

A 4rea lateral da regido exoccipital, bastante extensa, sutura-se,
ventrolateralmente, aos ramos ventral do esquamosal e medial do pteri-
goéide. Ventralmente, em toda sua extensdo, contata com as asas do
parasfenéide. Esta drea apresenta, como estruturas principais, a fenestra
oval e um tubérculo que convém, aqui, chamar de exoccipital, e deve
servir & insercdo de musculos axiais. A fenestra oval, situada abaixo
da crista parética, é uma estrutura em forma de “V” com bordos bas-
tante elevados, cujo vértice dirige-se medialmente. Nesta calha encai-
xa-se a extremidade proximal do “columella auris”, denominada por

Limeses et alii (1972) de pseudopérculo.

A.7. “COLUMELLA AURIS”

Segundo Lynch (1971), Ceratophrys pode apresentar um timpano
visivel externamente ou encoberto. C. aurita possui uma membrana
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timpanica bem evidente, localizada no &angulo formado pelos ramos
posterior e ventral do esquamosal. O timpano, nesta espécie, como em
todos os anuros, é sustentado por um anel timpénico cartilaginoso,
desenvolvido desde o quadrado (Noble, 1931), ligado a crista parética
e ao esquamosal. Sua origem filogenética é desconhecida (Goodrich,
1958), pois parece ndo haver um homélogo no sistema auditivo de
formas fésseis (Noble, 1931).

A “columella auris” é um elemento par, longo, situado transversal-
mente na capsula auditiva, onde, segundo Liynch (1971), repousa num
opérculo cartilaginoso.

Limeses et alii (1972) estudando a «columella auris» de Leptodactylus,
descreveram-na como um elemento 6sseo em sua parte média (plectro) e
cartilaginoso nos extremos, sendo a estremidade proximal constituida
pelo pseudopérculo e a distal pela extracolumela. O primeiro, juntamente
com o opérculo, fecha a fenestra oval e o segundo liga o plectro a
membrana timpanica e, por uma apéfise ascendente, chega a crista
parética ou suas proximidades. Todos exemplares observados por ela
apresentavam ouvido médio completo.

Por ser o unico elemento ossificado do ouvido médio de C. aurita,
o plectro pode ser descrito como um elemento alongado e cilindrico,
alargado em sua terca parte proximal, formando a cabeca, que possui
um trocanter ou apéfise em sua vista anterior. Nos 2/3 restantes
apresenta, em vista ventral, uma leve crista margeando um canal que,
segundo Limeses et alii (1972), serve de apoio a apofise ascendente
da extracolumela.

A “columella auris” ndo tem sido muito considerada em estudos
taxonémicos. Limeses et alii (1972) e Lynch (1971) dizem haver alguma
variagdo em sua forma, tamanho e direcdo, mas ndo a investigaram
profundamente.

B — OSSOS DA MANDIBULA (figs. 7 e 8)

A mandibula dos anuros atuais consiste de quatro elementos: o
0sso mentomeckeliano, a cartilagem de Mackel e os ossos dentario e
angular, estes revestindo o segundo.

O osso mentomeckeliano (ou sinfiseal) pode faltar em alguns anuros
ou ser sinosteologicamente unido ao dentéario (Trueb, 1973). Segundo
Noble (1931), o osso sinfiseal parece ter-se desenvolvido, ou em corre-
lacdo & especial funcdo dos pré-maxilares em fechar as narinas, ou
devido a sua existéncia na larva, onde forma a mandibula inferior
definitiva. Por outro lado, sua perda em certas espécies de pipideos,
por exemplo, é correlacionada com a fusdo dos pré-maxilares e a
modificacdo do mecanismo respiratério caracteristico de muitos anuros.

Em C. aurita, também na mandibula, a tendéncia a fusdo O6ssea
nédo permite uma clara identificacdo dos componentes, razdo pela qual
os provaveis contatos foram tracejados. E dificil, em primeiro lugar,
estabelecer a individualidade do osso mentomeckeliano. Estrutura evidente
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nessa 4area sinfiseal, contudo, é o grande e ponteagudo processo odon-
téide, dorsomedialmente dirigido e que, segundo Miranda-Ribeiro (1920),
“atravessando a mucosa e sendo cortante, constitui uma sorte de bico
que se vai encaixar nos pré-maxilares e concorre grandemente 2a
preenséo”.

O dentdrio e o angular contatam entre si por uma sutura diagonal.
O primeiro é dorsal e externo na porcdo anterior da mandibula,
com representagdo maior na vista lateral da mesma. Projeta, ao longo
de seu bordo dorsal, uma crista com configuracédo serrilnada nédo muito
marcada. O angular, com representacido maior no terco posterior da
mandibula, ocupa uma posicdo ventral e interna em relagdo ao dentdrio.
Estes dois ossos revestem a cartilagem de Meckel, deixando exposta
sua porcdo poéstero-dorsal, articular, calcificada em C. aurita. Essa
calcificacdo permite descrever a superficie articular como uma &4rea
transversalmente alargada e com contorno eliptico irregular, e biconcava,
para encaixe da 4rea articular bicondilar do “suspensorium”.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Embora o presente estudo se restrinja a osteologia do sincréanio,
aporta suficientes dados para que avaliemos, pelo menos em parte, os
graus de evolucdo e adaptacdo de C. aurita no elenco dos anuros
recentes.

Miranda-Ribeiro (1920), Cei (1956), Barrio (1963), Gallardo (1972)
e Garcia (1972) expdem claramente os habitos de C. aurita e C. ornata.
Uma conduta evidenciada desde os primeiros estagios larvais, é a reacdo
agressiva quando excitados e o hébito carnivoro e canibal. Quando
adultos, alimentam-se inclusive de pequenos vertebrados, quase do volume
de seu proéprio corpo. Segundo Cei (1956), C. aurita apresenta os
mesmos costumes e ecologia de C. ornata, que Garcia (1972) -classi-
fica como hip6geo, vivendo «enterrado e ndo alojado em covas». O
termo «fragmético», ja utilizado por Trueb (1973), serd aqui empregado
por melhor refletir este hébito. Além de fragmoético, C. awurita, conse-
giientemente, tem hébito fossério (cavador), evidenciado por possuir,
segundo Gallardo (1972), “tubérculos metatarsais de bordos fortemente
cornificados e de funcdo cavadora”.

Trueb (1973) divide as tendéncias evolutivas dos anuros em dois
grupos: primérias e secunddrias. Tendo em vista esta divisdo, serdo
avaliados o grau evolutivo e a adaptabilidade de C. aurita, no que se
refere ao créanio.

1) Tendéncias evolutivas primdrias: afetam, principalmente, as
estruturas endocondrais bésicas, produzindo adaptacgdes que proporcionam
a passagem dos anuros arcaicos aos intermedidrios e, posteriormente,
atuando sobre os ultimos, & caracteristica divergéncia encontrada nos
grupos avancados. S&o evidentes em niveis genéricos e familiares, sem
particular associagdo com os tipos adaptativos.
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Dentre o observado no cranio de C. aurita, citam-se as condicdes
avancadas das seguintes estruturas:

1.1. os ramos dos nervos trigémeo (V) e facial (VII) saem do
neurocranio através de um ftnico orificio (forame proético), como pro-
duto final da tendéncia, resultando no padrdo estrutural de suspenséo
mandibular encontrado em todos, exceto Ascaphoidea;

1.2, apresenta, como a grande maioria dos anuros, dois forames
para o nervo auditivo (VIII), refletindo uma condicdo considerada
avancada. Segundo Trueb (1973), alguns anuros (exemplos isolados)
apresentam um unico forame;

1.3. seu pré-maxilar, embora desenvolvido, € proporcionalmente
menor que o maxilar, refletindo uma disposicio mais &antero-medial
das cépsulas nasais, o que possibilita maior estensdo do maxilar;

1.4. a verdadeira ossificacdo do quadrado é um carater primitivo
que ocorre nos ascafideos, pelobatideos e Brachycephalus, refletindo,
provavelmente, uma especializacdo. O quadrado tende a permanecer
cartilaginoso nos anuros transicionais e avancados; entretanto, uma
calcificacdo secunddria pode ocorrer, pela invasdo da ossificacdo do
quadrado-jugal. E o que ocorre em C. aurita, refletindo uma especializacao
no sentido de promover a articulagdo cranio-mandibular de uma cabeca
pesada. Dessa maneira, pode ser considerada uma tendéncia evolutiva
secundéria.

Em contrapartida, a “taenia tecta medialis” que separa as fontanelas
parietais e a ‘“taenia tecta transversalis” que as separa da fontanela
frontal podem, provavelmente, estar presentes, refletindo uma condicédo
arcaica. Segundo Trueb (1973), hd uma tendéncia para a perda das
coberturas cartilaginosas do neurocranio, especialmente a ‘“taenia tecta
medialis”. Todavia, Baldauf (1959, in Trueb, 1973), propde que a presenca
e o carater dessas estruturas podem ser obscurecidas por suas ossificagdes
e sinosteoses com os ossos adjacentes. Em C. aurita, a sutura entre os
frontoparietais, marcada por uma crista é na fémea maior (UFRS.
AN-T734), visivel somente na metade anterior, entre as orbitas. No
macho, com cranio comparativamente maior, continua-se posteriormente,
refletindo, na cobertura dérmica, a localizagdo da “taenia tecta medialis”.
Na outra fémea esta crista ndo é observada. Além desta, observa-se,
nos trés exemplares, outra linha ornamentéria, transversal, que parece
refletir, no dermocranio, a localizacdo da ‘“taenia tecta transversalis”,
possivelmente indicando a antiga sutura entre frontal e parietal. Esta
hipé6tese baseia-se no fato de que a morfologia dérmica dos frontoparietais
parece indicar, para C. awurita, a condicdo proposta por Baldauf, ja
descrita. S6 seria possivel verificar a presenca ou nao dessas estruturas
cartilaginosas, bem como a natureza e o desenvolvimento dos fronto-
parietais, através do acompanhamento das etapas embrionérias e
ontogenéticas de Ceratophrys, como fizeram Griffiths (1954b) e Jarosova
& Rocek (1982) para outros anuros. Segundo Trueb (1973), entre os
Ranidae, Leptodactylidae e Bufonidae, ocorrem um ou dois centros de
ossificagcdo no frontoparietal, dependendo da espécie.
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2) Tendéncias evolutivas secundérias: afetam, ocasionalmente, as
estruturas endocondrais, produzindo alteracdes de importancia relativa-
mente menor e sujeitas a um maior paralelismo e convergéncia que
aquelas realizadas pelas tendéncias primdérias. Sua acdo é mais evidente
dentre as estruturas dermicamente derivadas, ocasionando reducdo e/ou
elaboracido oOsseas. Atuam, modificando o modelo basico para situacées
adaptativas particulares, produzindo a maijoria das divergéncias evolu-
tivas. Séo, portanto, mais dificeis de discernir.

Analisando o trabalho de Trueb (1973), bem como os de outros
autores, verifica-se que, sob determinados aspectos, C. aurita apresenta
algumas caracteristicas consideradas avancadas e outras conservadoras,
levando a adaptacdes tipicamente terrestres (T), fragméticas (P) e
fossoriais (F'), bem como para viver em ambientes 4ridos e semi-aridos (A).

2.1. A elaboracdo dérmica é diretamente associada aos anuros de
grande porte, com mudanca de habito para terrestre ou fossério ou a
vida em ambientes 4ridos e semi-aridos. E o caso de C. aurita, com
cranio pesadamente ossificado (T, A), estruturalmente compactado,
dérmicamente ornamentado, focinho acuminado (F') e pouco deprimido (T).

2.2. A ornamentacdo dérmica, como especializacdo secundéria, cuja
finalidade é fortalecer o cranio e auxiliar na prevencdo da dessecacio,
obedece uma seqiiéncia ascendente de adicdo 6ssea nos anuros modernos:
exostose, “casquing” e co-ossificacdo. Nas formas fragmoéticas e, fre-
qiientemente, nas terrestres, especialmente dentre as que habitam ambien-
tes 4ridos e semi-aridos, é por meio de “casquing” e co-ossificacdo. Em
C. auwrita, a ornamentacdo é exostésica, o tipo mais generalizado, porém
com a mesma finalidade em termos de especializacéio.

2.3. H4a uma tendéncia para unir os multiplos centros de ossificacédo
nos anuros avancados. Em C. aurita, a cobertura dérmica dorsal (nasal
e frontoparietal) € bem desenvolvida (T, ¥, A). Os nasais séo mais
largos e fusionados medialmente (T), formando uma completa cobertura
para a porcao anterior do neurocranio (F'). Os frontoparietais, fusionados
medialmente, cobrem a fontanela frontoparietal, fusionam-se ao esfe-
netméide e otoccipital e formam o rebordo supraorbital, lateralmente
(T), protegendo as orbitas por uma aba (P). Juntamente com os
esquamosais, formam a arcada temporal, ponte protetora para as cristas
paréticas (Tj.

2.4. Nas formas fragmoéticas e fossoriais surgem novos centros de
ossificacdo, que originam novos elementos, tais como, pré-nasal, inter-nasal
e esfenetmoéide dérmico, ausentes em C. aurita.

2.5. O arco maxilar é, primitivamente, composto por trés elementos:
pré-maxilar, maxilar e quadrado-jugal, com tendéncia a perder este
ultimo. Liynch (1971) concorda com esta afirmacdo. Entretanto, a
presenca de um quadrado-jugal bem desenvolvido é uma especializacéo
dentre as grandes espécies terrestres. O arco maxilar de C. aurita €
estruturalmente bem elaborado, com bom desenvolvimento do quadrado-
jugal (T) e dos bordos laterais (P). Concordando com Lynch (1971),
a ‘“pars palatina” do pré-maxilar € inexpressiva nesta espécie, sendo
seu desenvolvimento uma especializacdo ao habitat terrestre. Porém, o
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processo alar deste osso é bem elaborado e a “pars facialis” do maxilar,
plenamente ossificada (T). A retencdo da denticdo pré-maxilar e maxilar
pode ser considerada uma feicdo primitiva dentre os anuros, bem como
a presenca de dentes pedicelados. A perda dos dentes ou modificacédo
para a forma de presas, nos quais ndo se pode detectar, com preciséo,
uma zona de fraqueza entre pedestal e coroa, é considerada uma caracte-
ristica avancada (especializacdo). A forma de presa, segundo Trueb
(1973), parece estar associada ao hébito alimentar, caracterizando os
anuros que, freqiientemente, alimentam-se de pequenos vertebrados. Os
dentes de C. aurita, embora possuam forma de presas (T), sdo predice-
lados. Essa caracteristica primitiva é compensada, em termos de espe-
cializacdo, por ser a zona de transicdo (fraqueza) calcificada e dificil
de discernir.

2.6. Com reiacdo aos ossos dérmicos do palato, C. aurita desvia-se
um pouco da condicdo normal das formas terrestres avancadas, nas
quais, em decorréncia do maijor desenvolvimento dos componentes
dérmicos dorsais, os pré-vomeres e os palatinos sdo, freqiientemente,
reduzidos ou ausentes. O palatino é o osso mais afetado pela reducéo,
que é compensada pela ossificacio do “planum antorbitale”, substituicio
pelo pré-vomer ou extensdo do ramo anterior do pterigéide. Em C. aurita,
nao obstante a ossificacdo do “planum antorbitale” e desenvolvimento
do ramo anterior do pterigéide, o palatino e o pré-vomer sido relati-
vamente bem desenvolvidos. Deve-se, provavelmente, interpretar esse fato
como a necessidade de tais ossos sustentarem, em parte, a arquitetura
de um cranio de grandes proporcdes. Ambos apresentam estruturas
odontéides, sendo encontrados no pré-vomer, como caracteristica arcaica,
porém especializada ao hébito carnivoro, um ou dois dentes, aparentemente
verdadeiros e de implantacdo acrodonte. O parasfenéide é um osso
de boas dimensdes em C. aurita (T). Contrariamente ao citado por
Trueb (1973), como especializacdo para os grandes anuros terrestres,
inexiste em C. auritec qualquer vestigio de estruturas odontéides em
seu processo cultriforme, bem como carena longitudinal, lisa ou serrilhada.

2.7. Primitivamente, o pterigéide tem funcio de osso palatal; em
muitos anuros modernos, participa do “suspensorium”. Seu ramo medial
tende a reduzir-se ou desaparecer nos anuros avancados, bem como o
esquamosal nas espécies maiores e extensivamente ossificadas. Em C.
aurita, o pterigéide tem boa representacdo palatal, por seu ramo medial
ser proporcionalmente bem desenvolvido, bem como os ramos zigomético
e 6Otico do esquamosal, o qual desenvolve uma placa 6tica protegendo a
crista paré6tica (T). Esses dois ossos, aderindo ao quadrado, participam
da suspensdo mandibular autosistilica.

Griffiths (1954 a), observando as relacdes do ramo 6tico do esqua-
mosal com a cépsula auditiva, divide os anuros em trés grupos: a)
“cranios nos quais o ramo do esquamosal cobre e repousa sobre a
capsula auditivay. Segundo Trueb (1973), esse arranjo, no qual a «placa
6tica” (Lynch, 1971), medialmente expandida, articula-se amplamente
a porcio distal da crista parética, é associado ao grande acréscimo de
ossificacdes cranianas dos anuros terrestres, de tamanho moderado a
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grande, fossoriais ou fragméticos. b) «Cranios nos quais o ramo do
esquamosal forma um arco completo ou parcial sobre a cépsula auditiva,
porém néo se apoiando nela”. Este arco é a “arcada temporal” de
Lynch (1971). Segundo Griffiths (1954a), € encontrado nas espécies
adultas de Ceratophrys e Pelobates, s6 comecando a se formar apés
completada a metamorfose, pelo desenvolvimento de expansdes dérmicas
do frontoparietal, lateralmente, e do esquamosal, medialmente. Propde
que, por possuirem habito fossorial, nesses dois géneros o arco é um
elemento dérmico secund4rio, ossificado através do estimulo por friccéo.
c) “Cranios nos quais o ramo supraético é extremamente pequeno ou
ccmpletamente ausente, com o esquamosal meramente apoiado sobre a
capsula auditiva”. Segundo Trueb (1973), esse arranjo € tipico de muitos
microhilideos e pipideos e caracteristico de espécies pequenas ou arbéreas,
nas quais as ossificagées cranianas ndo sdo muito desenvolvidas.

Em C. aurita, a face ventral do ramo 6tico do esquamosal, além
de expandir-se numa placa O6tica que repousa, amplamente, sobre a
porcdo distal da crista parética, forma a porcdo lateral do teto da
capsula auditiva e, juntamente com o frontoparietal, forma a arcada
temporal que a protege, sem nela se apoiar. Tal constatacdo retifica,
em parte, a colocagdo de Griffiths (1954a), no tocante ao género
Ceratophrys, pois este apresenta, concomitantemente, as caracteristicas
dos grupos a e b.

2.8. Em C. aurita, a ossificacio do neurocranio é obscurecida,
dorsalmente, pelo teto craniano (T). Provavelmente, como produto de
especializacdo para um cranio pesado, o esfenetméide apresenta-se total-
mente ossificado e fusionado aos elementos sobrejacentes (T, F), com
sua extremidade anterior bem desenvolvida, invadindo a &4rea do septo

nasal (F'). A crista parética é muito desenvolvida.

Gallardo (1965) divide os arranjos condilares em dois grupos:
condilos occipitais aproximados e separados entre si, considerando essa
caracteristica importante para discernir as relacdes intra-familiares dos
leptodactilideos. Tihen (1972a, in Lynch, 1971), estende essa relacéo
para extra-familiar, dizendo ser um cardter de aproximacdo entre
bufonideos e ceratofrinideos. Segundo Liynch (1971), os coéndilos occipitais
sdo justapostos nas familias primitivas de anuros, vérios géneros de
leptodactilideos, Rhinoderma e todos os bufonideos; sendo bem separados
nos outros. Diz, ainda, que essa distincdo (aproximados ou separados)
pode depender, em parte, do tamanho do animal. Esse caraiter é, assim,
refletido nas posicoes dos cétilos atlantéides, que éle divide em trés
tipos: I) caracterizado por cétilos dispostos lateralmente e separados
entre si; II) os cétilos sdo distingiiiveis, mas n&do téo separados um
do outro; e, III) os coétilos sdo confluentes, representando uma superficie
articular continua. O tipo II é considerado primitivo e os tipos I e III,
especializacdes derivadas deste.

Ceratophrys apresenta condilos occipitais salientes e justapostos,
cujos cotilos atlantéides correspondentes sdo do tipo III, conhecido por
ocorrer somente nos Ceratophryinae e Ascaphidae, formando um padréo
articular occipito-cervical heterocélico.
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2.9. Trueb (1973) diz ndo conhecer casos em que falte a cépsula
auditiva. Esta, freqiientemente, pode sofrer reducédo, pela perda do
plectro nos grupos avancados. Por convencido, os anuros primitivos tém
mecanismos auditivos completamente desenvolvidos, sendo essa perda
um avango no sentido de uma especializagdo associada a adaptacdes
aquéaticas e terrestres. Segundo de Williers (1931 a, in Trueb, 1973), a
perda do plectro nos anuros terrestres é compensada pela presenca de
um grande opérculo que, filogenéticamente «mais antigo» que o aparato
plectral, tende a alargar-se, recebendo oscilacdes via membros anteriores
e miusculo opercular. Esta constatacdo difere, um pouco, do observado
por Eiselt (1939, in Limeses et alii, 1972) que correlaciona a presenca
de um ouvido médio completo e sua auséncia ou atrofia a adaptacdes,
respectivamente, a vida terrestre e aquitica. Segundo Lynch (1971), a
“columella”, nos leptodactilideos, é associada ao otoccipital e repousa
num <«operculum» cartilaginoso. Sua forma, tamanho e direcdo mostram
alguma diferenca, podendo ser ausente em algumas espécies, mas néo
a investigou aprofundadamente. C. aurita apresenta um plectro bem
elaborado; conseqiientemente, seu ouvido médio é completo.

Numa apreciacéo global, percebe-se que as tendéncias que conduzem
ao hébito principalmente terrestre sfo, de certo modo, as mais conser-
vadoras. Neste nivel, em C. aurite predominam, como especializagoes,
as adaptacdes préprias ao grande porte e caracteristicas predatérias,
pelo menos no que se refere ao cranio. A extensa ossificacdo, em todas
as suas manifestacées resultantes, aliada a uma especializada dentigao,
parece resumir, substancialmente, o estidgio adaptativo desta espécie e
formas afins.
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Ceratophrys aurita. Fig. 1: vista lingual dos dentes do maxilar esquerdo

(UFRS.AN-735); a — coroa; b — zona de transicdo; ¢ — pedestal; d — pértico.

Fig. 2: plectro da “columella auris”; A — sua posicdo no cranio, vista occipital;
B — detalhe, vistas anterior (a), posterior (b), dorsal (c) e central (d).
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Ceratophrys aurita, crinio. Fig. 3: dorsal. Fig. 4: lateral.
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Ceratophrys aurita, crAnio. Fig. 5: vista palatal. Fig. 6: vista occipital.
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Ceratophrys aurita, mandibula. Fig. 7: vista dorsal. Fig. x: vistas lateral (A)
e medial (B). a — angular; b — dentdrio; mk — porcdo péstero-dorsal, articular
da cartilagem de Meckel.
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LEGENDA DAS FIGURAS 3 A 6:

¢ — coana
cc — canal da artéria carétida
co — condilo occipital
cp — crista parética
epi — local da cartilagem pré-nasal inferior
cps — cartilagem pré-nasal superior
ee — eminéncia epiética
fo -~ fenestra oval
fon — forame orbitonasal
fp — frontoparietal
m — maxilar
n — nasal
ote — otocceipital
pa — “planum antorbitale” do esfenetméide
pl — palatino
pm — pré-maxilar
ps — parasfenéide
pt — pterigéide
pv — pré-vomer
q — quadrado
qj — quadrado-jugal
sm — septo-maxilar
sph — esfenetméide
sq — esquamosal
I — forame do nervo olfativo
II — forame do nervo 6ptico
III — forame do nervo 6culo-motor
IV — forame do nervo troclear
V, VII — forame proético
VIII — forames do nervo auditive

IX, X, XI — forame jugular



