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MUSCULATURA DE LOS ARCOS BRANQUIALES, ARCO HIOIDEO Y
OPERCULO EN PECES SCIAENIDAE DEL ATLANTICO OESTE Y
RIOS DE AMERICA

Orangel Aguilera

RESUMO

A musculatura que serve aos arcos branquiais, arco hicideo e opérculc
nos 22 géneros marinhos do Atlintico oeste e nos 4 géneros dos rios da Amé
rica se caracterizam por apresentar a origem, percurso e inser¢do das se¢des
e subsegdes musculares de maneira geral comum para todos os Sciaenidae es-
tudados. Porém, existem algumas variagdes relacionadas principalmente
com o grau de desenvolvimento desta musculatura, que para efeitos da des-
crigdo permite o agrupamento dos diferentes géneros em trés (3) grupos,
o grupo ‘“Macrodon” (Macrodon, Cynoscion, Larimus, Nebris, Isopistus,
Plagioscion, Lonchurus, Stellifer, Odontoscion, Bairdiella e Corvulla),
grupo “Micropogonias” (Micropogonias, Umbrina, Equetus, Pareques, Leios-
tomus, Sciaena, Ctenosciaena, Pachyurus, Pachypops, Menticirrhus, Paralon-
churus e Ophioscion) e grupo “Pogonias” (Pogonias e Aplodinotus), mas
este ultimo se afasta do padrido geral devido a fusdo dos quintos ceratobran-
quiais e ao desenvolvimento de um processo ventral no mesmo que determi-
na algumas variagGes criticas a respeito da origem e inser¢do dos musculos
que o servem.

INTRODUCCION

Los estudios del sistema muscular que sirve a los arcos branquiales,
arco hioideo y opérculo han .cobrado recientemente gran interés como lo
demuestran los trabajos publicados por Liem (1973; 1978; 1979; 1980) y
Osse (1969), los cuales abordan aspectos funcionales, mientras que Winter-
bottom (1974) realiza estudios filogenéticos, y adicionalmente Liem (1981),
y Liem & Greenwood (1981), efectiian estudios combinados (funcionales
y filogenéticos). No obstante, aunque el tema principal de esos trabajos no
es la descripcion anatomica, los mismos permiten ver la necesidad de adqui-
rir un conocimiento de la anatomia basica para poder interpretar adecuada-
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mente aspectos funcionales y filogenéticos que puedan plantearse en el es-
tudio de los Sciaenidae.

Entre los estudios mas importantes de la musculatura estriada en
Sciaenidae resalta el de Liem &Greenwood (1981) quienes describen aspectos
funcionales de los misculos que sirven a los arcos branquiales de Pogonias
cromis; el de Jinadasa (1978) quien describe la musculatura facial y del
arco hioideo en Paralonchurus y Lonchurus, y el de Aquilera (en prensa)
quien describe la musculatura facial de Sciaenidae del Atlantico Oeste y de
los rios Americanos.

La finalidad del presente trabajo es describir la anatomia basica de la
musculatura que sirve a los arcos branquiales, arco hioideo y opérculo de los
22 géneros marinos del Atlantico Oeste y en los 4 géneros de los rios de Amé-
rica, para determinar las caracteristicas miologicas de la familia.

MATERIALES Y METODOS.

Se estudiaron 135 ejemplares, como se especifica en la lista de material
examinado. Las tallas de los especimenes examinados oscilaron entre 53 mm
— 356 mm LS.

En la nomenclatura utilizada para los misculos se sigui6 a Winter-
bottom (1974); en la, osteoldgica a Cervigén (1980). Los especimenes pre-
viamente fijados en formalina al 10% y conservados en alcohol isopropilico
al 50% fueron disecados bajo observacion en lupa estereoscopica. Los dibu-
jos fueron realizados directamente con ayuda de una cidmara clara. Por
convencion el término origen de un musculo se refiere a su union con una
estructura mas o menos fija, mientras insercion cuando éste se une a una es-
tructura movil. Los misculos estan representados en los dibujos por rayados
de lineas continuas, los ligamentos por pequefios trazos y los huesos en blan-
co. La descripcion general de la musculatura se hizo basada en Micropogonias
(Micropogonias fumnieri) por presentar las caracteristicas mds frecuentes
entre los Sciaenidae, asi como una amplia distribucion en el Atlantico Oeste.

Para facilitar la descripcion de la musculatura que sirve a los arcos
branquiales de los diferentes géneros, se agruparon por sus similitudes mor-
fologicas en tres grupos distintos, tomandose como representante de cada
grupo al género que define mejor sus caracteristicas. En el caso de los mis-
culos que sirven al arco hioideo y al opérculo, basicamente presentan una dis-
posicion invariable por lo cual su descripcion se limita a la descripcion ge-
neral.

A continuacién se presenta la lista del material examinado en orden
alfabético. El nimero entre parantesis corresponde a los especimenes exa-
minados:

Aplodinotus grunniens (1), 185 mm LS, 19: VI:82’, Rio Missisippi-
Savana (U.S.A.). Bairdiella ronchus (5), 95-142 mm LS, 10: VII: 80’, Chi-
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guana-Golfo de Cariaco (Venezuela); (3), 137-156 mm LS, 10: III: 81,
Laguna de la Restinga-Isla de Margarita (Venezuela); (2), 85-94 mm LS,
23: 11:81’, Rio Sergipe-Aracaji (Brasil) (2), 140-152 mm LS, 28: III: 80’,
Tuxpan-Veracriz (México). Bairdiella chrysoura (2), 68-75 mm LS, 25: VII:
81°, Sontecomapun-Verecruz (México). Corvula sanctaeluciae (5), 112-134
mm LS, 10: VII: 80°, Playa El pefion-Golfo de Cariaco (Venezuela). Cte-
nosciaena gracilicirrhus (3), 143-149 mm LS, 3: V:81°, Bahia de Mochi-
ma (Venezuela); (4), 118-143 mm LS. 10: III: 78’, Farol Sarita-Rio Grande
do Sul (Brasil); (1) mm LS, 1:82’, 30052’S y 50° W (Brasil). (1), 142
mm LS, 1:82’, 30952’ S y 50°10° W (Brasil). Cynoscion similis (5), 194-223
mm LS, 8: VIII:81., Bahfa de Mochima (Venezuela). Cynoscion striatus
(2), 63-84 mm LS, 28: X:80’. Praia do Cassino-Rio Grande do Sul (Brasil).
Cynoscion microlepidotus (2), 114-125 mm LS, X:80°, Rio Sergipe-Araca-
ju (Brasil). Cynoscion jamaincensis (3), 207-216 mm LS, 1:82’, 3851’S
50019°W (Argentina). Ejuetus lanceolatus (1), 147-153 mm LS, 3: V:
81°, Bahia de Mochima (Venezuela). Larimus brevisceps (4), 154-187 mm
LS, 19: VIII: 80’, Golfo de Cariaco-Cumani (Venezuela); (2), 78-85 mm
LS, 23: 1I1:81’ Rfo Sergipe-Aracaju (Brasil). Leoistomus xanthurus (2),
96-119 mm LS, 7: VII: 63’, Isle of Wight Bay-Maryland (U.S.A.). Lonchurus
lanceolatus (1), 108 mm III: 81°, Delta del Rio Orinoco (Venezuela). Micro-
pogonias furnieri (6), 182-195mm LS, 8: VIII:81°, Bahia de Mochima
(Venezuela); (2), 165-180 mm LS, 10: VII: 80, Golfo de Cariaco (Venezue-
la); (4), 80-146 mm LS, 3: 1:81°, Lagoa dos Patos-Rio Grande (Brasil).
Micropogonias undulatus(1),236 mm LS, 4: VI: 76°, Rio Missisippi (U.S.A.);
(1), 73 mm LS, 22: VIII:80°, Mandinga-Veracriz (México). Macrodon
ancylodon (6), 80135 mm LS, 20: XI:80’, Praia do Cassino-Rfo Grande
(Brasil). Menticirrhus americanus (5), 73-125 mm LS, 17: II: 81°, Lagoa dos
Patos-Rio Grande (Brasil). Menticirrhus littoralis (4), 62-187 mm LS, 11:
III: 81°, Playa La Galera-Isla de Margarita (Venezuela); (3), 80-114 mm LS,
25: IV:80’, Farol Sarita-Rio Grande do Sul (Brasil). Menticirrhus saxatilis
(1), 125 mm LS, 7: IX: 66°, Suffolk Co New York (U.S.A.). Nebris microps
(1), 216 mm LS, donado el 8: XI:81’, (sin fecha colecta), Golfo de Paria-
Puerto de Guiria (Venezuela). O dontoscion dentex (4), 142-151 mm LS,
19: VI: 81°, Playa de Turpialito (Venezuela). O phioscion punctatissimus
(1), 157 mm LS, 11: VII:72°, Playa San Luis-Cumana (Venezuela); (3),
88-157mm LS, 23: II:81’, Rfo Sergipe-Aracaju (Brasil). Paralonchurus
brasiliensis (6), 112-170 mm LS, 23: VI:80’, Sao José do Norte-Rio Grande
do Sul (Brasil). Pachypops fourcroi(1),91 mm LS, 30: V:81’, Rio Orinoco-
Tucupita (Venezuela). Pachypops adspersus (2), 180-187mm LS, X: II: 78’,
Lagoa Feia-Rio Janeiro (Brasil) Pachyurus scomburgkii (2), 80-95 mm LS,
X:79’, Rfo Negro Amazonas (Brasil). Pachypops trifilis (2), 125-132 mm LS,
22: IV:79’, Rio Solimoe-Coari (Brasil). Pareques acuminatus (3), 158-162
mm LS, 18: XII: 80°, Bahfa de Mochima (Venezuela). Plagioscion squamu-
sissimus (5), 236-259 mm LS, 16: X: 81°, Rio Orinoco-Tucupita (Venezuela);
(2), 67-88 mm LS, 23: 1:79°, Janavaca-Amazonas (Brasil). Pogonias cromis
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(6), 85-156 mm LS, 28: X: 80°, Lagoa dos Patos-Rio Grande (Brasil). Scizena
bathytatos (4), 254-356, mm LS, 15: IX:80’, Cafién Sub-marino del Rio
Manzanares — Cumand (Venezuela). Scizenops ocellata (1), 118 mm LS,
12: V: 49, Patuscent-Maryland (U.S.A.). Stellifer venezuelae (3), 53-78
mm LS, 18: VII: 69, laguna de Tacarigua-Edo. Miranda (Venezuela). Stellifer
stellifer (2), 87-115mm LS, X:80°, Rio Sergipe-Aracaji (Brasil). Stellifer
brasiliensis (2), 95-103 mm LS, X: 80°, Rio Sergipe-Aracaju (Brasil). Stellifer
rastrifer (2), 85-122 mm LS, 23: 11:81°, Rio Sergipe-Aracaji (Brasil),
Umbrina coroides (4), 142-165 mm LS, 10: VII: 80°, Golfo de Cariaco-
Cumand (Venezuela); (3), 52-82 mm LS, 11: II: 81°, Playa La Galera-Isla de
Margarita (Venezuela). Umbrina canossai (6), 92-122 mm LS, 17: VI: 80’,
Lagoa dos Patos-Rio Grande (Brasil): (2), 142-156 mm LS, I:82°, 3354’ S
— 52041’ W (Uruguay).

RESULTADOS

Caracterfsticas de la musculatura que sirve a los Arcos Branquiales,
Arco Hioideo y Opérculo en Sciaenidae.

El origen, recorrido e insercién de los miisculos que sirven a los arcos
branquiales, arco hioideo y opérculo es comin para todos los Sciaenidae
examinados. La musculatura se describe sobre la base del género Micropo-
gonias (Micropogonias furnieri), por presentar las caracteristicas mas fre-
cuentes entre los Sciaenidae, aunque los diferentes géneros muestran algunas
variaciones relacionadas principalmente con el grado de desarrollo de las
secciones musculares.

Miisculos que sirven a la parte dorsal de los arcos branquiales.

Levatores externi (L. ext. Fig. 1A-B): Unen a los epibranquiales con el
neurocrdneo. Se originan en la superficie ventral del pter6tico y extremo
anterodorsal del proético, y se insertan dorsolateralmente a los cuatro epi-
branquiales.

Levatores interni (L. int. Fig. 1A-B): Unen a los primeros faringo-
branquiales con el neurocridneo. Son internos a los levatores externi y se
originan en el prodtico, para insertarse en el segundo y tercer faringobran-
quial.

Levator posterior (L. post. Fig.1A-B): se originan en la superficie
ventral del pter6tico para insertarse en el cuarto epibranquial, justamente
posterior y externamente a la insercion del L. ext. IV.

Obliqui dorsales (Obl.d.Fig. 1B): Estos musculos unen a los epibran-
quiales con sus respectivos faringobranquiales. En Sciaenidae encontramos el
Obl.d.posterior (Obl.d. IIl y IV) que se encuentra formado por fibras ante-
riores que se originan en el tercer epibranquial y otras posteriores que se
originan en el cuarto epibranquial, para insertarse al tercer faringobranquial.
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Fig. 1. Musculatura branquial de Micropogonias furnieri (A) vista lateral, (B) vista dorsal
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Obliquus posterior (Obl.p.Fig. 1A): este misculo une el extremo pos-
terior del quinto ceratobranquial con la superficie posterointerna del cuarto
ceratobranquial y cuarto epibranquial.

Adductor (Ad. s/ Fig.): este misculo une al cuarto epibranquial con su
respectivo ceratobranquial, proximo al dngulo formado entre la union de
ambos elementos.

Transversi dorsales (Tr. d. Fig. 1B): estos musculos unen a los epibran-
quiales con su correspondiente del otro lado. En Sciaenidae encontramos dos
de estos musculos. El Tr. d.anterior (Tr.d.III) que se extiende desde el se-
gundo epibranquial hasta su correspondiente del lado contrario, se ensancha
en su porcién media donde presenta fuerte contacto con el tercer faringo-
branquial por medio del tejido conectivo. El Tr.d.posterior (Tr.d.IV) une alos
cuartos epibranquiales con sus carrespondientes del lado contrario, compara-
tivamente es menos desarrollado que el Tr.d.anterior (Tr.d.Il) y se dispone
dorsalmente al retractor dorsalis.

Retractor dorsalis (R.dor.Fig. 1B): este musculo se origina en la super-
ficie laterodorsal del centrum vertebral y de las respectivas espinas neurales
correspondientes a las tres primeras vértebras pre-caudales; asi como del
exocipital, para luego converger medialmente (uno de cada lado), pasando
entre la superficie ventral del transversus dorsalis posterior (Tr.d.IV) y la
superficie dorsal del sphincter oesophagi, para finalmente insertarse en los
terceros y cuartos faringobranquiales.

Masculos que sirven a la parte ventral de los arcos branquiales

Sphincter oesophagi (Sph.o.Fig. 1C): las fibras de este musculo rodean
al esofago, para unirse en la linea media dorsal y ventral. Se une anteriormen-
‘te a la superficie interna de los quintos ceratobranquiales y cuartos epibran-
quiales.

Obliqui ventrales (Obl.v.Fig. 1C): estos musculos sirven de unién entre
las superficies ventrales de los huesos hipobranquiales y ceratobranquiales de
cada uno de los tres primeros arcos branquiales, estos a su vez presentan un
ligamento que se extiende desde el extremo anterior del musculo (en el
hipobranquial) hasta el hipobranquial precedente del lado contrario; con
excepcion del primer hipobranquial que se une a su respectivo basibranquial.

Transversi ventrales (Tr.v.Fig. 1C): estos musculos unen las superficies
ventromediales de los cuartos y quintos pares de ceratobranquiales respecti-
vamente.

Rectus ventralis (Rec.v.Fig. 1C): este musculo une la superficie ven-
trointerna del extremo inferior del cuarto ceratobranquial con el proceso
ventral del tercer hipobranquial por medio de un ligamento.

Rectus communis (R.comm.Fig. 1C): este musculo une el extremo
anterior de los quintos ceratobranquiales con la parte superior del urohial.
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Misculos entre la cintura pectoral, el craneo, arco hioideo y el arco
branquial

Sternohyoideus (Sth.Fig. 1A): este musculo se origina en el cleitrum y
coracoides, sus fibras posterolaterales se unen a la superficie del miocoma que
lo separa de la porcion anterior del misculo obliquus inferioris (Hypaxialis) y
para su insercion ambos misculos convergen medialmente a cada lado del
urohial hasta los hipohiales a los cuales se une por medio de ligamentos. En la
regién de convergencia se desarrolla una aponeurosis que se une al proceso
ventral de los terceros hipobranquiales.

Pharyngoclavicularis externus (Phc.e.Fig. 1Ay C): se origina en la
regién mas distal del cleitrum (pasando entre las fibras del sternohyoideus), y
se inserta en la superficie lateroventral del extremo anterior de los quintos
ceratobranquiales. _ )

Pharygoclavicularis internus (Phc.i.Fig. 1A y C): se origina en la
region anterior del cleitrum, dorsalmente al arigen del Phc.e. y se inserta en la
superficie ventrointerna de los quintos ceratobranquiales.

Protractor pectoralis (Pr.p.Fig. 1A): se origina en el pterdtico y se
inserta en la superficie anterodorsal del cleitrum.

Levator pectoralis (L.pect.Fig. 1A): este musculo se origina en el
pterdtico y se inserta en el postemporal y supraclei trum.

Msculos de la superficie ventral de la cabeza

Intermandibulares (Imd.Fig. 2): este misculo se localiza en la sinfisis de
la mandibula inferior, extendiéndose transversalmente entre ambos dentarios
a través de las fibras del protractor hyoidei.

Protractor hyoidei (Pr.hi.Fig. 2): éste miisculo une al arco hyoideo con
la mandibula inferior. Se origina en la superficie interna del dentario préximo
a la sinfisis, posteriormente se une al cerotohial y a los primeros radios bran-
quiostegos.

Hyohyoideo abductores (H.ab.Fig. 2): éstos misculos se originan
en los hipobranquiales ventrales, para insertarse en el primer radio branqui-
ostego del arco hyoideo contrario. No obstante, fibras secundarias de este
musculo sirven tambien a los segundos y terceros radios branquiostegos.

Hyohyoideo adductores (H.ad.Fig. 2): éstos musculos se extienden
entre los radios branquiostegos, siendo que las fibras mas posteriores se unen
a la superficie interna del opérculo y sub-opérculo.

Musculos entre el neurocraneo y el opérculo

Dilator operculi (D.o.Fig. 3): éste misculo une la regiéon posterorbi-
tal del neurocraneo con el opérculo. Anteriormente se encuentra cubierto
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por el levator arcus palatini y el extremo dorsal del preopérculo. Se origina
en el esfenotico y pterotico, en la fosa dilatora y en la superficie externa del
hiomandibular, dorsalmente al eje formado entre el condilo anterior y el
posterior, para insertarse en la superficie anterodorsal del opérculo.

Levator operculi (L.op.Fig. 3): se origina del borde posterior del hio-
mandibular, dorsalmente al condilo posterior y se inserta a la superficie
dorsamedial del opérculo. Es posterior al dilator operculi y sus fibras anterio-
res estan en contacto con éste.

Adductor operculi (A.o.Fig. 3): se extiende desde la pared lateral de
la region auditiva del neurocraneo hasta la superficie dorsointerna del opér-
culo. Se origina en la superficie ventral del pterdtico y extremo posterodorsal
del prootico para insertarse en la superficie interna del opérculo, justamente
posterior a la faceta articular.

H.ad.

Fig. 2. Vista ventral de la musculatura del arco hioideo de Micropogonias furnieri.

DESCRIPCION GENERAL DE LA MUSCULATURA DE LOS
ARCOS BRANQUIALES, ARCO HIOIDEO Y OPERCULO
EN LOS DISTINTOS GRUPOS GENERICOS

Para facilitar la descripcién de ésta musculatura en los diferentes géne-
ros, fueron agrupados por su similitud morfologica en tres (3) grupos, to-
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Fig. 3. Vista lateral de la musculatura del opérculo de Micropogonias furnieri.

mando como representante de cada grupo el género que define mejor las
caracteristicas del grupo. En caso de los miisculos que sirven al arco hioideo
y al opérculo, por presentar una disposicion invariable, su descripcion se li-
mita a la descripcion general anterior.

Grupo ‘“Macrodon” (Fig. 4): Plagioscion, Macrodon, Cynoscion, La-
rimus, Sciaenops, Nebris, Isopisthus, Lonchurus, Stellifer, Odontoscion,
Buairdiella y Corvula, integran este grupo, que se caracteriza por presentar
los misculos que sirven a la parte dorsal de los arcos branquiales largos,
delgados y estrechos, presentando de manera general cierta porporcion
entre ellos. Por otro lado, los misculos que sirven a la parte ventral de los
arcos branquiales y entre éstos y la cintura pectoral, a pesar de ser largos y
delgados, en general son muy anchos, como por ejemplo el pharingoclavi-
cularis externus. Esta disposiciOn aparentemente se encuentra relacionada
con la mayor longitud de los arcos branquiales y del urohial, asi como el
escaso desarrollo de los dientes faringeos, lo cual probablemente indica que
la funcion principal de esta musculatura sea la de promover el movimiento
que conduzca el alimento directamente al esofago, sin que halla una tritu-
racién previa de éste. En los géneros Bairdiella, Corvula, Stellifer y Odontos-
cion, los misculos levator posterior y protractor pectoralis se encuentran
aparentamente menos desarrollados, probablemente por la presencia de los
“cuernos” de la camara anterior de la vejiga gaseosa.

Grupo “Micropogonias’. (Fig. 1): Micropogonias, Umbrina, Equetus,
Pareques, Leiostomus, Sciaena, Ctenosciaena, Pachyurus, Pachypops, Men-
ticirrhus, Paralonchurus y Ophioscion integran este grupo, el cual se caracte-
riza por presentar la musculatura branquial comparativamente mas desarrolla-
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da que el grupo anterior. En general los misculos son cortos y voluminosos,
existiendo una mayor desproporcion entre las secciones musculares, como
es el caso del levator externus IV, por ser el mas voluminoso entre los leva-
tores externi. Esta disposicion probablemente se encuentra relacionada con
la menor longitud de los arcos branquiales y dél urohial, asi como el mayor
grado de desarrollo de los dientes faringeos, lo cual probablemente indica
que estas especies puedan realizar una trituracion previa del alimento captu-
rado. En el caso de Ophioscion los misculos levator posterior y protractor
pectoralis son comparativamente menos desarrollados, probablemente a con-
secuencia de la camara anterior de la vejiga gaseosa.

Grupo ‘Pogonias’’. (Fig. 5): los géneros Pogonias y Aplodinotus in-
tegran este grupo, los cuales presentan en comin la fusion de los quintos
ceratobranquiales por medio de una sinartrosis, asi como el desarrollo de un
nuevo proceso ventral en el mismo, al cual se insertan los misculos pharingo-
clavicularis externus e internus, rectus communis y esternohyoideus. No
obstante P. cromis presenta un mayor desarrollo de las placas o dientes fa-
ringeos superiores e inferiores, y consecuentemente ocurre una- hipertrofia
de la musculatura, al mismo tiempo que se desarrolla una apofisis faringea
en forma de ancla en la base del craneo, al margen del cual se unen todos
los levatores que sirven a la parte dorsal de los arcos branquiales. Esta dispo-
sicion probablemente se encuentra relacionada con los habitos alimentarios
de ambos integrantes del grupo, debido al desarrollo de los dientes farin-
geos y consecuentemente de su musculatura como para poder triturar lo
que debe constituir su alimento principal.

DISCUSION

En general, desde el punto de vista anatomico, la musculatura estriada
que sirve a los arcos branquiales, arco hioideo y opérculo en Sciaenidae se
asemeja a la més frecuente descrita para Teleostei por Winterbottom (1974
a.b.), no obstante existen algunas variaciones como es el caso del nimero
de obliqui dorsales que frecuentemente es de dos en Teleostei y ain cuando
muchos Acanthopterygii solo presentan el obliques dorsales anterior, en
Sciaenidae solo encontramos el obliques dorsales posterior (Obl.d.III + IV).
Asi mismo Dietz (1914), sefiala que el levator externi III generalmente se
encuentra ausente en Acanthopterygii especializados, no obstante Liem &
Greenwood (1981) indican no solo su presencia, sino tambien su gran de-
sarrollo en Pharyngognathi (grupo que presenta en comin los 59 ceratobran-
quiales funsionados y en el cual se incluye Pogonias cromis), asi mismo to-
dos los Sciaenidae estudiados presentan el levator externi III.

Desde el punto de vista funcional se puede notar que existe una relacion
entre el desarrollo de la musculatura branquial y el de las placas 6 dientes
faringeos, lo cual esta aparentemente condicionado por los habitos alimen-
ticios de las especies en cuestion.
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Por otro lado, la musculatura estriada estudiada no obedece a un
patron especifico que permita establecer grupos de referencia a no ser para
facilitar la descripcion, como es el caso de los miisculos que sirve al arco
hioideo y opérculo, los cuales bisicamente presentan una disposicion invaria-
ble en la familia. En el caso de los misculos que sirven a los arcos branquiales
se observaron algunas caracteristicas que permiten agrupar los Sciaenidae
estudiados en tres (3) grupos, pero para efectos de variacion significativa
desde el punto de vista anatémico y funcional, solo el grupo ‘“Pogonias”
se aparta del patrén general debido a la fusién de los quintos ceratobran-
quiales, asi como por el desarrollo de un proceso ventral que logicamente
determina algunas variaciones criticas con respecto al origen e insercion de
los misculos que lo sirven.

Al contrario de los otros géneros de esta familia que no presentan una
unidn basifaringea con las placas faringeas superiores, en P. cromis y L.
xanthurus existe una apdfisis faringea similar a la que sefiala Greenwood
(1965) para peces malacofagos y Liem & Greenwood (1981) para Pharyn-
gognathi. -Sin embargo, alin cuando L. xanthurus presenta esta apoOfisis,
no ocurre fusion de los quintos ceratobranquiales, ni se desarrolla un proceso
ventral en el mismo, como es el caso del grupo .‘“Pogonias’’, no obstante
presenta un buen desarrollo de la musculatura que sirve a los arcos bran-
quiales y los dientes de la placa faringea son del tipo molariformes.

Por otra parte resulta interesante sefialar que en P. cromis y A. grun-
nies aparte de los misculos pharingoclavicularis externus e internus, y rectus
communis, el masculo stemohyoideo tambien se inserta al proceso ventral de
los quintos ceratobranquiales, lo cual aparentemente le confiere propiedades
biomecanicas diferentes relacionadas con el manipuleo y preparacion del
alimento, cuando se les compara con los otros géneros integrantes de esta
familia. Sin embargo, esta manipulacién debera ser definitivamente mayor
en P. cromis que en A. grunniens dado a que P. cromis presenta una apo-
fisis basifaringea bien desarrollada, asi como las placas faringeas y los miis-
culos que la sirven.

Opuesto a lo observado con la musculatura del grupo ‘Pogonias’,
en el grupo ‘Micropogonias” y especificamente en M. furnieri (quien pre-
senta lo que hemos considerado la forma més frecuente de esta musculatura),
resulta interesante observar la aparente versatilidad de la misma, lo cual
le permitird explorar una mayor diversidad de los recursos alimenticios
en los diferentes niveles de la columrna de agua y del fondo.

Finalmente, se observa de manera general la constancia en cuanto al
origen, recorrido e insercion de las secciones y subsecciones musculares en
esta familia, tal como lo describe Aguilera (en prensa) sobre la base de la
musculatura facial.
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ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LAS FIGURAS.

Levatores externi
Levatores interni
Levator posterior
Obliqui dorsales
Obliquus posterior
Transversi dorsales
Retractor dorsalis

Sphincter oesophagi
Obliqui ventrales
Transversi ventrales
Rectus ventralis
Rectus communis

Stemohyoideus
Pharyngoclavicularis externus
Pharyngoclavicularis internus
Protractor pectoralis

Levator pectoralis

Misculos de la superficie ventral de la cabeza:

Intermandibulares
Protractor hyoidei
Hyohyoideo obductores
Hyohyoideo adductores

Muisculos entre el neurocrdneo y el opérculo:

Dilator
Levator operculi
Adductor operculi

Muisculos que sirven a la parte dorsal de los arcos branquiales:

L. ext.
L.int.
L. post.
Obl.d.
Obl.p.
Trd.
R.dor.

Muisculos que sirven a laparte ventral de los arcos branquiales:

Sph.o.
Obl.v.
Trv.
Recw.
R.comm.

Maiisculos entre la cintura pectoral, el crdneo, arco hioideo y el arco branquial:

Sth.
Phce.
Phcd.
Prp.
L.pect.

Imd.

Hab.
Had.

D.o.
Lo.
A.o.



