REVISTA BRASILEIRA DE ZOOLOGIA
Revta bras. Zool., 7 (1-2):197-206 15/X11/91

ANATOMIA E HISTOLOGIA DO APARELHO REPRODUTOR MASCULINO DE
POMACEA CANALICULATA (LAMARCK, 1822) (MOLLUSCA, GASTROPODA,
PILIDAE)

Eliana de Fétima Marques de Mesquita'
Arnaldo Campos dos Santos Coelho?
Jefferson Andrade dos Santos®

ABSTRACT

In this paper the authors give an anatomical and histological analysis of the male
reproductive system of Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822). Anatomically, the testis
is better evidentiated than the ovary. In the structure of the testis a great number of
very small channels converges to a single one. The male copulatory organs result of
transformations that take place in the inner surface on the palial membrane. Histologi-
cally, the testis of immature males shows seminiferous ducts with round egg-shaped
forms. In their lumens we could notice masses of cells that will originate spermatozoids.
The penis has a conjunctive muscular sheath that can be seen in van Gieson'’s coloured
preparations.

INTRODUCAQ

Este trabalho, além de outros dados, expde com detalhes a anatomia e a histologia
do aparelho reprodutor masculino de Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822). O 6rgao
copulador masculino proporciona os melhores dados anatdmicos de valor sistematico,
em razdo dos caracteres peculiares da bainha do pénis. Esses dados, no entanto, podem
corresponder a variagdo de forma, propor¢ao e volume, de dificil apreciagao.

A familia Pilidae possui grande representagdo genérica e especifica, sistemdtica ex-
tremamente controvertida e complexa e interesse economico. Incluida taxonomicamen-
te nas mais diversas posigoes, tem sido por isto objeto de debate entre os seus estudiosos.

O estudo das espécies de Pomacea requer a continuagdo das investigagdes, pois, €
possivel que vdrias delas, identificadas ccm base conquiliolégica, possam ser reunidas
como espécies polimérficas.

MATERIAL E METODOS

O material e métodos de captura e manutengdo encontram-se ja referidos em tra-
balhc anterior.

A anatomia e a histologia dos exemplares capturados foram realizadas, utilizando-
se 0s equipamentos e as técnicas seguintes:

1. Departamento de Zootecnia, Faculdade de Veterindria, Universidade Federal Fluminense. Parte
da Dissertagdo de Mestrado em Zoologia de E.F.M. Mesquita, aprovado pelo CPG Zoologia do Ma-
seu Nacional, UFRJ em 13.VII.1982.

2. Malacologia, Departamento de Invertebrados, Museu Nacional, Rio de Janeiro.

3. Laboratério de Anatomia Patolégica, Faculdade de Veterindria, Universidade Federal Flumi-
nense.
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Para a dissec¢ao, sempre que possivel, foram escolhidos os exemplares que apre-
sentavam um tamanho médio que os admitisse como adultos.

Retirados da concha por quebra da mesma ou pelo método do “‘bico-de-gaviao™
(Lopes, 1956: 535-536) quando desejdvamos a ndo destrui¢do da concha, o animal vivo
era entdo disposto em placa de Petri com fundo de parafina, e umedecido com solugao
fisiolégica (NaCl a 0,9% em solugdo aquosa). A dissec¢do era iniciada com um corte na
regido litero-dorsal, na dobra do manto; prosseguiamos com uma incisdo circular con-
tornando o saco pulmonar e o rebatiamos para a direita do animal, deixando ver ime-
diatamente o aparelho reprodutor masculino, bastante conspicuo.

As dissecges dos espécimes foram realizadas sob lupa estereoscopica WILD M4,
utilizando-se pinga de ponta bem fina, tesoura tipo oftalmoldgica e alfinetes entomo-
logicos.

As partes moles dissecadas foram desenhadas sob lupa estereoscopica WILD M5
com camara clara acoplada.

Os exemplares destinados & anatomia eram fixados em alcool 70°GL glicerinado,
separados os aparelhos reprodutores que por vezes eram corados com carmim cloridri-
co Semichon para melhor visualizagdo dos detalhes anatomicos. Aqueles destinados a
histologia eram fixados em formol-salina a 5%, sendo neste caso usadas exclusivamente
as pecas genitais, preservando-se as demais partes em dlcool 70° GL glicerinado.

Os cortes histologicos, obtidos em micrétomo, com espessura de Sum, foram co-
rados pela hematoxilina-eosina, de acordo com a técnica de rotina.

Usamos a fixagdo de fragmentos em formol-salina a 5% para ulterior coloragio es-
pecial pelos métodos: Feulgen, van Gieson e PAS de acordo com Lillie (1954).

A técnica do PAS evidencia a presenga de glicoproteinas, mucoproteinas e dife-
rentes tipos de mucopolissacarideos (Andrews, 1964: 122).

A técnica de van Gieson foi utilizada para confirmagao da presenca de fibras mus-
culares lisas e conjuntivas.

Utilizou-se também a técnica de Feulgen para evidenciagdo de DNA nos tecidos da
glandula digestiva ou hepatopancreas.

As fotomicrografias foram realizadas com equipamento Nikon M-35S acoplada ao
M.O. WILD 20.

RESULTADOS
Anatomia

— Testiculo e Vias Espermiticas — O testiculo ou GONADA MASCULINA tem locali-
zagdo correspondente ao ovdrio na fémea (Fig. 1). Coloragdo branco-amarelada, re-
coberto por pigmento castanho escuro em toda a superficie de contato com a concha
(Kiippers, N80-M20-A20 e N10-M10-A40). E visivel macroscopicamente e se eviden-
cia muito melhor do que o ovirio, sobre a massa hepitica esverdeada. Seu limite de
separacdo com a glandula digestiva estd situado da terceira volta em diante, termi-
nando a génada perto do afloramento do estdmago.

Na massa testicular tem origem um grande numero de canaliculos que recolhem os
elementos sexuais para as vias espermdticas. Estes convergem para outros até atingir
uma unica via.

As vias espermdticas s3o dificeis de dissecar, porque s3o tubulos de calibre muito
reduzido. Além disso, possuem uma consisténcia tao delicada que se rompem com fa-
cilidade.
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Na figura 2 vé-se o testiculo de um macho jovem criado em cativeiro. Partes moles

totalmente despigmentadas, estando a regido gonadal bem delimitada da hepdtica.
Auséncia da pelicula de pigmento castanho escuro envolvendo a gonada.
Orgios de Copulagdo — Os anexos sexuais do macho constituem um conjunto bastan-
te proeminente de apéndices suspensos na face interna do manto. O aparelho copula-
dor é uma estrutura muito complexa. Os representantes da familia Pilidae diferem de
outros prosobranquios cujo apéndice sexual é uma formagao de origem cefilica. Os
6rgdos copuladores dos pilideos resultam de transformagao de pregas da membrana
paiial interna.

* Pénis — Origina-se na norda do manto e aloja-se num saco basal, denominado saco
ou bolsa do pénis e/ou saco ou bolsa peniana. Quando ereto prende-se ao redor de
sua por¢ao basal por uma bainha grande e muscular. Quando em repouso, o pénis
apresenta-se enovelado no interior do saco peniano; a prega interna da bolsa é for-
mada por um prolongamento da base do pénis. O pénis é uma estrutura bastante
glandular e com um sulco ou canal central; vermiforme, terminando de forma agu-
da (Fig. 4). A base do pénis ocupa a parte central do saco, enquanto o restante do
6rgao acomoda-se em algas ajustadas ao redor da base. O saco do pénis (Fig. 3)
tem a parede delgada e transparente, mas muito resistente e bastante eldstica. Pos-
sui uma coloragao amarelo-clara. Situa-se na base da bainha, imediatamente atrds
da papila anal.

Bainha do pénis — E curta, bastante volumosa, e de natureza conjuntivo-muscular.
E o anexo mais volumoso e conspicuo do aparelho copulador masculino. Esté sus-
pensa na face interna do manto atrds da borda palial entre o anus e a extremidade
anterior da branquia. Em posi¢do de repouso aparece orientada para a parte pos-
terior, mantendo-se todo o 6rgao oculto na cavidade do manto, do lado direito, e
nesta posi¢do observa-se um orificio que € o poro glandular. Na face interna apa-
rece uma prega, por onde passa o pénis quando estendido, que fica situada longi-
tudinalmente, no centro da bainha e termina pouco antes do dpice, onde hd uma
larga regido arredondada e toda pregueada. Esta rugosidade é dada pela presenca
de glandulas em sua superficie. A glandula mucosa da bainha possui coloragdo ge-
ralmente de amarelada até alaranjada, muito volumosa e localizada no ter¢o médio
(Fig. 3). Héd casos em que a bainha estd mais espessada, e na extremidade distal,
observa-se uma tumefa¢do arredondada e alaranjada, provavelmente de estrutura
glandular (Fig. 4). Observa-se uma borda muscular, junto ao dpice da bainha, pré-
ximo a regido pregueada, fazendo bastante relevo (Fig. 3). Na face interna possui
um canal ou sulco ao longo de sua parte proximal para sustentar a parte proximal
do pénis durante a copula. Este sulco esta aberto para a cavidade palial, e suas bor-
das assemelham-se a labios.

A glandula mucosa da bainha supde-se ser uma glandula encarregada de lubrifi-
car o sulco da bainha, sendo denominada, portanto, de glandula prépria da bainha.

Outra glandula aparece na bainha do pénis, formando um relevo no lado es-
querdo, com coloragdo rosada. Segundo Scott (1957), Sachwatkin (1920) a consi-
derou homéloga a glandula hipobranquial (Fig. 4). Parece ndo ter relagdo funcio-
nal com o aparelho copulador masculino. O poro glandular encontrado na face ex-
terna da bainha, centralmente, junto ao anel . b manto, seria o poro excretor da
referida glandula. A glandula n3o € superficial, pois, ocupa toda a drea da base da
bainha, evidenciada em cortes histolégicos.
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Durante a copula, a bainha do pénis volta-se para fora, e insere-se na cavidade
do manto da fémea, enquanto a parte livre do pénis penetra no oviduto.

Essas estruturas apresentam turgidez dada em parte pela pressdo sanguinea, e
em parte pela constituigdo muscular (Andrews, 1964: 126).

Histologia
— Testiculo — Em macho impubere, o testiculo é constituido de tabulos seminiferos
com formas que variam entre arredondada e ovoide, os quais se mostram revestidos
de membrana basal extremamente delicada, percebendo-se na luz dos mesmos, massas
de células precursoras de espermatozoides, as quais quando observadas com aumentos
pequenos evidenciam formas variadas porém predominantemente arredondadas, em
citoplasma pobre e um nicleo fortemente cromdtico; corresponderiam em mamiferos
a espermatogonia, espermdtide e espermatocito. As porgdes centrais dos tubulos sao
ocupadas por aglomerados de espermatozoides de aspecto nitidamente filamentoso e
claramente basofilo. Esse elemento se dispde as vezes de maneira irregular, mas em
alguns o posicionamento é regular formando como que feixes de aspecto sinuosos.
Nio se percebem células compardveis as células de Leydig presentes nos mamife-
ros. No entanto, um elemento que por outro lado estd presente sao as células de Ser-
toli. Em alguns tubulos seminiferos percebe-se o revestimento sertoliano. As células
sertolianas presentes sdo relativamente volumosas e possuem um citoplasma nitida-
mente vacuolar e um nicleo de pequeno talhe e fortemente cromdtico. O epitélio
sertoliano as vezes se dispde em uma camada continua e linear.
No entanto, hd que ressaltar a escassez dessas células, em caso de comparagdo com
os mamiferos.

— Vias Espermdticas — O canal deferente apresenta-se como uma estrutura tubular pro-
vida de luz relativamente ampla, com revestimento eri¢ado com pequenas projeg¢Ges
papiliferas; seu epitélio de revestimento € do tipo cilindrico provido de cilios verda-
deiros, ocorrendo uma camada muscular lisa com disposi¢do transversal de suas fi-
bras. Mais externamente hd uma lamina de tecido conjuntivo frouxo, revestindo a ca-
mada muscular circular (Fig. 5). A estrutura do conduto deferente lembra a do epi-
didimo dos mamiferos.

Ocorrem no epitélio cilindrico ciliado células muciparas, o que ficou evidenciado
através de reagoes PAS positivas (Fig. 6).

— Orgdo Copulador Masculino

* Bainha do pénis é revestida de epitélio cilindrico que mostra depressdes simulando
criptas. Em determinadas dreas, pequenos aglomerados glandulares simples estao
presentes, com glandulas pouco desenvolvidas, enquanto que em uma localizagao
subepitelial, observa-se uma estrutura glandular algo mais complexa de glandulas
formadas de 4cinos relativamente volumosos e de luz ampla. Percebe-se quase que
uma superposi¢do dos elementos acinais. Nos dcinos glandulares, confirma-se pelo
van Gieson, a presenca de mais material conjuntivo do que muscular (Fig. 7). O
epitélio de revestimento mostra atividade secretora de material PAS positivo, prin-
cipalmente nos apices das células. A bainha é portanto, conjuntivo-muscular, e seu
epitélio de revestimento é do tipo cilindrico.

*+ Pénis (Fig. 8) — O pénis tém formato cilindrico, e se mostra centralizado pelo
duto peniano que esta revestido de epitélio cibico simples, envolvido por uma
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musculatura no seio da qual se nota a presenga de um sinus sangiiineo, o qual pos-
sui uma situagdo axial em relagdo ao pénis, envolvendo o duto peniano, também
cercado por uma camada muscular. O pénis € revestido de epitélio simples ligeira-
mente achatado ou cubico em alguns pontos e alto ou cilindrico em outros, sem
sinais de comneificagdo. Nas areas em que o epitélio € alto, este se mostra erigado
pela presenca de depressdes.

DISCUSSAO

O material utilizado por nés na dissec¢do in vivo, e mesmo conservado em dlcool
70°GL glicerinado, permitiu observar que de modo geral a organiza¢ao anatdmica con-
corda com as descrigoes de Scott (1957: 295-299) para a espécie Pomacea insularum
(Orbigny, 1835) e Andrews (1964: 121) e Scott (1957: 299-303) para a espécie Poma-
cea canaliculata (Lamarck, 1822).

A organizacdo interna dos pilideos demonstrou ser de grande uniformidade, visto
n3o observarmos diferengas anatomicas entre os exemplares, exceto quanto ao 6rgao de
copulagdo masculino que segundo Scott (1957) possui valor sistemadtico, pelas caracte-
risticas da bainha. Paréce que tais caracteres s3o de valor genérico e nao especifico. Na
bainha hd uma certa diferenga do posicionamento das glandulas, rugosidades (pregas)
e volume do é6rgdo. No entanto, sdo diferengas de dificil aprecia¢ao, nao sendo usadas na
identificagdo, pois, se trata de variagGes de forma e proporgdes de dificil medigdo.

No testiculo, ndo constatamos presenga de células de Leydig que aparecem nos
~mamiferos, nem mesmo se percebendo células comparaveis a elas em Pomacea canali-
culata (Lamarck, 1822). Percebemos células de Sertoli que igualmente estdo presentes
nos mamiferos. Hd que ressaltar, no entanto, a escassez das células sertolianas em com-
paragdo com estes ultimos.

A estrutura do conduto deferente lembra bastante a do epididimo de mamiferos.

No 6rgdo copulador masculino, verificamos a presencga de glandulas na bainha do
pénis formadas de 4cinos volumosos e de luz ampla, percebendo-se a superposigao des-
tes. Nao verificamos a presenca de fibras musculares longitudinais assinaladas por
Andrews (1964: 125). Portanto, atestamos a discordancia, ja que nao observamos a pre-
senca de fibras musculares ligando os 4cinos entre si, o que foi confirmado pelo van
Gieson. Verificamos que a bainha do pénis € de natureza conjuntivo-muscular, discor-
dando em parte de Andrews (1964: 125), que a considerou apenas como fortemente
muscular. O duto peniano apresenta-se com epitélio cubico simples, no entanto,
Andrews (1964: 125) considerou-0 como cibico e vacuolado. Andrews afirma, ainda,
que o pénis € revestido por um epitélio cuticularizado ou cuticular. Entretanto, nao ve-
rificamos a presenga de material cémeo, mesmo no van Gieson, discordando assim de
Andrews (op. cit.). O epitélio corneo é caracteristico de certos epitélios pavimentosos
estratificados presentes em mamiferos e aves. A semelhanga de pénis de gatos o qual
possui epitélio cérmeo, 0 mesmo parece se dar em relagdo ao revestimento do pénis de
Pomacea canaliculata, espécie também estudada por Andrews.
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Fig. 1 — Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822): Col. Mol. MN. lote n® 4218. Testiculo (t) de macho
maduro, Hepatopancreas (h).

Fig. 2 — Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822): Col. Mol. M.N. lote n® 4219. Testiculo (t) de ma-
cho jovem, criado em cativeiro. Hepatopancreas (h).
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Fig 3 — Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822): Col. Mol. MN. lote n® 4216. Aparelho reprodutor
masculino: 6rgaos de copulagdo. Bainha do pénis estendida, colocando em evidéncia a face
interna que fica em contato com o teto palial. Glindula prépria da bainha (glb); sulco lon-
gitudinal (sl); saco do pénis (sp); borda masculina (bmus); rugosidades da bainha (rb); dnus
(a); reto (r); brinquia (b).

Fig. 4 — Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822): Col. Mol. M.N. lotte n® 4218. Aparelho reprodutor
masculino: érgdos de copulagdo. Estrutura glandular na extremidade distal da bainha do
pénis (g1); glandula hipobranquial (glh) ; pénis (p); brinquia (b); saco pulmonar (spul); borda
do manto (bm); I6bulo nucal direito (Ind); I6bulo renal anterior (lra); osfradio (0s); reto (r).
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Fig. 5 — Vias espermadticas Aspecto do canal deferente apresentando as 3 camadas: epitelial, muscular
e conjuntiva. HE, aumento 10 x 15 (Col. Mol. M.N lote n® 4216).

ig. 6 — Vias espermdticas. Coloragdo pelo PAS, evidenciando a presencga de células muciparas no
epitélio. Aumento 10 x 15 (col. Mol. MN. lote n© 4216).
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Fig. 7 — Orgdo copulador masculino. Bainha do pénis. Coloragdo pelo van Gieson, confirmando a
predominancia de material conjuntivo sobre o muscular. Aumento 10 x 15 (col. Mol. M.N.
lote n© 4217).

Fig. 8 — Orgdo copulador masculino. Pénis. Duto peniano envolvido por uma musculatura em cujo

seio evidencia-se a presenca de um seio sangii'neo. HE, aumento 10 x 15 (col. Mol. M.N.
lote n© 4217).
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CONCLUSOES

1. As variagOes encontradas na forma das conchas nao estao ligadas ao dimorfismo
sexual.

2. A organizagdo das partes moles de Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822) esta
perfeitamente dentro dos ‘padrdes conhecidos para os exemplares machos da familia
Pilidae.

3. E dificil fazer-se uma apreciagdo das diferengas no 6rgao copulador masculino
de P. canaliculata, de modo a usi-lo para identificagao especifica.

4. O testiculo ocupa posi¢do normal confirmada com os estudos anatdmicos e his-
tologicos.

5. No testiculo ndo aparecem as células de Leydig, comuns em mamiferos, ndo se
percebendo nem mesmo células compardveis nos exemplares examinados de P. cana-
liculata.

6. Constatamos a presenca de células de Sertoli no testiculo de P. canaliculata,
igualmente presentes em mamiferos. No entanto, estas s3o mais escassas nos exemplares
examinados.

7. A estrutura do conduto deferente de P. canaliculata lembra bastante a do epi-
didimo de mamiferos.

8. Nas glandulas da bainha do pénis de P. canaliculata nao se percebe a presenga de
fibras musculares longitudinais, ligando-as entre si.

9. A bainha do pénis de P. canaliculata ¢ de natureza conjuntivo-muscular.

10. O pénis de P. canaliculata nao possui uma lamina de material cérneo, revestin-
do o epitélio peniano.
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