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ABSTRACT. CALLIPHORIDAE (DIPTERA) IN MANAUS, AMAZONAS.
II. FLIGHT ACTIVITY PATTERN IN FIVE SPECIES. Five species of
calliphorid flies, Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794), C. putoria
(Wiedemann, 1830), C. albiceps (Wiedemann, 1819), Cochliomyia macellaria
(Fabricius, 1775) and Phaenicia eximia (Wiedemann, 1819), were collected
hourly between 6:00 and 18:00h., during five consecutive days per month for 12
moths; using home-made traps baited with rotting bovine lung. The data were
statisticaly analyzed with relation to precipitation, temperature, relative humidity
and luminosity. The results indicate that precipitation must have acted upon the
seasonal abundance of the species, and that these responded equally to tempera-
ture, relative humidity and luminosity, throughout the entire day, except for P.
eximia, which exhibited greater sensibility to these factors, demonstrating greater
activity during the morning hours. The geographic expansion of invader species,
associated to the tolerance to climatic variations was briefily discussed.
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INTRODUCAO

Com a chegada de trés espécies de Chrysomya Robineau-Desvoidy, 1830
no Brasil (IMBIRIBA et al., 1977, GUIMARAES et al., 1978) abriu-se um novo
campo de estudos sobre as moscas califorideas, permitindo aos pesquisadores
acompanhar a evolugao do processo de colonizacao por elas desenvolvido em
vérias regioes invadidas. GUIMARAES et al. (1979) ¢ PRADO & GUIMA-
RAES (1982) discutiram a alta capacidade de dispersao e adaptagao exibida
pelas espécies invasoras.

Na cidade de Manaus, Amazonas, as trés espécies introduzidas,
Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794), C. putoria (Wiedemann, 1830) e C.
albiceps (Wiedemann, 1819) sao muito abundantes, notadamente nos arredores
das feiras livres, exibindo alto grau de adaptacao na regiao, cujas condigoes
climatica sao diferentes daquelas existentes no sul do pais, onde também estao
bem adaptadas.
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Desta forma procurou-se, neste trabalho, verificar o grau de influéncia
de alguns fatores climéticos sobre a atividade de vdo das espécies de moscas
introduzidas e das endémicas mais comuns, em fungao do alto grau de adap-
tagao que aquelas apresentam na regiao.

MATERIAL E METODOS

CAPTURA DAS MOSCAS

Em um local sombreado e aberto foram colocadas duas armadilhas de
fabricacao caseira, similares aquelas utilizadas por FERREIRA (1978) ¢ LI-
NHARES (1981), tendo como isca pulmao bovino envelhecido durante 36 h,
distanciadas cerca de 2,5 m uma da outra, e suspensas por um varal a 40 cm do
solo, de modo a ficarem sob as mesmas condi¢oes ambientais, permanecendo
expostas durante cinco dias consecutivos de cada més, entre 05:30 e 18:00 h, pelo
periodo de 12 meses (setembro de 1988 a agosto de 1989), sendo as iscas
substituidas diariamente. A cada hora, a partir das 06:00 h, as moscas foram
retiradas das armadilhas, e no laboratorio, foram sacrificadas, identificadas,
separadas segundo o sexo e contadas, considerando-se conjuntamente o con-
tetdo das duas armadilhas. As cinco espécies mais abundantes foram utilizadas
como material de estudo.

FATORES CLIMATICOS

Simultaneamente a manipulagao das armadilhas, a temperatura e a
umidade relativa foram medidas no mesmo local com auxilio de um termo-
higrometro SUNDO, de ponteiros, instalado a sombra, a 1,5 m do solo, ¢ a
luminosidade, através de um luximetro digital ICEL-LD-500, com o dispositivo
foto-receptor voltado para as armadilhas.

ANALISES ESTATISTICAS

Foram aplicadas duas andlises de variancia nao paramétricas (SOKAL
& ROHLEF, 1969) para os fatores "més" ¢ "horario", separadamente para cada
uma das cinco espécies de moscas, para se comparar as abundancias entre os
diferentes meses e horarios. Para tal foi aplicado um teste de comparagao
miltipla nao paramétrico (SOKAL & ROHLF, 1969; ZAR, 1974), apenas para
aqueles casos mais caracteristicos, tais como: hordrio de maior incidéncia de
moscas, horario de forte luminosidade (13:00 h), horério crepuscular (17:00 h),
meses de maior e menor pluviosidades (maio e agosto, respectivamente), ¢
meses de maior e menor incidéncia de moscas para cada espécie.

Com a finalidade de se analisar o efeito causado pelos fatores climaticos
sobre a atividade das moscas, foram feitos diagramas de dispersao (plots) para
fémeas ¢ machos de cada espécie, contra temperatura, umidade relativa e
luminosidade.
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RESULTADOS

Quando comparados os dados de capturas entre 0 més de maior com o
de menor densidade pluviométrica, verificou-se através dos resultados, diferen-
cas significativas entre os dois extremos (Tab. I), e isto pode estar evidenciando
que as populagoes de Calliphoridae daregiao sao sensiveis ao fator pluviosidade
e, neste caso, diminuem em densidade, ou pelo menos, em atividade de voo em
busca de fontes atrativas, durante a estagao chuvosa. A excegao foi Phaenicia
eximia (Wiedemann, 1819), cuja freqiiéncia nas armadilhas foi maior no periodo
chuvoso, exibindo portanto, maior densidade populacional ou maior atividade,
nesta época.

Tabela I. Teste de comparacao nao paramétrico para as espécies, em relagao aos meses de captura.

Para cada espécie estao sendo comparados 0 més de maior com o de menor pluviosidade (Mai-Ago),
¢ também o més de maior com o de menor incidéncia de moscas.

Espécies Meses Comparagaio P SE RB - Ra Qe q0.01,00,p
Chrysomya megacephala  Mai x Ago x4 8 108,766  1569,0 - 648,0=921,0 8,468 4,987 *
Jul x Fev 12x 1 12 162,890 1762,5 - 2805,0=1482,0 9,098 5,290 *
Chrysomya putoria Mai x Ago x4 8 108,766  1654,0 - 639,0=1015,0 9,332 4,987 *
Set x Jun 12x 1 12 162,890  1695,0 - 489,0=1206,0 7,404 5,290 *
Chrysomya alblceps Mai x Ago 1x2 10 135,828 1472,5 - 409,5=982,0 7,230 4,987 *
Nov x Jun 12x 1 12 162,89  1535,5-422,0=1113,5 6,836 5,290 *
Cochliomyla macellaria  Mai x Ago 9x 5 5 68,173 1290,0- 678,5=611,5 8,970 4,603 *
Out x Fev 12x1 12 162,89  1675,5 - 454,0=1221,5 7,499 5,290 %
Phaenicla eximla Mai x Ago 8x4 5 68,173 1257,5-717,0=540,5 7,928 4,603 *
Abr x Set 12x 1 12 162,89  1666,5 - 287,0=1379,5 8,469 5,290 *

* Significativo ao nivel de P <0,01.

Quando se comparou os horarios de maior freqiiéncia de moscas com o
de maior temperatura e luminosidade (13:00 h) e este com um horério crepuscu-
lar (17:00 h) (Tab. II), os resultados das anélises nao foram significativos para
Chrysomya megacephala, C. putoria, C. albiceps e Cochliomyia macellaria (Fa-
bricius, 1775), sugerindo que estas espécies foram capturadas com a mesma
intensidade ao longo das variagoes daqueles fatores climéticos, no decorrer do
dia todo, e que estas variagdes nao afetam, portanto, a atividade das espécies.
Mais uma vez P. eximia comportou-se de maneira diferente, exibindo maior
atividade nos horérios matinais (07:00 x 13:00 h=significativo ao nivel de
P <0,01), por volta das 07:00 h.

As figuras 1 e 2 representam os diagramas de dispersao para fémeas de
C. megacephala e de P. eximia, contra temperatura, umidade relativa e lumino-
sidade, onde, comparativamente, sao verificadas as diferengas de atividade
destas espécies em relagao aos fatores climaticos, no decorrer do dia. Os machos
tiveram comportamento semelhante ao das fémeas de suas respectivas espécies.
Através da figura 1 observa-se que a distribuigao das freqiiéncias de C. megace-
phala nas armadilhas foi homogénea ao longo das variagdes de temperatura,
umidade relativa e luminosidade, demonstrando assim, que esta espécie exibiu
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Fig. 1. Diagrama de dispersao representando adistribui¢ao da abundancia das fémeas de C. megace-
phala no decorrer do dia, em relagdo a temperatura, umidade e luminosidade.
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Tabela II. Teste de comparagao nao paramétrico para as espécies, em relagao aos hordrios. Para
cada espécie estdo sendo comparados os hordrios de maior incidéncia de moscas, com o de maior
luminosidade e temperatura e este, com um hordrio de menor luminosidade e temperatura.

Espécies Hordrios Comparagao P SE Rs - RA Qe q0.01,00,p
Chrysomya megacephala 08:00 x 13:00 13x3 11 132,499 1284,5 - 878,5=406,0 3,064 5,227
13:00 x 17:00 T%3 5 60,498 980,0 - 878,5=101,5 1,678 4,600
Chrysomya putoria 08:00 x 13:00 6x4 3 36,497  1010,0-971,0=39,0 1,069 4,120
13:00 x 17:00 6x5 2 24,495  1010,0- 976,0=34,0 1,388 3,643
Chrysomya albiceps 10:00 x 13:00 13x8 8 96,499  1258,0 - 1098,0=160,0 1,658 4,987
13:00 x 17:00 8x S 4 48,497 1098,0 - 966,5=131,5 2,712 4,403
Cochliomyia macellaria  10:00 x 13:00 13x4 10 120,499 1195,0 - 891,0=304,0 2523 5,157
13:00 x 17:00 x4 4 48,497 1003,5-891,0=112,5 2,320 4,403
Phaenicia eximia 07:00 x 13:00 13x 4 10 120,499 1608,5- 714,0=894,5 7,423 5,157*
13:00 x 17:00 6x4 3 36,497 814,5-714,0=100,5 2,754 4,120

* Significativo ao nivel de P <0,01.

atividade constante durante as horas do dia. Quanto a P. eximia, a maior dis-
tribuigao das freqiiéncias para temperaturas e luminosidades mais amenas e
umidades mais elevadas (Fig. 2), demonstra que esta espécie exibiu maior
atividade nos horérios matinais.

Os diagramas de dispersao referentes as demais espécies nao estao
representados, mas os resultados para ambos os sexos foram semelhantes aque-
les observados para C. megacephala.

Assim, verifica-se que, com exce¢ao de P. eximia, todas as demais espé-
cies nao apresentam nenhuma tendéncia para o aumento ou diminuigao de suas
freqiiéncias em relagao as trés variaveis ambientais consideradas, em qualquer
hora do dia. Para P. eximia, no entanto, de modo nao linear, tanto que, para
temperaturas baixas, a variancia da abundancia foi maior que para temperaturas
altas. Este fenOmeno também ocorreu em relagao a luminosidade. Quanto a
umidade relativa, a abundancia de individuos capturados foi maior para as
umidades mais elevadas.

DISCUSSAO

Procurou-se estudar a influéncia dos fatores climaticos sobre a atividade
de vdo das moscas califorideas, em relagao a busca pela fonte atrativa, quer seja
a procura de alimento, de substrato para oviposi¢ao, ou de ambos, ficando
demonstrado que as trés espécies invasoras de Chrysomya e a espécie endémica
do Novo Mundo, Cochliomyia macellaria, exibem comportamentos semelhantes
no decorrer do dia. Esta semelhanca de comportamentos pode ser um dos
fatores a estar favorecendo as espécies invasoras na ocupagao do mesmo nicho
da endémica, deslocando-a, como ja foi observado por outros autores, em varias
regives (GUIMARAES ef al., 1979; FERREIRA, 1983; BAUM- GARTNER
& GREENBERG, 1984).

Phaenicia eximia, no entanto, outra espécie endémica do Novo Mundo,

Revta bras. Zool. 10 (4): 665-672, 1993



670 PARALUPPI & CASTELLON
P £ + + v?
50 + +
: s :
40 + x +
. X H
: R § H
30 ¢+ X % +
: 2 o3 .
: 2008 % ]
20 + 218 5 & +
: 63 & :
: Cip s T A e T s
10 + R T (0 R (R T i < +
: SR G Y ATRL VR L Y (e e A s
: DY S ) (Y N SO D g 19 :
0t +
2 2% 30 3% 10
TEMPERATURA (°C)
THs + + + s + . 7?
2 s+ i
Q : :
8 ; s A +
g 40 f g
w : 5 i 2
o 30 + B +
A b 4 b N SR
O i x Yid % 4
@ 20 + % s 1314t &
w ; K % b IR 3 O R T
5 : i ; 1y XX XX 223264 ¢
4 10 + W xxxss 3 1 o34 3 21°48 2 %
¥ 2 335%1233 x 3% 243 2 522833 4522
) 966:97:969877994895939879467495997993999494999493949!39929
40 50 60 70 80 90 106
UMIDADE RELATIVA (%)
B e + ¥ + + ¥
50 + +
T :
40 ¢+ X %
H X H
I 5 ¢ C
30 + 3% | +
A TP H
¥ 23 :
20 +2 2 22 +
DoX32% 3 xxx 13 A
12 24225 x 2%x 3x i
0 12 23 644 42322 x ] x: +
123425x5433568315512 $
04 999996999989999979999995528!995365243324! 937 32 *x *
0 1000 2000 3000 1000 5000

LUMINOSIDADE (LUX)

Fig. 2. Diagrama de dispersao representando a distribuigao da abundéncia das fémeas de P. eximia
no decorrer do dia, em relacao a temperatura, umidade relativa e luminosidade.
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exibiu maior sensibilidade, provavelmente a temperatura. NICHOLSON
(1934), VOGT et al. (1983) e VOGT (1988) verificaram na Australia, que este
foi o fator que mais interferiu nas capturas de califorideos, embora o primeiro
autor considere que existem fatores complexos atuando sobre a relagao entre a
atividade e temperatura. Assim, o fato desta espécie ter sido principalmente
ativa no periodo matinal, de menor temperatura, pode ser um reflexo de sua
atividade de oviposicao. AVANCINI (1986) ¢ AVANCINI & LINHARES
(1988) verificaram que esta espécie entrava nas armadilhas principalmente para
ovipositar ao invés de para se alimentar, quando a isca utilizada era carcaca de
camundongo.

Por outro lado, em Manaus a amplitude da variagao da temperatura
diaria tende a ser elevada, atingindo mais de 10°C entre as primeiras horas
matinais e o crepisculo. Desta forma, pode-se também considerar que P. eximia
nao conseguiria manter a mesma freqiiéncia de atividade de voo durante os
horarios mais quentes, devido a adaptagao adquirida a partir dos efeitos pro-
venientes das condi¢des ambientais previamente experimentadas durante os
horérios de menor temperatura, estando de acordo com as observagoes de
DIGBY (1958), para Calliphora erythrocephala (Meigen, 1826).

A tolerancia as variagoes climaticas, como temperatura, umidade relativa
e luminosidade exibida pelas espécies invasoras, pode ser considerada como um
dos fatores determinantes da alta capacidade adaptativa verificada para estas
espécies nas regioes invadidas, facilitando assim, a expansao geografica a que
elas vém se submetendo.
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