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ABSTRACT. DIizT COMPOSITION OF SCHIZODON INTERMEDIUS GARAVELLO & BRITSKI
OF THE TIBAGI RIVER, PARANA AND IS RELATION TO SOME MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF THE DIGESTIVE TRACT (OSTEICHTHYES, ANOSTOMIDAE). In order
to analyse the diet of Schizodon intermedius Garavello & Britski, 1990, captures
were made every season during the period of April/1990 to February/1991, using
gillnets of different mesh size at Sertanépolis, a region of Parana State. An analysis
of stomach fullness degree was made upon 76 individuals (including young ones). A
sample of 20 adult specimens was chose to compare the morphology of the digestive
tract with the dicet found. It was concluded that S. intermedius is a grazer herbivore
whose principal diet consists of leaves and stalks of two monocotyledonous plants:
Poaceae and/or Cyperaceae. This species shows quantitative, but not qualitative
feeding scasonal variations. It was verified that intestinal quotient of the species is
X=1.34, the variation of gill rakers number is 18-23 and of the pyloric cacca number
is 15-25. These morphological characteristics found in this species are typical of
herbivore fishes.
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Desde 1989, com a implantagao do Consorcio Intermunicipal de Proteqao
a Bacia do Rio Tibagi (COPATI), tem sido desenvolvido estudos em diversas dreas
de conhecimento, a0 longo da bacia. O Projeto: "Aspectos da Fauna e Flora da
Bacia do Rio Tibagi" desenvolvido pela Universidade Estadual de Londrina € parte
integrante do plano global deste Conséreio e possui, concluidos e em desenvol-
vimento, vdrios trabalhos.

Com relagao a ictiofauna, foi efetuado o primeiro levantamento em trechos
de cinco localidades ao longo da bacia (BENNEMANN er al. 1994) e alguns estudos
sobre a biologia de espécies coletadas neste levantamento GUIDETTI (1992) e
ARAUIO et al. (1993).

Da mesma forma, as amostras da espécie de nosso estudo, Schizodon
intermedius, sao provenientes de uma das localidades estudadas em tal levanta-
mento.

1) Rua Prof. Jodao Céandido 1404 ap. 502. 86010-001 Londrina, Parand. Brasil.
2) Departamento de Biologia Animal ¢ Vegetal, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual
de Londrina, Caixa Postal 6001, 86051-970 Londrina, Parand, Brasil.
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Esta espécie foi descrita recentemente por GARAVELLO & BRITSKI (1990)
e se encontra entre as escolhidas para estudos em cultivo, na Estagao de Piscicultura
da Universidade Estadual de Londrina.

Com o objetivo de caracterizar o regime alimentar de Schizodon
intermedius, de acordo com a sazonalidade e relacionar o mesmo com a morfologia
do trato digestivo, este trabalho € uma contribui¢ao ao conhecimento da biologia
das espécies de peixes do rio Tibagi e subsidio para possibilitar um manejo
adequado, quanto aos recursos alimentares utilizados em cultivos.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares de Schizodon intermedius foram coletados no rio Tibagi,
localidade Sertanépolis (Parand), aproximadamente 23°S 51°W, em cada uma das
esta¢oes do ano, no periodo abril/1990 a tevereiro/1991. Neste local, o rio Tibagi
apresenta grande influéncia da barragem do rio Paranapanema, formando baias
onde hd abundante vegetagao aqudtica. As margens sao desprovidas de mata ciliar,
havendo poucas manchas remanescentes de vegetagao. A terra € utilizada total-
mente para agricultura.

Os peixes foram capturados através de redes de espera de diferentes
tamanhos de malhas. Em campo, apés a identificagao, tomou-se os dados biomé-
tricos dos exemplares e mediante incisao na regiao abdominal, o trato digestivo
de cada individuo foi retirado, pesado e observado o estadio de maturagao gonadal.

O grau de replegao de cada estdbmago foi determinado conforme a escala
utilizada por BENNEMANN (1985), porém moditicada, considerando-se apenas os
aspectos externos (Tab. I).

Os estomagos que continham alimento foram fixados em formol 4% e
levados ao laboratdrio para a andlise do contetido estomacal.

O grau médio de replegio (GR) sazonal foi calculado, empregando-se a
expressao, segundo SANTOS (1981):

Li.fa
GR = 7f57'
onde: i =grau de reple¢do atribuido (pontos de acordo com a tabela I); fa
=treqiiéncia absoluta de exemplares com o grau "[".

Os itens alimentares do conteido estomacal foram separados em amostras
sob microscopio estereoscopico.

Com o objetivo de identificar os alimentos de origem vegetal, foram
coletados alguns exemplares da vegetagdo marginal e aquatica, proximos dos locais
onde foram armadas as redes. ApOs a identificagao desses exemplares até a menor
categoria taxondmica possivel, fez-se diversas amostras com diferentes partes das
plantas, fixadas emdlcool 70 %. Através deste procedimento foi possivel comparar
as amostras de plantas encontradas no ambiente e no contetido estomacal.

A identificagdo das plantas coletadas realizou-se com base na seguinte
literatura: BURKART & KLEIN (1979), LORENZI (1982), SEHNEM (1979) e SMITH
et al. (1988).
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Tabela I. Descrigao dos aspectos externos para estimativa do grau de replegao dos estémagos com os
respectivos pontos atribuidos.

Grau de replecao Caracteristicas externas Pontos

O - Vazio Estomago sem alimento presente. Parede das porcées O
cardica e pilérica muito espessa. Diametro da porcéo
pilérica correspondente a espessura da parede que ao ser
palpada, sente-se muito consistente.

1 - Pouco (1/4 cheio) Alimento na porcao cardica em maior quantidade que o 1
grau anterior.

2 - Freqliente (1/2 cheio) Alimento ocupando as duas por¢cdes, estando a maior 2
quantidade na regido cardica, cuja parede torna-se mais
delgada em metade da sua extensao. O diametro da
porcao pilérica aumenta na regiao anterior.

3 - Cheio (3/4 cheio) Alimento ocupando toda a porcdo cardica e metade da 3
pilérica. A parede da porcao cardica torna-se delgada em
toda a sua extensao. O diametro da porcao pildrica
aumenta muito na metade anterior e em menor graus na
restante.

4 - Distentido (4/4 cheio) Alimento ocupando completamente o estomago. A 4
parede das duas porcoes torna-se tao delgada, que ao
ser manuseada facilmente se rompe. O diametro da
porcao pilérica aumenta em toda a extensao.

Escala utilizada por BENNEMANN (1985), modificada.

As amostras contendo o item alimentar algas foram observadas sob micros-
cépio de rotina Zeiss modelo Axioskop equipado com camara clara, em laminas
tempordrias. A identificagao das algas realizou-se com base em PRESCOTT (1978)
e STRELBE & KRAUTER (1987).

A andlise qualitativa foi realizada através do método de freqiiéncia de
ocorréncia (WINDELL 1968) e a quantitativa pelo método de pontos (HYNES 1950),
sendo os itens alimentares classificados nas seguintes categorias: raro, até 10% do
alimento total (0,5 ponto); pouco, até 25% (1,0 ponto); freqliente, até 50% (2,0
pontos); comum, até 75% (3,0 pontos) e muito comum, até 100% (4,0 pontos).

Os resultados foram comparados entre as estagoes do ano.

Para obtengao do valor de cada item utilizou-se a seguinte expressao:

S
Valor de cada item = = (?;fa

onde: i =ponto atribuido; fa =freqiiéncia absoluta de itens com "I" pontos
(SANTOS 1981).

Como o método dos pontos estima os valores relativos dos itens alimentares,
as algas nao foram consideradas devido a dificuldade de se estimar o seu volume.

Para verificar a relagdo existente entre a atividade alimentar e o armaze-
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namento de gordura na cavidade abdominal de individuos adultos, nas diferentes
estagdes do ano, calculou-se em 59 exemplares, os graus médios de replegao (GR)
e gordura (GG).

A quantificagdo feita com o uso do GG, obedeceu a0 mesmo critério
utilizado no GR. Desta forma, a gordura visceral foi classificada em quatro
categorias, conforme tabela I1.

Em relagdo a morfologia do trato digestivo, foram selecionados 20 exem-
plares adultos para determinar a variagao do niimero de rastros branquiais e cecos
pildricos e do quociente intestinal, que consiste na razao entre o comprimento do
intestino e do comprimento total do peixe.

A contagem dos rastros branquiais foi feita somente na face externa do
primeiro arco branquial esquerdo. Foram contados os rastros das porgoes superior,
inferior e do angulo, inclusive os rudimentares.

O intestino foi medido sobre régua milimetrada, da sua porcao inicial até
o nivel da abertura anal, desfazendo-se as dobras sem esticd-lo.

Tabela II. Descrigao das caracteristicas consideradas para estimativa do grau de gordura visceral com
os respectivos pontos atribuidos.

Grau de Gordura Caracteristicas Pontos
Ausente Paredes do tubo digestivo totalmente sem gordura. (o]
Pouco Gordura envolvendo de maneira ndo uniforme as paredes do 1

tubo digestivo.

Freqliente Gordura envolvendo as peredes do tubo digestivo de maneira 2
uniforme; ausente somente em estreitas faixas longitudinais.

Repleto Gordura envolvendo totalmente as paredes do tubo 3
digestivo.

RESULTADOS

Foram analisados 76 individuos jovens e adultos (12,4-29,0cm) de
Schizodon intermedius e destes, 32 exemplares (42,10%) apresentaram estdmagos
vazios. A estagao correspondente & maior porcentagem de estdmagos com grau de
replegao zero toi o inverno, pois 60 % destes nao continham alimento. Jd no verao,
houve a maior ocorréncia de estdmagos com grau de replegao elevado (Fig. 1).
Os valores do GR médximo e minimo ocorreram, respectivamente, no verao e no
inverno (Fig. 2).

Correlacionando o GR com o GG, em 59 individuos adultos de S.
intermedius, observou-se que a maior quantidade de gordura armazenada na
cavidade abdominal (GG) se deu no inverno, justamente quando houve menor GR.
O contririo ocorreu durante o verdo quando foi veriticado o menor GG e o maior
GR (Fig. 3).

Ainda observou-se que, na primavera, um maior nimero destes exemplares
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Fig. 1. Freqiiéncias relativas dos graus de replegao de 76 exemplares de S. intermedius, coletados nas
quatro estagdes do ano no Rio Tibagi, Sertandpolis (Parand). no periodo abril 1990 a fevereiro 1991.
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Fig. 2. Grau médio de replegao (&) de 76 exemplares S. intermedius, coletados nas quatro estagoes
do ano no Rio Tibagi, Sertandpolis (Parand), no periodo abril 1990 a fevereiro 1991.

se encontravam em estdgios mais avangados de matura¢ao gonadal, porém durante
este periodo, a atividade alimentar esteve reduzida (GR=0,65). Entretanto, na
estagdo seguinte (verdo), o processo se inverteu, pois houve a maior atividade
alimentar durante o ano (GR =1,83) ¢ uma diminuigao no niimero de exemplares
em estddios mais avangados de maturag@o gonadal.

Os resultados da andlise qualitativa dos contetidos estomacais (freqiiéncia
de ocorréncia) para S. intermedius, em relagdo as quatro estagoes do ano, podem
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Fig. 3. Graus médios de replegao (EE) ¢ gordura (&) de 59 exemplares adultos de S. intermedius,
coletadas nas quatro estagdes do ano no Rio Tibagi, Sertandpolis (Parand), no periodo abril 1990 a
fevereiro 1991.

ser observados na figura 4. Através desta andlise, identificou-se os seguintes itens

alimentares:

1) Insetos: larvas e pupas de Diptera (Simulidae e Chironomidae), Trichoptera.

2) Vegetais vasculares: raizes de Salvinia auriculata Aublet e Eichhornia crassipes
Marth Solms, raizes de Poaceae (gramineas), folhas e caules de mono-
cotileddneas (Poaceae e/ou Cyperaceae), inflorescéncias e sementes nao
identificadas.

3) Microcrustdceos: Cladocera, Copepoda, Ostracoda.

4) Restos animais: material semi-digerido, basicamente larvas de insetos nao
identificados.

5) Sarcodina (Tecamebas): Difflugia Leclerc, Euglypha Dujardin.

6. Algas: foi possivel identificar representantes das seguintes divisoes:
Chlorophyta, Chrysophyta (Bacillariophyceae), Cyanophyta, Euglenophyta e
Pyrrophyta (Tab. III). Houve um predominio de Chlorophyta e Chrysophyta.
As demais divisoes (Euglenophyta, Cyanophyta e Pyrrophyta) ocorreram com
menor freqiiéncia (Fig. 5).

Como pode ser observado na figura 4, os itens alimentares algas e vegetais
vasculares obtiveram, em todas as estagoes, 100% de freqiiéncia de ocorréncia,
exceto no outono, quando houve uma diminuigio na freqiiéncia do item vegetais
vasculares em relagdo as algas. Os demais itens alimentares nao alcangaram
freqiiéncia de ocorréncia maior que 50% em nenhuma das estagoes do ano. Dentre
estes alimentos, o item insetos obteve a maior freqiiéncia média de ocorréncia
(31,25%), sendo no verao maior que 40%.

Na andlise quantitativa dos itens alimentares constituintes da alimentagao
de S. intermedius, o item vegetais vasculares alcangou a maior proporgao em todas

Revta bras. Zool. 11 (4): 777 - 788. 1994



Regime alimentar de Schizodon intermedius... 783

Porcent:
l00 poe2rragen o
90F é
3 o
80F = Ny
: »01 », ’
70F X 4
E " KT B
60 F . kY|
3 R 4
50F 3 .;
40F $ ;; Bl Verdo
30 B %9 JPrimavera
20F S p
F X . Inverno
10F “ %4
s 2 Rt
K I ©%
.V M R.A A

— RRSSY

Itens Alimentares

Fig. 4. Composigao dos itens alimentares, calculados pelo método de freqiicneia de ocorréncia em 32
exemplares de S. intermedius, coletados nas quatro estagdes do ano no Rio Tibagi, Sertandpolis
(Parand), no periodo abril 1990 a fevereiro 1991, I.=Insetos; V.V.=Vegetais Vasculares:
M. =Microcrustaceos; R.A.=Restos Animais; S.=Sarcodina (Tecamebas); A.= Algas.

Tabela ITI. G&neros ¢ espécies de algas encontradas nos contetdos estomacais de 32 exemplares de
Schizodon intermedius .

Algas encontradas Algas encontradas
Divisdo Chlorophyta Divisdao Chrysophyta (Bacillariophyceae)
Actinotaenium wollei (West & West) Aulacoseira spp.
Teiling ex.: Ruzicka & Pouzar Eunotia sp.
Closterium spp. Gomphonema sp.
Coelastrum sp. Melosira sp.
Cosmarium sp. Melosira varians C.A. Agardh
Desmidium sp.
Dimorphococcus lunatus A. Braum Divisdo Cyanophyta
Euastrum spp. Anabaena sp
Gonathozigon sp. Oscillatoria sp.
Hyalotheca sp.
Kirchneriella sp. Divisdao Eugienophyta
Micrasterias sp. Leponcinls sp.
Oedogonium spp. Phacus sp.
Onychonema sp. Trachelomonas sp.
Pandorina sp. Trachelomonas armata (Ehrenberg) Stein
Pediastrum sp.
Pleurotaenium sp. Divisdo Phyrrophyta
Scenedesmos spp. Dinophyceae

Selenastrum sp.

Sphaerozosma aubertianum W. West
Spirogyra sp.

Skponddylosium spp.

Staurastrum spp.

Staurodesmos spp.
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Fig. 5. Participagao relativa das algas encontradas nos contetidos estomacais de 32 exemplares de S.
intermedius, coletados nas quatro estagoes do ano no Rio Tibagi, Sertandpolis (Parand), no periodo
abril 1990 a fevereiro 1991.
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Fig. 6. Fregiiéncia relativa dos intens alimentares., calculada, pelo método dos pontos em 32 exemplares

de 8. intermedius, coletados nas quatro estagoes do ano no Rio Tibagi, Sertandpolis (Parand), no periodo
abril 1990 a fevereiro 1991.

as estagOes, principalmente no outono, quando obteve 88,89% de freqiliéncia
relativa (Fig. 6).

O item que atingiu o segundo maior nimero de pontos foi insetos, durante
todas as estagOes, exceto na primavera, quando houve um decréscimo em sua
freqiiéncia relativa em relagao ao item restos animais.

A varia¢do do nimero de rastros branquiais foi de 18-23 com média de
20,25 (DP =1.16) e dos cecos pildricos 15-23 com média 17,65 (DP =1,18).

O quociente intestinal médio de S. intermedius € de 1,34 sendo que dos 20
exemplares medidos, 35 % apresentaram uma variagao de 1,25 a 1,35 (Fig. 7).
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Fig. 7. Freqiiéncia relativa do quociente intestinal de 20 exemplares de S. intermedius, coletados nas
quatro estagoes do ano no Rio Tibagi, Sertandpolis (Parand), no periodo de abril 1990 a feverciro

199].

DISCUSSAO

Mudangas sazonais ocorridas no habitat afetam os peixes, principalmente
através de mudangas na quantidade ¢ qualidade de alimento disponivel LOWE
McCoONNELL (1987). No entanto, em S. intermedius ocorreu somente variagao
sazonal na quantidade de alimento, estando a maioria dos exemplares com
estomagos vazios no inverno e alcangando valor maximo de replegdo no verao. O
item "vegetais vasculares", que se mostrou ser o principal alimento desta espécie,
alcangou a maior proporgao em todas as estagoes. Esta espécie foi herbivora
durante todas as estagoes do ano, alimentando-se de algas e vegetais vasculares.
Segundo KEENLEYSIDE (1979), espécies que ingerem pedagos de plantas acima do
substrato sao consideradas herbivoras-pastadoras. De acordo com o autor acima,
S. intermedius pode ser assim considerada. SANTOS er al. (1984) também corro-
boram com esta classificagao, mencionando que os Anostomidae apresentam uma
tendéncia ao regime alimentar herbivoro como verificado para S. fasciatus
Agassiz, 1829 (SANTOS 1981) e para S. nasutus Kner, 1859 ¢ S. platae (Garman,
1890) (BENNEMANN 1985).

GOULDING & CARVALHO (1982) consideram os peixes herbivoros alta-
mente seletivos em relagao as espécies e partes de plantas aqudticas ingeridas. Tal
fato foi observado em S. intermedius, que mostrou nitida preferéncia por folhas e
caules de monocotiledoneas (Poaceae e/ou Cyperaceae).

Correlacionando GR com GG, verificou-se em S. intermedius, que durante
as estagOes de reduzida atividade alimentar, havia maior armazenamento de
gordura na cavidade abdominal. BENNEMANN (1985) constatou em S. nasutus e
S. platae que os espécimes com estdmagos vazios, durante o inverno, coincidiram
ser 0s que apresentavam maiores reservas de gordura. Segundo WOOTTON (1990),
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a capacidade dos individuos nao se alimentaram em certos periodos, depende da
habilidade de acumular reservas, que podem ser mobilizadas quando a atividade
alimentar cessa. No entanto, BENNEMANN (1985) concluiu que as variagoes
sazonais na alimentagao de S. nasutus ¢ S. platae mostram estar mais relacionadas
com o periodo reprodutivo do que com a disponibilidade de alimento, pois na época
de desova, houve uma diminuigao na atividade alimentar, indicada pelo baixo GR.
Nos individuos adultos de S. intermedius foi possivel observar que na primavera,
um maior nimero de exemplares atingiu estddios mais avangados de maturagao
gonadal e que durante este periodo, a atividade alimentar esteve reduzida. No
verao, houve a inversao do processo, com a queda no nimero de espécimes em
estadios de maturagao gonadal avangada e aumento na atividade alimentar.

O niimero de rastros branquiais ¢ cecos piloricos verificados nas espécies
do género Schizodon, em outros estudos, tem sido similares com os de S.
intermedius, como pode ser visualizado na tabela V.

Tabela IV. Variagao total do nimero de rastros branquiais ¢ cecos pildricos nas espécies do género
Schizodon.

Espécie Rastros branquiais Cecos pildricos
S. fasciatus Agassiz, 1829 21----- 26 17 ---- 23
S. nasutus Kner, 1859 18 ---- 24 13 ----18
S. plantae (Garman, 1890) 18 — 24 13 --— 19
S. intermedius Garavello & Britski, 1990 18 ---- 23 15 ---- 20

* SANTOS (1980)
sk BENNEMANN (1985)

HONDA (1974) relacionou o tamanho do intestino e o nimero de cecos
piléricos de Colossoma bidens com a necessidade de obter maior superficie de
absorg¢ao e grande quantidade de enzimas digestivas, sendo que os peixes com tais
caracteristicas, geralmente alimentam-se de material que necessita de maior
processamento para absorgao dos elementos nutritivos. Entretanto, segundo
ZAVALA (comunicagao pessoal - Luis Alberto Zavala , Instituto de Pesca de Sao
Paulo), as adaptagoes morfoldgicas do trato digestivo de peixes, em fungao dos
diferentes hdbitos alimentares, ndo podem ser comparadas isoladamente, pois € o
conjunto de todas as estruturas relacionadas com o processo de digestdo, que
propicia a espécie a adaptagao ao uso de determinado recurso alimentar.

Em S. intermedius, os resultados obtidos para o quociente intestinal, foram
similares aos encontrados por SANTOS (1980) para S. fasciatus.

CONCLUSOES

A maior e menor atividade alimentar ocorreram, respectivamente, no verao
e inverno.

Ha variagOes sazonais na quantidade de alimento, mas nao na qualidade.
Em periodos de reduzida atividade alimentar, S. intermedius ou dispoe
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maior quantidade de gordura ou estd relacionada com os estddios avangados de
maturagao gonadal.

O hdbito alimentar de S. intermedius € do tipo herbivoro pastador, sendo
sua dieta composta de folhas e caules de monocotiledoneas (Poaceae e/ou
Cyperaceae), principalmente.

O quociente intestinal, o nimero de rastros branquiais e cecos pildricos
encontrados em S. intermedius sdo caracteristicos de peixes de regime alimentar
herbivoro.

AGRADECIMENTOS. Ao CNPq. pela Bolsa Iniciagao Cientifica, ao COPATI (Conséreio
Intermunicipal para Protegao da Bacia do Rio Tibagi). através do Convénio UEL/COPATI/KLABIN
pelo auxilio financeiro, ao Dr. Jilio César Garavello da Universidade Federal de Sao Carlos, pelo
valioso exame dos exemplares utilizados no estudo e identificagao da espécie. ao Prof. Sandro Menezes
da Silva pela identificagio das plantas, ¢ Angela Teresa Silva ¢ Souza e Claudia Bueno Martinez da

Universidade Estadual de Londrina, pelo auxilio téenico e revisao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJIO, A.M.L.V.; C.M.N."CARMONA & A.K. VARONI 1993. Aspectos da
reprodugio de témeas de Schizodon intermedius, Schizodon nasutus e Acestro-
rhynchus lacustris, do rio Tibagi na localidade de Sertandpolis, Parand.
Resumos do 10 Encontro Brasileiro de Ictiologia, Sao Paulo, p.134.

BENNEMANN, S.T. 1985. Aspectos da sistemitica, alimentac¢io e reprodugiio
de Schizodon nasutus e Schizodon platae do Rio Ibicui-Mirim, RS (Pisces
Anostomidae). Dissertagido de Mestrado, ndo publicada, Universidade Federal
de Santa Maria, Santa Maria, 99p.

BENNEMANN, S.T.; A.T. SiLvAa-Souza & G.R.A. ROCHA. (no prelo). Compo-
sicién icitofaunistica em cinco localidades de la cuenca del Rio Tibagi, Pr. -
Brasil. Interciencia, Caracas.

BURKART, A. & R.M. KLEIN. 1979. Flora ilustrada catarinense: Leguminosas-
Mimosideas. [ Parte. Itajai, P.Raulino Reitz, 304p.

GARAVELLO, J.C. & H.A. BRITSKI. 1990. Duas novas espécies do género
Schizodon Agassiz da Bacia do Alto Parand, Brasil, América do Sul
(Ostariophysi, Anostomidae). Naturalia, Sao Paulo, 15: 153-170.

GOULDING, M. & M.L. CARVALHO. 1982. Life history and management of the
Tambaqui (Colossoma macropomum, Characidae): an important amazonian
food fish. Rev. bras. Zool. 1: 107-133.

GUIDETTI, E. 1992. Regime alimentar de Geophagus brasiliensis (Perciformes,
Cichlidae) do rio Tibagi (Telémaco Borba) Pr. Londrina, Departamento de
Biologia Animal e Vegetal, Universidade Estadual de Londrina, 57p.
(Monogratia).

HoONDA, E.M.S. 1974. Contribuigdao ao conhecimento da biologia de peixes do
Amazonas. II. Alimentagdo do Tambaqui, Colossoma bidens (Spix). Acta
Amazonica 4: 47-53.

Revta bras. Zool. 11 (4): 777 - 788, 1994



788 YABE & BENNEMANN

HyYNEs, H.B.N. 1950. The food of fresh water Sticklebacks (Gasrerosteus
aculearus and Pygosteus pungitius), with a review of methods used in studies
of the fishes. J. Anim. Ecol. 19: 36-58.

KEENLEYSIDE, M.H.A. 1979. Diversity and adaptation in fish behavior. New
York, Springer Verlag, 208p.

LorRENzI, H. 1982. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aqu:ticas,
parasitas, toxicas e medicinais. Nova Odessa, Siao Paulo, H. Lorenzi, 425p.

LOoWE MCcCONNELL, R.H. 1987. Ecological studies in tropical fish communi-
ties. Cambridge, Cambridge University Press, 382p.

PRESCOTT, G.V. 1978. How to know the fresh water algae. Dubuque, Wm.C.
Brown Company Publishers, 3* ed., 293p.

SANTOS, G.M. 1980. Aspectos da sistematica e morfologia de Schizodon fasciatus
Agassiz, 1829, Rhytiodus microlepis Kner, 1859 e Rhytiodus argenteofuscus
Kner, 1859 (Osteichthyes, Characoidei, Anostomidae) do Lago
Janauacd-Amazonas. Acta Amazonica 10 (3): 635-649.

. 1981. Estudos da alimentagdo e hdbitos alimentares de Schizodon
Sfasciatus Agassiz, 1829, Rhytiodus microlepis Kner 1859 e Rhytiodus
argenteofuscus Kner, 1859, do Lago Janauacd-AM. (Osteichthyes,
Characoidei, Anostomidae). Acta Amazonica 11: 267-283.

SANTOS, G.M.; M. JEGU & B. MERONA. 1984. Catidlogo de peixes comerciais
do Baixo Tocantins. Manaus, Eletronorte, CNPq, INPA, 83p.

SEHNEM, A.S.J. 1979. Flora ilustrada catarinense: Salviniaceae. I Parte. Itajai,
P. Raulino Reitz, 304p.

SMITH, L.B.; R.J. DOwNs & R.M. KLEIN. 1988. Flora ilustrada catarinense:
Euforbiaceae. | Parte. Itajai, P. Raulino Reitz, 408p.

STRELBE, H. & D. KRAUTER. 1987. Atlas de los microorganismos de agua
dulce. Barcelona, Ediciones Omega S.A., 357p.

WINDELL, J.T. 1968. Food analysis and rate of digestion. In: W.E. RICKER (ed.).
Methods for assessment of fish production in fresh waters. Oxford,
Blackwell Scientific Publications, p.197-203.

WOOTTON, J. 1990. Feeding. In: J. WOOTTON, J. (ed.) Ecology of Teleost fishes.
London, Chapman and Hall, p.37-72.

Recebido em 13.VII.1994; aceito em 01.X11.1994.

Revta bras. Zool. 11 (4): 777 - 788, 1994



