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ABSTRACT. LARVAL BREEDING SITE CONTENTS AND ADULT BEHAVIOR OF TOXORHYN-
CHITES  (LYNCHIELLA) HAEMORRHOIDALIS HAEMORRHOIDALIS (FABRICIUS) (DIPTERA,
CULICIDAE) IN AN UPLAND FOREST OF THE CENTRAL AMAZON. The natural breeding
sites of Tovorhynchites (Lynchiella) haemorrhoidalis haemorvhoidalis (Fabricius.

an upland "terra-firme" forest of the Central Amazon. These natural breeding sites.
consisting of water filled palm bracts on the ground, contained invertebrates and
vertebrates along with palm inflorescences, leaves and twigs. The inhabitants of the
non-submersed area of the bracts include Diplopoda, Acarina, Arancae, Pseudoscor-
piones, lIsopoda, Blattodea, Coleoptera (Carabidae, Curculionidae, Scolytidae,
Staphilinidac), Collembola, Dermaptera, Diptera (Cecidomyidae, Drosophilidac.
Mycetophilidae, Tipulidae), Hemiptera, Hymenoptera and Trichoptera. The sub-
mersed areas of the bracts were inhabited by Oligochaeta, Coleoptera (Dysticidae.
Helodidae, Histeridae, Hydrophilidae, Limnebiidae). Diptera (Ceratopogonidac,
Chironomidae, Culicidae, Psychodidae, Stratiomyidae, Syrphidae). Odonata. along
with immature Dendrobatidae e Hylidae. The ovipositing. resting and feeding
behaviors of T. h. haemorrhoidalis adults are described.
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Os estudos sobre Toxorhynchites Theobald, 1901 baseiam-se principal-
mente nas larvas, as quais sao predadoras de imaturos de outros mosquitos e de
pequenos artropodes. Considerando que os adultos nao possuem hdbitos
hemato6tagos, eles tem o potencial de serem agentes de controle biol6gico de outros
culicideos (STEFFAN 1975; STEFFAN & EVENHUIS 1981; HUTCHINGS 1991). Das
quatro espécies de Toxorhynchites registradas para a regiao amazonica brasileira
(CERQUEIRA 1961), Toxorhynchites (Lynchiella) haemorrhoidalis haemorrhoida-
lis (Fabricius, 1794) ocorre em Manaus, Amazonas onde utiliza brdcteas de
palmeiras como criadouros naturais juntamente com outros invertebrados e verte-
brados, e ainda vdrios criadouros artiticiais (HUTCHINGS 1990). Os comporta-
mentos de predagao, canibalismo e emergéncia de T. h. haemorrhoidalis no
laboratério junto com dados sobre o desenvolvimento e a criagao desta espécie no
laboratério foram apresentados por HUTCHINGS (1993). A disponibilidade e
durabilidade das brdcteas de palmeiras e a dinamica populacional das larvas desta
espécie nestes criadouros naturais foram descritos por HUTCHINGS (1994).

1) Coordenadoria de Pesquisa em Entomologia. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Caixa
Postal 478, 69011-970 Manaus, Amazonas. Brasil.
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O presente trabalho visa complementar as informagoes disponiveis sobre
esta espécie com o objetivo de identificar a fauna existente nos criadouros utilizados
pelo T. h. haemorrhoidalis e de descrever o seu comportamento de oviposigao,
repouso e alimentagao.

MATERIAL E METODOS

As coletas nos criadouros naturais e as observagoes de comportamento dos
adultos foram efetuadas na Reserva Florestal Adolpho Ducke, localizada a 26 Km
ao norte do municipio de Manaus (02°55°S, 59°59°W) pela Rodovia Torquato
Tapajos (AM-010) (ARAUIO 1967). A época da seca nesta regiao, ocorre entre
junho e novembro e a época de chuva entre dezembro e maio. A precipitagao
pluvial média anual é de 2105mm, com 75 % ocorrendo durante a estagao chuvosa
(RIBEIRO & ADIs 1984). Dados obtidos do Boletim Meteorologico do INPA -
Estagao Meteorol6gica da Reserva Ducke (1986, mimeogratado) revelam que a
precipitagdo minima ocorreu no més de agosto (41,5mm) e a mdxima no més de
novembro (445,8mm). A umidade relativa do ar foi quase constante durante o ano,
com a minima no més de agosto (73,8 %) e a maxima no més de tevereiro (86,8 %).
A temperatura média mensal manteve-se relativamente constante durante todo o
ano (25,3°,27,5°C).

Foram delimitadas duas dreas de estudo de 50x50m onde as palmeiras toram
numeradas, mapeadas e identificadas (ver detalhes em HUTCHINGS 1994). A drea
| (denominada de "bosque") é constituida de drvores de grande porte, algumas
cultivadas, outras nativas e palmeiras. Esta drea ¢ bosqueada regularmente, nao
tendo sub-bosque. A drea 2 (denominada de "baixio") € atravessada por um igarapé
formando assim dreas alagadigas contendo drvores de grande porte e palmeiras de
vdrias espécies.

Os criadouros, brdcteas de palmeiras que ao cair no chao retém dgua pluvial,
foram coletados mensalmente no periodo de janeiro a dezembro de 1986. No
primeiro més, foi escolhida uma bractea com material para se fazer a coleta; no
més seguinte, coletou-se na mesma brdctea do més anterior e em uma segunda; no
terceiro més, repetiram-se a primeira e segunda brdcteas, e em uma terceira,
prosseguindo assim até completar 12 meses.

No laboratério, foi feita a triagem do material coletado nas bricteas
separando larvas de Toxorhynchites, larvas de outros culicideos, outros inverte-
brados, vertebrados e o material organico existente. Os registros das larvas de
Toxorhynchites coletadas sao apresentados e discutidos em HUTCHINGS (1994). Os
outros culicideos foram separados em copos e colocados em gaiolas com dgua do
préprio criadouro até a emergéncia do adulto para serem montados e identificados.
Os demais invertebrados presentes nas coletas foram triados e identificados,
quando possivel, até nivel de tamilia.

Observagoes sobre oviposi¢ao, repouso e alimentagao foram feitas nos dias
em que as bricteas foram amostradas nas duas dreas de estudo. A atividade dos
adultos era acompanhanda, das 6:00 as 18:00 horas, mensalmente durante um dia
em cada drea.

Revta bras. Zool. 12 (2): 313 - 319, 1995



Criadouros e comportamento de Toxorhynchites... 315

RESULTADOS E DISCUSSAO

CONTEUDO DAS BRACTEAS

O contetido das brdcteas coletadas incluiu organismos pertencentes a trés
filos diferentes: Annelida, Arthropoda e Chordata (Tab. I). A matéria organica
coletada, junto com estes organismos, consistia em inflorescéncias das palmeiras,
folhas e pedagos de gravetos.

Os anelideos, representados pelos Oligochaeta, estiveram presentes nas
duas dreas de estudo, porém somente ocorreram durante um més em cada local:
abril e fevereiro, nas dreas 1 (bosque) e 2 (baixio), respectivamente.

Entre os artropodes ocorreram Diplopoda, Acarina, Araneae, Pseudoscor-
piones, Isopoda, Blattodea, Coleoptera (Carabidae, Curculionidae, Scolytidae,
Staphilinidae), Collembola, Dermaptera, Diptera (Cecidomyidae, Drosophilidae,
Myecetophilidae, Tipulidae), Hemiptera, Hymenoptera e Trichoptera habitando as
partes nao submersas das brdcteas. Entre os coledpteros, ue estiveram presentes
na dgua das brdcteas, as familias Histeridae e Limnebiidae restringiram-se apenas
a drea 2 (baixio), enquanto as familias Dysticidae, Helodidae ¢ Hydrophilidae
ocorreram nas duas dreas. Os dipteros que ocorreram na dgua das bracteas, nas
duas dreas, incluiram individuos das familias Ceratopogonidae, Chironomidae,
Culicidae, Psychodidae, Stratiomyidae e Syrphidae porém com uma maior diver-
sidade na drea 2 (baixio). A ordem Odonata foi encontrada em julho na drea 2
(baixi0), enquanto que na drea | (bosque) ocorreu durante vdrios meses do ano.

Os membros do filo Chordata, representados pelos anuros das familias
Dendrobatidaec ¢ Hylidae, tiveram padroes de presenga sazonais, ocorrendo
somente na area | (h().\‘quc).

LOPES er al. (1983, 1985) assinalaram cinco géneros de Culicidae em
criadouros artificiais, juntamente com 7. h. haemorrhoidalis. Em criadouros
artificiais colocados em diferentes alturas (nivel do chao até onze metros) as larvas
de T. h. haemorrhoidalis s6 foram registradas entre um a seis metros, estando
ausentes ao nivel do chao e de sete a onze metros. Os cinco géneros de culicideos
registrados por LOPES er al. (1983, 1985) também ocorreram na presente pesquisa
de criadouros ao nivel do solo.

LOUNIBOS ¢t al. (1987a, 1987b) assinalaram para a Venezuela a presenga
da larva de T. haemorrhoidalis associada com larvas de Diptera (Culicidae,
Syrphidae, Psychodidae, Ceratopogonidae, Tipulidae, Stratiomyidae,
Thaumaleidae, Chironomidae, Ephydridae, Tabanidae), Coleoptera (Helodidae,
Hydrophilidae), Odonata (Coenagrionidae), Platyhelminthes, Oligochaeta ¢ com
Acarina, sem especificar o estagio de desenvolvimento dos mesmos e concluiram
que a predagao por larvas de T. haemorrhoidalis reduziu significativamente a
abundancia de Culicidae, Ceratopogonidae, Psychodidae, Thaumaleidae e
Chironomidae. Comparando os presentes resultados com LOUNIBOS er al. (1987a,
1987b), notou-se que a diversidade, a nivel de tamilia, foi bastante similar com
exceqdo da presenga de nove familias de Coleoptera, contra duas na Venezuela, ¢
de duas familias diferentes de Odonata. E importante ressaltar a auséncia de Anura
nas coletas feitas por LOUNIBOS et al. (1987b) podendo ser devida a diferenga nos
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Tab. |. Ocorréncia mensal de invertebrados e vertebrados nas coletas em bracteas de
palmeiras, criadouros naturais de Toxorhynchites h. haemorrhoidalis, nas areas de estudo
da Reserva Ducke durante 1986 na Amazonia Central.

Grupo Familia Género Fase Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago* Set* Out* Nov* Dez*
Oligochaeta ? Ad X o]
Diplopoda ? Ad (0] o
Acarina Gamasidae Ad X0 X X
Araneae ? Ad (o} (0] o}
Pseudoscorpiones Alpiidae Ad X
Isopoda ? Ad X
Blattodea Blattidae Ad X X0
Carabidae Ad /Im X
Curculionidae Im X X X (0] (0]
Dysticidae Ad 0 X0 X XO X0 X0 (o] [e] (o]
Helodidae Im [o] X0 X0 O XO XO (o] o] (6]
Coleoptera Histeridae Ad X X X
Limnebiidae Ad X
Hydrophilidae Ad X X X0 O X0 0 [}
Scolytidae Ad X0 (]
Staphilinidae Ad [e] X
Collembola Poduridae Ad (o] o o}
Dermaptera Forficulidae Ad X (0] [¢] o
? Ad X X
Cecidomyidae Ad o (o]
Ceratopogonidae Artrichopogon Im X X
Forcipomyia Im X
Chironomidae Im X0 X X0 X0 0 0O XO o o
Anopheles Im X0 X0 o
Culex Im X0 X0 X0 X X0 o (6]
Diptera Culicidae Limatus Im X X (¢]
Toxorhynchites |m X0 XO XO X0 XO X0 X
Trichoprosopon |m X0 o
Wyeomyia Im (o]
Drosophilidae Ad X
Mycetophilidae Ad X
Psychodidae Im X X X X X X
Stratiomyidae Im X X
Syrphidae Im (o]
Tipulidae Ad X X
Hemiptera ? Ad o X X X
Hymenoptera ? Ad (o} (o] o} o] (o]
Odonata Aeshnidae Im o o O XO (0] (¢} (o}
Libellulidae Im [oJe] o o (o]
Trichoptera Hydropsychidae Ad [e]
Anura Dendrobatidae  Dendrobates Im [oJe] (o} (o]
Hylidae Osteocephalus |Im (o] 0O O L8] (o]

(?) Nao identificado, (O) presente na Area 1, (X) presente na Area 2, (*) sem criadouro
disponivel com agua na Area 2, (Im) imaturo, (Ad) adulto.
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criadouros amostrados (brictea de Heliconia, duas espécies de Aechmea e inter-
nédio de Bambusa). Considerando-se que as informagoes sobre o contetido de
bricteas € qualitativa, e nao quantitativa, nao foi possivel testar correlagoes entre
a presencga de presas e predadores nos mesmos criadouros.

A baixa precipitagao pluvial do més de agosto pode ter intluenciado sobre
a baixa ocorréncia de invertebrados nos criadouros nas duas dreas; durante este
mes s6 se tem registro de culicideos.

COMPORTAMENTO DOS ADULTOS

As observagoes sobre o comportamento da témea de 7. h. haemorrhoidalis
na desova, mostraram que o hordrio de postura & vespertino, no periodo das 14:00
as 18:00 horas. A témea se aproxima da brictea com dgua, sobrevoa toda sua
abertura e inicia 0 voo caracteristico da desova com movimentos de subidas e
descidas sucessivas, sem tocar na superficie da dgua, e a cada descida ejeta um
ovo. Fémeas coletadas na natureza desovaram em gaiolas no laboratério, mos-
trando 0 mesmo comportamento da oviposigao.

No levantamento preliminar de criadouros potenciais, efetuado na Reserva
Ducke, encontrou-se uma preferéncia pelos criadouros localizados ao nivel do
solo; em apenas dois criadouros localizados acima do nivel do solo, dos mais de
100 observados, coletaram-se larvas de Toxorhynchites. As brdcteas onde havia
decomposi¢ao de matéria organica, com forte odor de putretagao, e de cor escura,
eram as preferidas para ovipositar, mesmo quando ao lado havia outra bréictea sem
estas caracteristicas.

Nao foram observadas duas fémeas ovipositando simultaneamente num
mesmo criadouro. Se uma fémea estd ovipositando e chega uma segunda, a
primeira fémea interrompe a oviposi¢ao e fica pousada préxima ao criadouro,
retornando na maioria das vezes, para ovipositar quando da saida da segunda. Este
comportamento ndo foi anteriormente registrado para esta espécie, nem para outra
espécie do género. Observou-se que as fémeas interrompem a oviposi¢ao nos
periodos de chuva e, na maioria das vezes, o excesso da dgua pode jogar os ovos
para fora do criadouro. Esta interferéncia da chuva também foi registrada por
LOUNIBOS e¢r al. (1987b), onde os ovos de T. haemorrhoidalis colocados nas
bracteas de Heliconia sp. tforam jogados para fora das mesmas durante as chuvas
pelo excesso de dgua. Nao for encontrado registro na literatura descrevendo o
comportamento de oviposi¢ao de 7. h. haemorrhoidalis, porém as descrigoes
existentes sobre a oviposi¢ao em outras espécies do genéro indicam um compor-
tamento similar entre elas (BONNET & HU 1951; FOCKS & BOSTON 1979; STEFFAN
et al. 1980; TrPIS 1981; STEFFAN & EVENHUIS 1981).

As fémeas observadas ovipositando, nos criadouros na natureza (bracteas),
depositaram um minimo de um e um méximo de doze ovos por postura com uma
média de 4,6+3,6 (X+ Desvio Padrio, n=18). Informagdes na literatura para este
género, sobre o nimero de ovos sao escassas. Dados publicados para a espécie T.
brevipalpis indicam que cada fémea pode depositar quinze ovos num periodo
relativamente pequeno (TRPIS & GERBER 1973 apud MACHADO-ALLISON 1980).

Ao pousar numa folha, o macho e a fémea apoiam-se nas pernas anteriores
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e médias. As posteriores ficam suspensas com movimentos leves para cima e para
baixo, alternando a perna esquerda e direita. Ao voar, o macho e a témea podem
produzir um "zumbido" caracteristico.

Tanto a fémea como o macho de 7. h. haemorrhoidalis alimentam-se de
néctar de tlores na natureza. Em cativeiro aceitam substancias agucaradas e/ou
frutas como mamao, maga ¢ melancia as quais foram oferecidas durante as
criagOes. Na tloresta observou-se a espécie alimentando-se nas flores de uma
Violaceae, Rinoria flavescens (Albl.) O. Kuntze, ¢ em uma Rubiaceae, Borreria
verticiliata (G.F.W.Mey) (nome vulgar - vassourinha de botio). MACHADO-
ALLISON (1982) confirma a alimentagao a base de néctar ¢ outras substancias
agucaradas pelos adultos de Toxorhynchites. Existem poucos registros de obser-
vagoes de campo sobre alimentagdo no género e ndo foi encontrada nenhuma
observagao para 1. h. haemorrhoidalis. A descoberta de B. verticiliata, uma erva
comum de ficil obtengdo, como fonte de alimento natural de 7. h. haemorrhoidalis
poderd ajudar na criagdo desta espécie em cativeiro.
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