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ABSTRACT. COMPOSITION AND DYNAMICS OF THE BIRD COMMUNITY OF MATA DE
SANTA GENEBRA, CAMPINAS, SAO PAULO, BRAZIL. A quali-quantitative survey of
avifauna was carried out at the Santa Genebra forest reserve (MSG) in order to
evaluate the current state of conservation of this important conservation area in the
interior of Sao Paulo State. The qualitative survey recorded 134 species and the
quantitative survey through unlimited distance point counts recorded the abundance
of 97 species. The low number of species recorded in both surveys was due to the
small size (251 ha) and the high degree of isolation of the MSG. These factors plus
the extensive degradation of the forest cover prevent recolonization of extinet species
and allow the expansion of some species tolerant to disturbance. The quantitative
survey showed some species with an unusually high abundance index. The abundance
of most species at MSG is higher when compared with other arcas of similar
vegetation which are not fragmented and isolated. There was no striking seasonal
variation in the number of birds recorded. These caracteristics could be interpreted
as resulting from the density compensation phenomenon. The structure of the bird
community of MSG resembles that from an island with low number of species but
overall density similar to that of the mainland. leading to a higher density per species.
The process responsible for these patterns seems to be related to the habitat
appropriateness. mainly because the MSG is completely isolated from other forest
areas.
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fragmentation. density compensation

A mata de Santa Genebra (MSG) constitui uma das tltimas dreas que preser-
va parcela significativa do patriménio natural nativo da regiao de Campinas (Sao
Paulo). Entretanto, apesar de protegida, a mata sotre degradagao progressiva tipica
de sua condi¢ao de isolamento, comprometendo a sobrevivéncia de vdrias espécies
sensiveis a pertubagdes, reduzindo a biodiversidade do ambiente (MACARTHUR &
WILSON 1967; TERBORGH 1974; BIERREGAARD & LOVEIOY 1989).

Para verificar o grau de alteragdo sofrido pela MSG nos ltimos anos, bem
como propor alternativas vidveis para a reversao ou estabilizagao deste quadro,
um inventdrio atual e 0 mais abrangente possivel da avifauna é adequado por pelo
menos dois fatores: primeiro porque as aves sao um dos grupos zooldgicos mais
distintos e bem estudados em qualquer ambiente, podendo facilmente ser utilizadas
como bio-indicadoras de alteragoes ambientais (VERNER 1981; MORRISON 1986);
segundo, porque existe um levantamento prévio da avitauna da drea. realizado de

1) Departamento de Zoologia, Universidade Estadual de Campinas. Caixa Postal 6109, 13083-970
Campinas. Sao Paulo. Brasil.

Revta bras. Zool. 12 (3): 493 - 511, 1995



494 ALEIXO & VIELLIARD

1975 a 1978 (WILLIS 1979) que fornece importante referencial para uma andlise
comparativa entre a situagao atual da avifauna e aquela de 16 anos atrds, quando
a mata nao possuia um grau de descaracterizagao tao avangado.

Ao contrario da regiao temperada, na regiao tropical os métodos de
amostragem de avifauna, além de nao padronizados, geralmente nao fornecem uma
imagem global da comunidade estudada (TERBORGH & WESKE 1975; TERBORGH
et al. 1990). Tal situagao retlete o conhecimento ainda deficiente dos hdbitos,
vocalizagoes e distribuigao geografica da maioria das espécies, o que dificulta
sobremodo a identificacao segura das espécies no campo (KARR 1981; VIELLIARD
& SiLva 1990).

Um método de levantamento quantitativo de avifauna que mostrou-se
altamente eficaz e de fdcil implantagao na regiao neotropical foi o método dos
"pontos de escuta" idealizado por BLONDEL er al. (1970) na regiao temperada.
Implantado pioneiramente nos trépicos por VIELLIARD & SILVA (1990), esse
método produziu resultados altamente satistatérios, fornecendo uma imagem total
da comunidade e permitindo uma caracterizagao refinada da fenologia e da
organizag¢ao de uma comunidade de aves neotropical.

O método de amostragem por pontos de escuta apresenta como principais
vantagens flexibilidade, praticidade (desde que o observador tenha conhecimento
amplo das manifestagdes sonoras das aves da comunidade) e maior seguranga na
interpretagao matemdtica (VIELLIARD & SILVA 1990). Assim, este método foi
escolhido como aquele que melhor corresponde aos objetivos essencials deste
trabalho: caracterizagao da avifauna da MSG, produzindo conhecimentos para seu
manejo, conservagao e aprofundamento do estudo da ecologia quantitativa das aves
neotropicais através de uma metodologia eficiente, padronizada e comparativa.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A mata de Santa Genebra (MSG) ¢ um fragmento florestal com 251 ha
localizado no municipio de Campinas (22°49°S, 47°06°W) a aproximadamente
670m de altitude. A vegetagao ¢ composta pela tloresta tropical mesotila semi-
decidua de planalto, que apresenta avangado estado de perturba¢ao, com raros
trechos intactos (MATTHES & MARTINS 1992). Ocorrem ainda a tloresta inundada
e, em drea anteriormente queimada e mesmo no interior da reserva, a vegetagao
de sucessao secundaria (CASTELLANI 1986; MORELLATO 1991).

As médias anuais de temperatura e precipitagao sao 22,4°C e 1366,8mm,
respectivamente, com acentuada sazonalidade na temperatura e distribuigao das
chuvas. A estagao quente e chuvosa comega em outubro prolongando-se até margo,
enquanto (ue a estagao seca e fria tem lugar de abril a setembro (SAZIMA 1988).

Atualmente circundada por plantagoes de soja e dreas urbanizadas, a MSG
foi reduzida a sua presente drea em 1969 sofrendo intensa interferéncia humana
até 1984, quando foi cercada. Encontra-se, atualmente, isolada de outras dreas de
matas naturals por varios quilometros.
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PROCEDIMENTO

Ao longo de 23 meses de estudo (mar¢o de 1992 a janeiro de 1994) foram
realizadas 48 visitas a MSG a intervalos nunca superiores a 30 dias (Tab. ),
perfazendo um total de aproximadamente 235 horas de observagao, com média de
4.8 horas de observagao por visita. A cada visita, durante a coleta de dados, foram
utilizados dois métodos distintos para o levantamento da avifauna.

Tabela |. Datas de visitas a area de estudo.

Meses Ano 1992 1993 1994
Janeiro - 19, 21 23
Fevereiro - 01, 17 -
Marco 01, 21 01, 13, 20 -
Abril 11, 26 01, 25 -
Maio 09, 30 02, 07, 15
Junho 27 02, 20, 26
Julho 11, 25 04, 17
Agosto 18, 20, 29 07, 21
Setembro 17, 30 06, 18
Outubro 18, 31 10, 31
Novembro 14, 18 14
Dezembro 04, 19, 31 05, 26

a) Levantamento qualitativo

Além de fornecer a listagem mais completa possivel da avifauna da drea de
estudo, o levantamento qualitativo serve para a caracterizagao das preferéncias
ecologicas e dos padroes biologicos anuais (reprodugao, migragao. ete.) das
espécies de aves da comunidade. A freqiiéncia de ocorréncia de uma espécie na
drea de estudo também for calculada a partir dessas 48 visitas.

A cada visita foram feitas caminhadas por trilhas e estradas que percorrem
todos os tipos de ambientes da drea de estudo. Durante estas caminhadas, reahizadas
em todos os hordrios do dia e inicio da noite, toram registrados a ocorréncia das
espécies em cada tipo de habitat, o tipo de contato ocorrido (se auditivo e/ou
visual), o nimero de individuos observados por espécie e informagoes gerais sobre
reprodugao, vocalizagoes e migragao.

b) Levantamento quantitativo

O levantamento quantitativo procura estimar a abundancia das espécies da
comunidade ao longo do tempo. As estimativas sao feitas com base no nimero de
contatos (na sua maior parte auditivos) obtidos em cinco pontos de escuta fixos
estabelecidos onde a mata ainda possut uma vegetagao tlorestal representativa.
Contato ¢ detinido como a ocupagio de territério ou presenca de um individuo ou
grupo de individuos de uma espécie no raio de detecgao do ponto (VIELLIARD &
SiLvaA 1990).

Apds um sorteio que definia o ponto inictal e o sentido da amostragem, os
cinco pontos eram amostrados pela manha com inicio 20 minutos antes do nascer
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do sol e término por volta de trés horas apos 0 mesmo. Antes de cada amostragem
eram anotadas as condigoes climdticas e fisicas predominantes no ponto. Quando
aamostragem tinha inicio, o observador permanecia 20 minutos no ponto sorteado,
registrando durante esse periodo todas aves vistas e/ou ouvidas, com o cuidado de
nao atribuir dois contatos a0 mesmo individuo ou vice-versa, prestando atengao
a0 deslocamento das aves durante a observagao.

A abundancia das espécies foi calculada dividindo-se o niimero de contatos
obtidos com uma determinada espécie pelo nimero de amostras, obtendo-se assim
o indice pontual de abundéancia (IPA) que retrata a abundancia e o grau de atividade
da espécie no local ¢ periodo estudados.

Foram realizadas 202 amostras quantitativas da avifauna durante as 41
visitas indicadas em negrito na tabela | (a visita do dia 26-X11-94 constou de
somente duas amostragens).

RESULTADOS

LEVANTAMENTO QUALITATIVO

A) Composicdo da avifauna

Um total de 134 espécies toi registrado durante o levantamento qualitativo.
Destas, apenas 65 (48,5 %) sao residentes na mata (M) e beira de mata da reserva
(I). Outras 18 espécies (13,4 %) visitam regularmente estes ambientes da MSG em
alguma época do ano, migrando num determinado periodo (Apéndice). Portanto,
a presenga de 83 espécies (62 % da avitauna) na MSG estd diretamente relacionada
a existéncia dos dois ambientes mais representativos da reserva, a mata e a beira
de mata.

As 51 espécies restantes (38 %) podem ser divididas em dois grupos: a) 13
espéeies (9,7 %) vagantes, de ocorréncia irregular ou acidental, incluindo aquelas
espécies migrantes irregulares, presentes somente em alguns anos; b) 38 espécies
(28,3%) que habitam regularmente ambientes largamente distribuidos nas ime-
diagoes da MSG, como pomares, plantagoes, dreas urbanizadas e brejos e podem,
ocasionalmente, adentrar os mites da MSG. As espécies componentes destes dois
dltimos grupos nao sao consideradas dependentes dos habitats representativos da
MSG e a presenga delas na reserva estd mais ligada a outros fatores, como
disponibilidade de outros habitats proximos ou capacidade de deslocamento,
varidvel para cada espécie.

B) Sazonalidade na composicdo da avifauna

As 18 espécies encontradas sazonalmente na MSG, podem ser divididas em
dois grupos: migrantes de inverno (sete espéeies), que estao presentes na MSG jd
a partir de marqo até fins de agosto ou inicio de outubro, e migrantes de verao (11
espéeies), presentes geralmente de setembro até fins de margo (Apéndice).

O inverno e o verdo austrais podem explicar boa parte destes deslocamentos
sazonais regulares, quando as espécies procuram uma maior disponibilidade de
recursos alimentares, o que pode ou nao estar relacionado com atividade repro-
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dutiva (Sick 1968; WILLIS 1988). Todos os migrantes de verao devem se
reproduzir na drea, fato corroborado pela emissao constante do canto territorial.
Alguns destes migrantes contribuem acentuadamente para o registro de indices de
diversidade e de abundancia maiores no verdao, demonstrando sua importancia na
estrutura da comunidade. Quanto aos migrantes de inverno, nao temos indicios de
reprodugdo. Pelo menos no caso de Turdus nigriceps Cabanis, 1874 ¢ Turdus
albicollis Vieillot, 1818 foi possivel associar a chegada destes migrantes a
frutiticacao do palmiteiro Eurerpe edulis Mart. Arecaceae (MATOS & ALEIXO
1993). A procura de alimento parece ser, entre os migrantes de inverno, um dos
fatores preponderantes que leva ao aparecimento destas espécies.

O registro tnico, ao longo de quase dois anos de estudo intensivo, de
algumas espécies (vagantes, no Apéndice) pode ser explicado por diversos fatores.
O mais freqliente € o aparecimento tempordrio de vagantes, simplesmente de
passagem, que permanecem poucos dias na MSG. Esse tipo de deslocamento,
imprevisivel, ao contrdrio dos sazonais regulares, pode muitas vezes levar espécies
inesperadas a MSG.

C) Frequéncia de ocorréncia

A freqliéncia de ocorréncia traduz, em porcentagem, o niimero de visitas
em que uma espécie foi encontrada. Este valor permite avaliar a regularidade com
que uma espécie é encontrada na drea de estudo. Com o objetivo de obter dados
iniciais sobre a estrutura da comunidade, dividimos em intervalos arbitrdrios as
freqiiéncias de ocorréncia das 134 espécies observadas (Tab. I1).

Tabela Il. Nimero de espécies por classes de frequéncia de ocorréncia.

Fregliéncia de ocorréncia em porcentagem

Até 26,0 26,0-60,0 61,0-76,0 76,0-97.,6 100,0

Numero de espécies 69 (44 %) 19 (14%) 21 (16%) 26 (19%) 9 (7%)

A maior parte (44%) da avifauna da MSG ¢ constituida por espécies com
freqiiéncia de ocorréncia interior a 25%, ou seja, que apareceram em menos de
13 do total de 48 visitas. A maior parte dessas espécies sao aquelas vagantes ou
ocasionais (Apéndice) que apresentam uma baixa freqliéncia de ocorréncia em
virtude da sua frouxa ligagao com os habitats mais representativos da MSG. o que
leva a um registro espordadico. Outra parcela das espécies com esta baixa freqiiéncia
de ocorréncia € aquela composta por residentes que possuem uma baixa densidade
populacional na drea, como Penelope superciliaris Temminck, 1815 ¢ Celeus
Savescens (Gmelin, 1788). Um baixo coeficiente de detecgao (vocalizagao pouco
conspicua) pode ser responsdvel pela baixa freqiiéncia de ocorréncia de
Hydropsalis brasiliana (Gmelin, 1789) e de Amazilia versicolor (Vieillot, 1818).
Portanto, as causas sao diversas e s6 uma andlise espécie a espécie pode esclarecer
o padrao observado.

Parcela das espécies com freqiiéncia de ocorréncia de 51 a 75% sao
migrantes que, na esta¢ao onde estao presentes, tem freqiliéncia de ocorréncia bem
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alta (100 % para Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766), mas devido ao fato de migrarem
para outras regides apresentam freqiiéncia de ocorréncia global mais baixa.

Média mensal de IPA total
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Fig. 1. Ciclo anual de atividade da avifauna da Mata de Santa Genebra com base no indice
Pontual de Abundancia médio de cada més.

As freqiiéncias de ocorréncia acima de 75 % englobam as espécies residentes
abundantes, que no presente estudo compreendem 26 % das espécies registradas.
Notadamente, nove espécies possuem freqiiéncia de ocorréncia de 100 % indicando
uma abundancia tdo significativa a ponto de terem freqiiéncia de ocorréncia acima
da peniiltima (97,6 %).

LEVANTAMENTO QUANTITATIVO

A) Namero de contatos e amostras

No total de 202 amostragens foram registrados 4706 contatos com média
de 23,2 contatos por amostra. A média do mimero de contatos por visita (conjunto
de amostras obtidas no mesmo dia) é a soma do niimero de contatos obtidos dividido
pelo nimero de pontos amostrados e representa o IPA da visita e o grau de atividade
da avifauna naquele dia. Uma andlise anual do IPA de cada visita retrata a dinimica
anual da comunidade, uma vez que a intensidade das manifestagdes sonoras das
aves estd intimamente associada ao ciclo anual da avifauna.

Conforme mostra a figura 1, o IPA médio mensal, que representa a média
do IPA de visitas efetuadas em cada més, variou de 18,5 a 30,6, ou seja, uma
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variagao de 65%. Os valores de [PA por visita acima da média predominam a
partir do final de maio até setembro, porém ocorre muita variagao nesse padrao.

B) Nimero de espécies

O niimero de espécies registradas ao longo das 202 amostras quantitativas
foi de 97 (Apéndice) e, por visita, variou de 27 a 55 (variagdao de 102%) com
média de 38,8. A média mensal de espécies por visita variou de 32,3 (margo) a
47,2 (setembro) (Fig. 2). Observa-se uma certa semelhanga entre as figuras 1 e 2,
atestada inclusive pelo grande coeficiente de variagio, que pode ser explicado pela
maior conspicuidade das manifestagoes sonoras da avifauna, que leva a um registro
de mais espécies e maiores IPAs nos méses de junho a outubro.

Média mensal de espécies por visita
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Fig. 2. NGmero médio mensal de espécies registradas por visita na Mata de Santa Genebra
através do levantamento quantitativo.

C) indice Pontual de Abundancia por espécie

O IPA para cada espécie amostrada representa o niimero médio de contatos
dessa espécie por amostra e indica a abundancia da espécie em funcao do seu
coeficiente de detecgao (desconhecido). Nesse caso o IPA € um valor relativo, mas
compardvel com valores obtidos para a mesma espécie em datas, locais e
comunidades diferentes. O IPA por espécie variou entre 0,004 (um contato) e
2,584 (522 contatos; no Apéndice). A ordenagdo dos IPAs por espécie em ordem
decrescente (Fig. 3) mostra a estimativa da abundancia relativa das espécies da
comunidade em fungao de seu [PA.
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Fig. 3. Distribuicdo dos indices Pontuais de Abundancia das espécies de aves da Mata de
Santa Genebra registradas pelo levantamento quantitativo.

DISCUSSAO

NUMERO TOTAL DE ESPECIES

O nimero total de espécies registradas no presente estudo (134) é baixo
quando comparado com outros estudos realizados em matas do interior paulista
com caracteristicas semelhantes as da MSG. Mesmo estudos preliminares detectam
uma diversidade maior em outras dreas, como no Parque Estadual do Morro do
Diabo, onde em apenas 75 horas de observagao 185 espécies foram registradas
(WILLIS & ONIKI 1981). Um levantamento de avifauna sistematizado utilizando a
mesma metodologia e um periodo equivalente ao do presente estudo, realizado na
reserva do Matdo, em Lengdis Paulista (Sao Paulo), acusou o registro de 272
espécies (VIELLIARD & SILVA 1990). Basicamente, a riqueza avifaunistica das
matas de planalto do interior paulista € de 280 espécies e qualquer redugio nesse
nimero, desde que o levantamento seja razoavelmente completo, pode ser inter-
pretada em fungao de alteragoes ambientais (VIELLIARD & SILVA 1990).

Pode-se afirmar que € esse o caso da MSG. O processo de ocupagio do
interior paulista reduziu a antiga cobertura florestal em fragmentos de tamanhos e
graus de isolamento varidveis. A MSG, além de pequena (251 ha), é totalmente
isolada de qualquer fragmento de mata por dezenas de quilometros. Esses fatores,
associados a degradagdo da vegetagao na drea, contribuem distintamente para a
baixa riqueza especifica da MSG.
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A MSG foi reduzida ao seu tamanho natural em 1969 e passou a perder
espécies que necessitam de grandes dreas de mata como os grandes frugivoros
(Trogonidae, Ramphastidae ¢ muitos Cotingidae) e grandes predadores (grandes
Accipitridae), fato comprovado pelo primeiro estudo avifaunistico efetuado na
MSG de 1975 a 1978, que nao detectou essas espécies (WILLIS 1979). Sendo o
nimero de espécies de aves geralmente correlacionado positivamente com a
superficie da drea (CONNOR & McCoy 1979), a redu¢ao da MSG em si jd pode
ter contribuido para a auséncia de algumas espécies. Isso pode ocorrer através da
perda de algum microambiente num tragmento ue nao encerra toda a heterogenei-
dade ambiental original, impossibilitando espécies associadas a estes ambientes de
viverem no fragmento (HUMPHREYS & KITCHENER 1982).

Contudo, tém-se relativamente bem documentado o processo de extingao
local da populagao de diversas espécies de aves na MSG (SILVA er al. 1992; ALEIXO
& VIELLIARD 1993). Entre 1978 ¢ 1993 a avifauna de interior de mata sofreu uma
redugao de 54 % com a extingao local de 30 espécies. As categorias mais reduzidas
sdo as dos insetivoros dos estratos inferiores da mata. Uma vez que essas espécies
foram registradas quando a MSG jd possuia sua atual superficie, a extingao delas
deve ser atribuida a outros fatores além da drea reduzida da reserva.

Aqui entram as duas outras causas da baixa riqueza especifica da avifauna
da MSG: seu grau de 1solamento e a degradagao da cobertura vegetal. Quando a
drea de um ambiente € reduzida e isolada, aumenta a probabilidade de que
populagoes locais sotram extingao devido a alteragoes na disponibilidade de
recursos, no padrao demogréfico e até na estrutura genédtica (WIENS 1989). Nesse
caso, quando uma populagao € extinta, a tnica maneira da espécie voltar a ocupar
a drea ¢ por meio de uma recolonizagao, que s6 pode ser efetuada se dreas "fontes"
estiverem suficientemente proximas das dreas a serem recolonizadas (SIMBERLOFF
& ABELE 1982). Certamente o grau de 1solamento da MSG impossibilita a maior
parte das espécies de recolonizarem a drea. Espécies como Automolus leucophthal-
mus (Wied, 1821), Dysithamnus mentalis (Temminck. 1823) e Platyrinchus
mystaceus Vieillot, 1818, todas insetivoras de subosque extintas atualmente na
MSG, sao comuns em Sousas (20km a leste de Campinas) em fragmentos de poucas
dezenas de hectares, mas interligados e nao muito distantes uns dos outros
(Alexandre Aleixo, observagao pessoal). Justamente a categoria mais reduzida na
MSG, os insetivoros de subosque, sao 0s que mais encontram dificuldade em se
dispersar e recolonizar novos locais (WILLIS 1974).

Finalmente, a extrema degradagdo da vegetacao da MSG, resultado do
efeito de borda ampliado pela forma alongada da reserva, aumentou muito a drea
de mata secunddria na MSG, beneticiando espécies de borda de mata em detrimento
das do interior. Além disso, a descaracterizac¢ao da estratificacao vertical pode ter
influido decisivamente na extingdo de espécies especialistas por determinado
estrato da vegetagao (TERBORGH 1980).

DEMOGRAFIA DA COMUNIDADE

O periodo compreendido entre julho e setembro corresponde ao registro de
maiores IPA por visita durante o ano (Fig. 1). Isto pode ser explicado primor-
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dialmente porque a maior parte das espécies esta empenhada em atividades
reprodutivas que requerem a emissdao do canto e que as tornam mais conspicuas.
Fora desse periodo, ¢ muito dificil detectar padroes nitidos de variagao do IPA
por visita. Dias frios, ventosos ou chuvosos reduzem a atividade da avifauna e a
probabilidade de detec¢ao pelo observador, levando ao registro de baixos valores
de IPA por visita independentemente da época do ano.

Esse comportamento anual concorda com o observado na reserva do Matao
em Lengdis Paulista (VIELLIARD & SiLVA 1990), onde tor evidenciado o mesmo
ciclo anual da avifauna, com maiores valores de IPA por visita no periodo
pré-reprodutivo, ¢ menores no pos-reprodutivo (entre fevereiro e julho).

As diferengas entre as duas dreas referem-se ao niimero médio de contatos
por amostra: 19,9 naquele estudo contra 23,2 desse estudo, uma variagao de 17 %.
Como o maior nimero de contatos representa o registro de um maior nimero de
individuos, embora a avifauna da MSG tenha um menor niimero de espécies. a
soma da abundancia relativa dessas espécies € maior do que as da reserva do Matao.
Uma das possibilidades seria atribuir essa diferenga ao tendmeno conhecido como
densidade compensatéria. A densidade compensatoria é treqlientemente observada
em ilhas onde a soma da densidade populacional € similar a do continente, embora
a riqueza especifica insular seja menor (MACARTHUR er al. 1972; BLONDEL er al.
1988). Usando os mesmos termos para comparagao, a estrutura da avifauna da
MSG seria caracterizada como "insular” e a da reserva do Matao como "conti-
nental”. A pouca variagao na composigao de espécies registrada a cada visita na
MSG corrobora essa hipétese.

Estudando quatro fragmentos de tamanhos diferentes no interior do Parana,
ANIOS (1992) verificou que o nimero médio de contatos por amostra for similar
nas (uatro dreas, contrastando com o nimero de espécies, que foi correlacionado
positivamente com a drea. Como no presente estudo, os processos que poderiam
estar atuando sao de dificil determinagao. A hipdtese mais difundida € que o
niimero menor de espécies poderia atrouxar a competigao interespecifica. levando
algumas espécies a explorarem mais eficientemente os recursos, aumentando assim
sua abundancia (YEATON & CoDY 1974; RICKLEFS & Cox 1978; FAETH 1984).
HAILA (1983) e WIENS (1983, 1989) advogam processos alternativos, como
diferengas nos habitats, nos processos historicos e nas taxas de colonizagao.
BLONDEL er al. (1988) demostraram que pode ocorrer densidade compensatoria
sem (ue a competigao interespecifica esteja diretamente envolvida. Nesse caso,
algumas espécies nas ilhas explorariam um gradiente maior de habitats (apro-
priagao de habitat) que no continente, especialmente devido a dificuldade de
dispersao em ambientes insulares.

Estudando o comportamento de Basileurerus culicivorus (Lichtenstein,
1830) na MSG ¢ na Fazenda Intervales (ca. 38000 ha, préxima a Capao Bonito.
Sao Paulo), ALEIXO (dados nao publicados) observou que na MSG essa espécie
forrageia fregiientemente no dossel da mata, estrato da vegetagao nao explorado
na Fazenda Intervales. Basileuterus culicivorus foi a espécie mais abundante na
MSG apresentando uma abundancia bem maior que na reserva do Matao ou na
Fazenda Intervales (VIELLIARD & SILVA 1990; W.R. SILVA, comunicagao pes-
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soal). Isso poderia ser interpretado como um indicio de apropriagao de habitat,
embora carega de comprovagao experimental. SILVA (1991) reforga essa idéia
quando relata que os territorios de B. culicivorus na MSG sao menores e mais
vigorosamente defendidos que em outras dreas maiores, indicio de dificuldade de
dispersao (BLONDEL er al. 1988).

O processo predominantemente responsavel pela densidade compensatoria
na MSG ainda é obscuro. Como arguiu ANJIOS (1992), outros fatores além da
apropriagao de habitat e competigdao, como baixas taxas de predacao e diferengas
nas taxas de sobrevivéncia, podem estar envolvidos, sendo nenhum deles mutua-
mente exclusivo. Cada um desses processos pode ter malor ou menor importancia
dependendo, entre outras coisas, da eto-ecologia de cada espécie da comunidade.

RIQUEZA ESPECIFICA

O total de 97 espécies registradas pelo levantamento quantitativo € inferior
a0 observado na reserva do Matao, onde 111 espécies foram registradas em 110
amostras (VIELLIARD & SILVA 1990). Essa discrepancia s6 nao € maior porque no
presente estudo considera-se espécies de ambientes nao florestais que foram
registradas durante as amostragens quantitativas de avifauna, o que nao ocorreu
naquele estudo. Considerando apenas as espécies florestais, o presente estudo
registrou um total de apenas 82 espécies. Os mesmos fatores responsdveis pela
baixa riqueza especitica observada no levantamento qualitativo explicam esse
menor nimero de espécies registradas durante o levantamento quantitativo.

Ao contrdrio do que for observado na reserva do Matao. a avifauna da MSG
nao apresenta uma variagao sazonal signiticante no nimero de espécies. Na reserva
do Matao foi registrado um maior nimero de espécies na primavera € no verao
(setembro a fevereiro), e menor no outono e inverno (marqo a agosto) (VIELLIARD
& SiLva 1990). Na MSG essa variagao €, no maximo, discreta. Na reserva do
Matao, em nenhuma visita efetuada durante os méses de menor riqueza especitica
o nimero de espécies registradas pelo levantamento quantitativo ultrapassou a
média (37.4). Na MSG. por outro lado, 1sso ocorreu em 48 % das visitas efetuadas
durante os meses de menor riqueza especitica.

A menor riqueza especifica da MSG diminui a diversidade de espécies
registradas a cada visita, o que leva ao registro de um nimero de espécies pouco
variado ao longo do ano, mmpedindo a manifestagao de variagOes sazonais
acentuadas. Inversamente, na reserva do Matao a maior diversidade especitica
determina uma maior variagdo na composiqao de espécies a cada visita, levando
a variagOes sazonals mais pronunciadas. Pode contribuir para esse padrao o maior
nimero de pontos de amostra na reserva do Matao (52) quando comparado com o
da MSG (5). Esse aspecto pode ter influenciado a menor variagao da composicao
de espécies a cada visita na MSG. Contudo, essa influéncia pode ter sido
minimizada por uma amostragem maior (202 na MSG contra 110 na reserva do
Matao).

IPA POR ESPECIE

Pode-se perceber apds o exame da figura 3 que existem algumas espécies
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com grandes valores de IPA e um nimero bem maior de espécies com valores
intermedidrios e baixos. Basicamente ¢ esse o padrao observado por outros estudos
que utilizaram o levantamento quantitativo por pontos de escuta (VIELLIARD &
SiLva 1990; ANJOS 1992; BARBOSA 1992; TOLEDO 1993). Contudo, existem
importantes diferengas quantitativas nesses ultimos trabalhos ¢ torna-se mai-
indicada a comparagao com outro estudo num local de fitossociologic ¢ #» wuna
similares: a reserva do Matao.

Na reserva do Matdo, as cinco espéeies que tiveram [PA superior a 1,0
representaram 29 % do total de contatos, enquanto que no presente estudo as seis
espécies com IPA superior a 1.0 contribuiram com 39,3% do total de contatos.
Na reserva do Matao, as 12 espéeies mais abundantes representaram 50% dos
contatos e no presente estudo 58 %. As 54 espécies mais raras na reserva do Matao
representaram apenas 5,2% dos contatos enquanto que no presente estudo esse
mesmo nimero de espécies contribuiu com 10% dos contatos.

Conclui-se que a comunidade de aves da MSG ¢ comparativamente menos
diversificada, mas geralmente as espéeies possuem abundéancia superior do que na
reserva do Matdao. O que poderia ser responsdvel por esse tendmeno? Uma vez
que o IPA € comparativo, pode-se interpretar esse fenémeno como densidade
compensatéria. Um exemplo € o IPA da espécie Basileuterus culicivorus, que no
presente estudo atingiu um valor (2,58) bem superior ao registrado na reserva do
Matio (1,10), alids, o maior [PA por espécie registrado até hoje na regiao
neotropical.

Dois fatores podem estar contribuindo para esse padrao: diferengas fitofi-
siondmicas entre a MSG e a reserva do Matao, devido ao aspecto predominan-
temente secunddrio ¢ empobrecido da MSG, e uma possivel apropriacao de habitat
por algumas espécies da MSG devido ao alto grau de 1solamento da mata (BLONDEL
et al. 1988).

Estudos comparativos enfocando a ecologia das espécies com altos valores
de TPA na MSG poderiam ajudar a esclarecer os processos responsdveis pela
densidade compensatoria.

MANEJO E CONSERVACAO

As espéeies de aves que requerem uma maior aten¢ao na MSG sao as
tlorestais, tipicas de interior de mata. Conforme discutido anteriormente, estas
espécies estao mais sujeitas a extingao devido ao isolamento e descacterizagao da
vegetagao da drea. Nesse sentido, uma recomposigao da vegetagao nativa em
trechos degradados, concomitante a implanta¢ao de uma barreira que impedisse a
derrubada pelo vento das poucas drvores emergentes ainda existentes seria um
importante comeqo. Isso poderia evitar que mais espécies tlorestais desapa-
recessem.

A conservagao adequada da avifauna da MSG ¢ de extrema importancia
nao somente a nivel local: migrantes de inverno e de verao toram relativamente
pouco afetados pelo processo de empobrecimento geral da avifauna. Portanto, além
de anualmente receber e manter populagoes de aves migrantes, a MSG ¢ importante
local de passagem, descanso e alimentagao (MATOS & ALEIXO 1993) para diversas
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espécies que tém como destino final locais mais setentrionais ou meridionais.

Por tim, ¢ de extrema importancia que parques e reservas naturais sejam
planejados e implementados tentando-se evitar a0 mdximo o 1solamento extremo
das dreas a serem protegidas, além da preocupagao com o tamanho da drea, que
deve ser a maior possivel.
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abstract.

Apéndice |. Lista sistematica da avifauna da MSG: habitat (HAB), IPA, status e freqiéncia
de ocorréncia (FO) por espécie (seguindo referéncias e nomenclatura constantes em
ScHAUENSEE 1966, 1970). Ver codigos no final do apéndice.

Familia e espécie HAB IPA Status FO

TINAMIDAE

Crypturellus tataupa (Temminck, 1816) M, 1,381 res. 97,6

Nothura maculosa (Temminck, 1815) P 0,004 ocas. (1,2) 4.6

ARDEIDAE

Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824} P 0,118 ocas. (1,3) 34,8

ANATIDAE

Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) P - ocas. i1} 2,3

CATHARTIDAE

Coragyps atratus (Bechstein, 1793) M..LP.B 0.069 res 81.3

ACCIPITRIDAE

ictima plumbea (Gmelin, 1788; M, 1 0,009 mv. 11,6

Buteo magnirostris (Gmeliri, 17881 1,M,P.B 0,113 res. 72,0

Buteo brachyurus Vieillot, 1816 M,1P 0,009 vag. 16,8) 7

FALCONIDAE

Milvago chimachima (Vieilllot, 1818) P! 0,014 ocas 18,6

Polyborus piancus Miller, 1777 P - ocas. 37.2

Falco femoralis Temminck, 1822 P - vag. (7) 2.3

CRACIDAE

Penelope superciliaris Temminck, 1816 M.1 0,004 res. 11,6

RALLIDAE

Aramides cajanea (Mueiler, 1776} M.1.B 0,044 res. 38,5

Porzana albicollis {viellict, 1818} B - ocas. (11) 2,3

CHARADRIIDAE

Vanellus chilensis (Molina, 1782) PleM(s) 0,069 ocas. 63,4

COLUMBIDAE

Columba cayennensis Bonnaterre, 1792 M. 0,178 res. 79,0

Columba picazuro Temminck, 1813 = 0,004 ocas. 16,2

Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Al - ocas. 4,6

Columbina talpacot; (Temminck, 1811) I,P,B 0,074 res. 86

Scardafella squammata {Lesson. 1831} P.B - ocas. 23

Leptotila verreauxi (Bonaparte, 18565) M,I,P 1,138 res. 97.6

Leptotila rufaxilia (Richard & Bernard, 1792) M 0,163 res. 44 1

Geotrygon violacea (Temminck, 1810) M 0,009 vag. (1,11) 4.6

PSITTACIDAE

Aratinga leucophthalmus (Mueller, 1776) |,M(s) 0,014 ocas. 11,6

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) 1,B.M 0,079 res. 53,4
Cont.
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Familia e espécie HAB IPA Status FO
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) M.1,Pis) 0,619 res. 100
Amazona aestiva (Linnaeus, 1768) M. l(s) 0,004 vag (11) 2.3
CUCULIDAE
Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817 | vag. (6) 2,3
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) M, I 0,227 res. 88,3
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 P.B,I 0,045 ocas. 44 1
Guira guira (Gmelin, 1788) 1P 0,004 ocas. 25,5
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) ;P 0,034 ocas. 34.8
STRIGIDAE
Otus choliba (Vieillot, 1817) M. res. 4.6
CAPRIMULGIDAE
Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789) M1 0,019 mv 18,6
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) M. 0,004 res. 72
Hydropsalis brasiliana {(Gmelin, 1789) 14 - res. 2,3
APODIDAE
Chaetura andrei Berlepsch & Hartert, 1902 Melis) 0,009 mv. 7.0
TROCHILIDAE
Phaethornis pretre/ (Lesson & Delattre, 1839) 1,.8.M 0,029 res. 28,0
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) 1,J.B - ocas. 7,0
Melanotrochilus fuscus (Vieillot, 1817) M.l 0,024 vag.(7,9) 4,6
Colibri serrirostris (Vielllot, 1816) | & vag. (11) 2,3
Chlorostilbon aureoventris (d'Orbigny & Lafresnaye, 1838)1,J 0,024 res. 37,2
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) M, 0,415 res. 100,0
Amazilia versicolor (Vieillot, 1818) M, 0,054 res. 18,6
Amazilia lactea (Lesson, 1829) M, 0,133 res. 74,4
RAMPHASTIDAE
Ramphastos toco Mueller, 1776 1M 0,009 ocas. 9,3
PICIDAE
Picumnus cirratus Temminck, 1825 M| 0,702 res. 97,6
Chrysoptilus melanochloros (Gmelin, 1788) 1B 0,009 ocas. 9,3
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) M 0,069 res. 23,2
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) M,I.B 0,212 res 81,3
Leuconerpes candidus (Otto, 1796) Me lls) 0,024 ocas 23,2
Venilionis spilogaster (Wagler, 1827) M,! 0,346 res. 96,3
Phloeoceastes robustus (Lichtenstein, 1819) M 0,014 vag. 16,2
FURNARIIDAE
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Pl = ocas. (1) 2,3
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 1M, 0,311 res. 100,0
Synallaxis spixi Sclater, 1856 1,8.P 0,034 res. 37.2
Xenops rutilans Temminck, 1821 M 0,004 vag.(9) 2.3
FORMICARIIDAE
Thamnophilus dohatus (Linnaeus, 1764) 1.B 0,094 res 83,7
Thamnophilus caerulescens Veillot, 1816 M. I 0,836 res. 97,6
Conopophaga lineata (Wied, 1831) M, 1,684 res. 96,3
COTINGIDAE
Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) M, ! 0,108 mv 39,6
Platypsans rufus (Vieillot, 1816) M.! - vag. (12) 2,3
PIPRIDAE
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) M,| 1,321 res. 100,0
Manacus manacus (Linnaeus, 1766) M. I.B 0,346 res. 81,3
TYRANNIDAE
Colonia colonus (Vielllot, 1818) 1,B.M 0,064 res. 65,1
Knipolegus cyanirostris (Viellot, 1818) | - mi. 9.3
Satrapa icterophrys (Vielllot, 1818) B ocas. 23
Machetornis rixosus (Vieillot, 1819) P 3 ocas. 2,3
Sirystes sibilator (Vielllot, 1818) M, ! 0,004 vag.(6,7] 4,6
Muscivora tyrannus (Linnaeus, 1766) 1.P.B.J - mv. 7,0
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 1,8,J 0,004 res. 61,0
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) ! - mv. 4.6
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) 1J,P ocas. (5,10) 4.6
Cont.
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Familia e espécie HAB IPA Status FO
Myiodynastes maculatus (Mueller, 1776) M.l 0,019 myv. 16,2
Myiozetetes similis (Spix, 1826) B.I - ocas. 4.6
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 17686) I,B 0,099 res. 48,8
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) 1,B 0,113 res. 79,0
Myiarchus swainsoni Cabaris & Heine, 1859 M, | 0,108 mv. 441
Contopus cinereus (Spix, 1825) M, 1 - mi. 4.6
Empidonax eulerr (Cabanis, 18681 M1 0,689 res. 90,C
Cnemotnccus fuscatus (Wied, 18311 LM 0,148 res. 88,3
Myiophobus fasciatus (Mueller, 17786) 1,.B 0,094 res. 90,0
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) M, 0,435 res. 100,0
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) | 0,103 res. 74,4
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817] J| - ocas. 4,6
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) J,B.I 3 ocas. 14,0
Elaenia obscura (Lafresnaye & dOrbigny, 1837} | - vag.(6) 2.3
Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817) M, I 0,133 mv. 53,4
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) 1M 0,287 res. 81,3
Leptopogon amaurocephalus Tschud), 1846 M, 0,118 res. 68,0
Pipromorpha rufiventris (Cabanis, 1846) M 0,004 vag.(8) 2,6
HIRUNDINIDAE
Tachycineta leucorrhoa (Vielllot, 1817) Pl (s) - mv, 4.6
Notiochelidon cyanoleuca (Vielllot, 1817) P.I (s) 0,079 res. 60,0
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) P, (s).B 0,024 res. 30.0
CORVIDAE
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) | e M(s) ocas. 2.3
TROGLODYTIDAE
Troglodytes aedon Vieillot, 1808 B.P - ocas. 14.C
MIMIDAE
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823} 4P ocas. 4.6
TURDIDAE
Platycichla flavipes (Vieillot, 1818) M 0,004 vag. (8! 2.3
Turdus nigriceps Cabanis, 1874 M.l 0,054 mi. 34,8
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 .M 0,212 res. 62,7
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 M, 0,069 res. 37.2
Turdus amaurochalinus Cabaris, 1861 I,M,B 0,059 mi. 28,0
Turdus albicollis Vieillot, 1818 M 0,198 mi. 58,0
VIREONIDAE
Cyclarhis gujanensis Gmelin, 1789 M.l 0,584 res. 88,3
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) M,I.B 0,777 mv. 51,1
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 M, 0,202 res. 90,6
PARULIDAE
Parula pitiayumi (Vieillot, 1817) M, 0,029 mi. 16,2
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) B - ocas. 23,2
Basileuterus flaveolus (Baird, 1865) M, 0,777 res. 100,0
Basileuterus culicivorus (Lichtenstein, 18301 * M, | 2,584 res 100,0
Basileuterus leucoblepharus (Vielllot, 1817) M| 0,702 res, 97,6
COEREBIDAE
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) M.1.J,B 0,405 res. 93,0
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) 1M, J 0,074 res 67,4
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) ! - ocas. 4.6
TERSINIDAE
Tersina viridis (lliger, 1811) | 0,009 mi. 7.0
THRAUPIDAE
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) M, ! 0,079 res. 61,1
Tangara cayana (Linnaeus, 1766} 1M, 0,069 res. 32,6
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) 1,J 0,059 res. 53.4
Ramphocelus carbo (Pallas, 1764) I,M,B 0,094 res, 79,0
Habia rubica (Vielllot, 1817) M, 1,148 res. 96,3
Tachyphonus coronatus (Vielllot, 1822) I,M,B.J 0,282 res. 95,3
Trichothraupis melanops (Vielllot, 1817) M, 0,599 res. 100,0
Thlypopsis sordida (Lafresnaye & dOrbigny, 1837) M. 1,J 0,381 res. 96,3
Pyrrhocoma ruficeps (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) M - vag. (7) 2,3
Cont.
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Familia e espécie HAB IPA Status FO

FRINGILLIDAE

Saltator similis L afresnaye & d'Orbigny, 1837 M, I 0,480 res. 100,0
Volatima jacarina (Linnaeus, 17686) R - res. 68,0
Tians fuliginosa (Wied, 1831) M, P 0,148 res. 74,4
Sporophila caerulescens (Viellot, 1817) 1,P.J 0,009 res. 51,1
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 | - mi. 11,6
Coryphospingus cucullatus (Mueller, 1776) J - ocas. 2,6
Zonotrichia capensis (Mueller, 1776) 1.PJ 0,004 res. 74 .4
PLOCEIDAE

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) J.! - ocas. 7,0
ESTRILDIDAE

Estrilda astrild (Linnaeus, 1768) Pl - ocas. 25,5

* Apo6s revisao de SiLva & VIELLIARD (1986) e SiLva (1991), Basileuterus hypoleucus
Bonaparte, 1850 passou a ser considerado forma subespecifica de Basileuterus culicivorus
sob a denominacao de Basileuterus culicivorus hypoleucus.

Cédigos adotados na lista sistematica

(HAB) Habitat: relaciona o(s) ambiente(s) onde as espécies foram encontradas, sempre
em ordem decrescente de importancia ou utilizacdo para a espécie em questao. O simbolo
(s) colocado imediatamente ap6s um cddigo de habitat indica que a espécie considerada
simplesmente sobrevoa o habitat citado, sem nenhum outro tipo de interacao adicional. A
letra "e" entre dois ambientes indica que ambos sdo utilizados da mesma maneira pela
espécie considerada. Os codigos sao: (M) mata; (I) capoeira ou mata secundaria recente
- vegetacao predominante na borda de mata. Aqui vale ressaltar que o estado de
degradacao da cobertura vegetal da MSG é tao intenso que torna-se muitas vezes dificil
distinguir mata de capoeira, uma vez que a maior parte da mata apresenta-se secundaria.
As aves, na maior parte dos casos, também nao se restringem s6 a mata ou capoeira, mas
exploram regularmente ambos habitats; (B) brejo - areas secundarias imidas na borda da
MSG; (P) plantacGes ou pastos - areas abertas, cultivadas ou nao, que circundam toda a
MSG e eventualmente fazem parte do aceiro. Predominantemente presentes fora da MSG;
(J) jardins - compreende locais cultivados ou arborizados com espécies exdticas, dentro
dos limites da MSG presente apenas numa porcao préxima a guarita de entrada.
STATUS: Refere-se basicamente ao grau e tipo de relacao entre uma espécie e a area da
MSG. Os cddigos sao: (Res.) residente - espécies que possuem os seguintes atributos:
estao presentes todos os méses do ano na MSG, ou com apenas um més de auséncia
entre dois de presenca, e habitam os ambientes mais significativos da reserva (nao
disponiveis fora dela) como a mata e a capoeira ou mata secundaria; (Ocas.) ocasional -
espécies habitantes de outros ambientes bem representados fora da MSG e que ocasional-
mente exploram algum ambiente da MSG. Espécies tidas como ocasionais estao presentes
todos os méses do ano na MSG, exceto quando notado por um nimero entre parénteses,
que indica o més ou 0s meses que a espécie esta presente; (Mv.) migrante de verdo -
espécies que se ausentam da MSG a partir de marco ou abril, retornando em agosto ou
setembro; (Mi.) migrante de inverno - espécies que permanecem na MSG durante o inverno,
chegando em marco ou abril e partindo em setembro ou outubro; (Vag.) vagante - espécies
cuja ocorréncia na MSG é acidental (determinada por outros fatores que nao procura de
habitat) ou extremamente irregular ano a ano. Geralmente foram encontradas uma Unica
vez. O nimero entre parénteses indica o0 més ou os meses de registro da espécie.

(FO) Frequéncia de ocorréncia: porcentagem das visitas a MSG em que a espécie foi
registrada.
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