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ABSTRACT. MORPHOLOGICAL AND QUANTITATIVEE STUDIES OF THE HEMOCYTES IN
LARVAL  OF - DIATRAEA  SACCHARALLS  (FABRICIUS)  (LEPIDOPTERA,  PYRALIDAL).
Hemocytes of Diatraea saccharalis larvae aging from 13 to 26 days old were
morphological and quantitatively characterized by phase contrast microscopy. Six
hemocyte types were described and identitied as: prohemocytes (PR), plasmatocytes
(PL). granulocytes (GR). oenocytoides (OE). spherulocytes (SP) and verm cells
(VE). The total hemocyte counts showed no significant difference in the number of
these cells along the normal development of the larvae. However, the relative number
of different circulating hemocyte types fluctuated, and 1t could be expressed as:
PL>GR>SP>PR>VE>OE in larvae up to 14 days old: and as: GR >SP>PL >
VE>OE> PR i those older than 24 days.
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Nos ultimos anos, excelentes revisdes e estudos comparativos da morfologia
dos hemocitos de insetos foram realizados (GUPTA 1979; RATCLIFFE & ROWLEY
1979; GUPTA 1985, RATCLIFFE er al. 1985, CHIANG et al. 1988; AZAMBUIJA el
al. 1991; KURIHARA er al. 1992; SAXENA 1992). Os autores estabeleceram tipos
celulares basicos, que ocorrem em quase todos os insetos, e que sao: prohemaocito,
plasmatocito, granulocito e oenocitdide. Formas adicionais, também foram re-
conhecidas: coagulocito, adipohemocito, esferulocito, podocito e vermiforme,
encontradas somente em algumas das espécies estudadas (GUPTA 1979, 1985;
GOTZ & BOMAN 1985).

Os hemocitos desempenham fungoes essenciais para o desenvolvimento dos
insctos. Estas células foram relacionadas com a coagulacao da hemolinfa (BOHN
1986), estoque, metabolismo ¢ distribui¢ao de nutrientes ¢ hormonios (WIGGLES-
WORTH 1959, 1979a; TAKEDA 1977; DE KORT & GRANGER 1981), formagao de
tecido conjuntivo ¢ membrana basal e remodelacdo de orgaos e tecidos durante o
processo de muda (BEAULATON 1968; WIGGLESWOTH 1972, 1979a, 1979b; PERCY
1978; SEcco 1990) e principalmente, com os mecanismos de defesa contra
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invasores da hemocele (ver revisoes de RATCLIFFE & ROWLEY 1979; GOoTZ &
BOMAN 1985; RATCLIFFE et al. 1985).

Os hemocitos estao envolvidos direta ou indiretamente com a capacidade
dos insetos de reagir contra a invasdo de parasitas e patogenos, desencadeando
uma série de reacoes de defesa celulares e/ou humorais (RATCLIFFE & ROWLEY
1979; RATCLIFFE et al. 1985). No estudo do papel dos hemocitos nas reagoes de
defesa, a caracterizacao destas células, ao nivel de microscopia de contraste de
fase e utilizando-se de preparagoes celulares in vivo, ¢ de fundamental importincia
para uma melhor compreensao do comportamento das mesmas frente as diferentes
condigoes experimentais.

A larva de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera:
Pyralidae), também conhecida como broca da cana-de agucar, ¢ uma praga da
cultura canavieira. Além de afetar o desenvolvimento desta cultura, reduz signifi-
cativamente o rendimento do aproveitamento da cana-de-agucar, pela diminui¢ao
na pureza do caldo, inversdo da sacarose e contamina¢do no processo de fermen-
tacao. Esta praga tem sido controlada biologicamente através da liberacao macica
de parasitoides nas plantagdes. Pouco se conhece, entretanto, sobre 0os mecanismos
pelos os quais estes parasitoides conseguem escapar das reagoes de defesa da broca
da cana.

Dentro de um projeto amplo de estudo dos hemacitos e das reacoes de defesa
de D. saccharalis contra diferentes patogenos, propos-se caracterizar os hemo-
citos, do ponto de vista morfoldgico e quantitativo, em larvas normais de D.
saccharalis, ao longo de seu desenvolvimento. Os resultados obtidos neste estudo
servirao de subsidios para o entendimento do papel de cada uma destas células nas
reacoes de defesa das larvas de D. saccharalis parasitadas.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares de larvas de D. saccharalis utilizados neste trabalho foram
fornecidos pelo Laboratério de Controle de Pragas da Usina da Barra Agucar ¢
Alcool S.A. (Barra Bonita, Sdo Paulo). As larvas foram cultivadas em tubos
contendo dieta artificial (HENSEY & HAMMOND 1968) e mantidas a temperatura
de 25-27°C e umidade relativa de 70+10%.

Hemolinfa de larvas com 13 a 26 dias de desenvolvimento foram analisadas
dia a dia. Apds rapida limpeza das larvas em agua destilada e alcool 70%, estas
foram colocadas sobre gelo por cinco minutos, para facilitar sua manipulacao.
Através de incisdo na regido ventral, proxima a cabega, obteve-se a gota de
hemolinfa, que foi coletada com pipeta Pasteur e utilizada para analise em
microscopio de contraste de fase.

Para caracterizacdo dos tipos de hemocitos, gota de hemolinfa foi adicio-
nada a gota de solucao anticoagulante de inseto, preparada segundo LEONARD ef
al. (1985), com osmolaridade ajustada para 36()mOsKg’]‘

A contagem total de hemdcitos foi realizada em hemolinfa nao diluida,
utilizando camara de Neubauer modificada. Foram realizadas contagens em
hemolinfa de 30 insetos/idade. Os valores obtidos foram submetidos a analise de

Revta bras. Zool. 12 (4): 867 - 879, 1995



Estudo morfolégico e quantitativo dos hemacitos... 869

variancia e aplicado o Teste de Tukey, para a comparacao das médias, de acordo
com VIEIRA & HOFFMAN (1989).

A contagem diferencial dos hemocitos foi realizada em preparacgoes de gota
de hemolinfa diluida na solug¢ao anticoagulante de inseto. Foram utilizados 10
insetos/idade, sendo que para cada inseto foram contadas 100 células, num total
de 1000 células/idade. Aos valores obtidos foi aplicado o Teste de Hipdtese, para
a comparacao de duas proporcoes (COSTA-NETO 1984).

RESULTADOS

A) Analise Morfolégica dos Hemadcitos

A hemolinfa de larvas de D. saccharalis apresentou seis tipos de hemdcitos
(Figs 1 a 11), identificados como: prohemdcito, plasmatécito, granulécito, células
vermiforme, esferuldcito e oenocitdide.

Prohemdcito (PR): célula pequena e arredondada, com ntcleo grande e
central, citoplasma escasso com pouca ou nenhuma inclusdo reconhecivel; o
contorno do PR ndo mostrou projecoes evidentes (Fig. 2). A relacao nucleo-
citoplasmatica era alta, com o ndcleo ocupando cerca de 65 a 80% do total do
volume celular.

Plasmatdcito (PL): constituiu o grupo mais polimdrfico, com tamanhos e
formas bastante variaveis (Figs 1, 3-5). A maioria dos PL era arredondada ou
ovalada, com nucleo central, citoplasma homogéneo e abundante sem projecoes
evidentes (Figs 3-5). Estas células podiam aderir e se espalhar sobre a superficie
da lamina histologica, o que permitia a formacgao de extensos processos citoplas-
maticos, com concentragdo de organelas ao redor do nucleo (Figs 4 e 11).

Granuldcito (GR): célulaarredondada, com nicleo relativamente pequeno,
redondo ou ovalado, geralmente central. O citoplasma apresentava grande quanti-
dade de granulos refringentes (Figs 1, 8 ¢ 9). A membrana plasmatica apresentava,
caracteristicamente, longas projecoes irregulares e agrupadas, que conferiam ao
GR o aspecto de "polvo" (Figs 1 e 9). Observamos goticulas de lipidios em GR
de larvas proximas a pupacao (Fig. 10).

Célula vermiforme (VE): célula com ntcleo geralmente pequeno e central .
As VE nao aderiam a superficie de vidro da lamina, nem as outras células. O
citoplasma era extenso e delgado, formando halo citoplasmatico ao redor da regiao
nuclear, que fazia protusao na superficie celular; durante a observagio, o halo
citoplasmatico dobrava-se conferindo-lhe geralmente aspecto fusiforme (Fig. 6) e
tornando dificil sua documentacao.

Esferuldcito (ES): célula arredondada ou eliptica, com tamanhos bastante
variaveis (Figs 1, 3 e 10). Seu nicleo pequeno e excéntrico era, muitas vezes,
camuflado pelas esférulas caracteristicas, que preenchiam o citoplasma. O con-
torno do ES era bastante irregular devido as protuberancias que as esferas
citoplasmaticas faziam na superficie celular, conferindo-lhe o aspecto de amora
(Figs 1, 3 ¢ 10).

Oenocitoide (OE): era o maior dos hemdcitos observado, geralmente
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Figs 1-6. Hemocitos de larvas de D. saccharalis. (1) Aspecto geral dos hemdcitos em larvas
de 21 dias (barra=50um); (2) PR em larvas de 15 dias (barra=20um); (3) PL jovem e ES
em larvas de 15 dias(barra=50um); (4) PL e PL espalhado (seta) em larvas de 19 dias
(barra=50um); (5) PL em larvas de 23 dias (barra=20um); (6) VE e ES em larvas de 15

dias (barra=20um). Prohemadcito (PR), Plasmatdcito (PL), Granuldcito (GR), Esferuldcito
(ES), Oenocitoide (OE), Células Vermiformes (VE).
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arredondado ou ligeiramente ovalado; seu nucleo pequeno localizava-se central ou
excentricamente (Figs 1 e 7). O citoplasma era bastante homogéneo, podendo
apresentar pequenas granulacoes esparsas. O contorno celular era bastante regular
e liso (Fig. 7).

B) Andlise Quantitativa dos Hemocitos

A contagem total de hemocitos (CTH) ndo mostrou variagoes significativas
no numero destas células, ao longo do desenvolvimento normal da D. saccharalis,
no periodo compreendido de 13 a 25 dias (Tab. I). Em larvas de 13 dias, o nimero
de hemdcitos circulantes era de 166,48 x lO_5 células/ml de hemolinfa, enquanto
que naquelas com 25 dias era de 167,23 x 107 células/ml. Ja em larvas de 26 dias,
a CTH alcangou um valor de 187.43 x 10 células/ml de hemolinfa.

Tabela |. Contagem total de hemdcitos (CTH) em hemolinfa de larvas de D. saccharalis
com idade variando de 13 a 26 dias.

Idade da larva (dias) Numero de hemdcitos * Numero de larvas
13 166,48 + 5,45 30
14 169,93 + 5,66 30
15 166,40 £ 5,98 30
16 168,20 + 4,41 30
17 159,45 + 4,38 30
18 174,79 £ 5,29 30
19 169,66 + 5,42 30
20 165,25 * 5,07 30
21 164,46 + 4,71 30
22 166,24 + 7,66 30
23 173,14+ 4,21 30
24 168,48 + 3,85 30
25 167,23 = 8,25 30
26 187,43 + 4,40 30

*. Médias e erros padrao do niumero total de hemaocitos, expressos como niimero de células
x 10°/ml de hemolinfa.

Os resultados obtidos através da contagem diferencial de hemocitos (CDH)
em larvas de D. saccharalis, no periodo de 13 a 26 dias de idade, estao expressos
na tabela II. Os OE e VE foram as células menos encontradas em larvas com até
15 dias, apresentando poucas variagcdes ao longo do periodo estudado. Os PR
representaram 10,57 % dos hemocitos no 13° dia, aumentando para 14,19% no
149 dia; a partir deste momento, o numero de PR diminuiu, até ndo ser mais
detectado, a partir do 21° dia, nas nossas condi¢oes de observacao. Os ES foram
as células que sofreram maiores flutuacoes ao longo do periodo estudado; existiu
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inicialmente uma elevacao na percentagem dos ES até o 17° dia, com queda
posterior, para alcancar um novo pico de 32,97% no 22° dia, seguido de queda
acentuada, para 17,86%, no 25° dia. Os PL foram os hemdcitos detectados em
maior numero nas larvas jovens, representando 36,69 % dos hemaocitos no 13° dia.
Ao longo do periodo estudado, houve uma diminui¢ao gradativa no nimero de PL,
representando 19,54 % dos hemocitos no 26° dia. Deve-se ressaltar que houve, no
19¢ dia, uma elevacao transitoria na percentagem dos PL, quando representavam
32,80% dos hemocitos circulantes. Os GR foram o segundo tipo mais encontrado
no inicio do periodo estudado, apresentando um aumento progressivo no seu
numero, ao longo do desenvolvimento larval, alcancando o pico de 49,65% em
larvas com 26 dias.

Tabela Il. Contagem diferencial de hemadcitos (CDH) em hemolinfa de larvas de D.
saccharalis, com idade variando de 13 a 26 dias.

Idade Tipos celulares Total de

larval hemacitos

(dias) PR VE PL GR ES OE contados

n % n % n % n % n % n %

13 106 10,57 64 6,38 368 36,69 265 26,42 169 16,85 31 3.09 1003
14 142 14,19 63 6,29 359 35,86 218 21,78 191 19,08 28 2,80 1001
15 e 308 83 8,29 311 31,07 227 22,68 228 22,78 4 4,10 1001
16 62 6,19 102 10,18 273 27,25 285 28,44 231 23,05 49 4,89 1002
17 39 3,90 90 8,99 274 27,37 277 27.67 278 27,77 43 4,30 1001
18 16 1.60 90 9,00 280 28,00 357 35.70 219 21,90 38 3.80 1000
19 10 1,00 7 7,70 328 32,80 331 33,10 214 21,40 40 4,00 1000
20 4 0.40 73 7,30 295 29,50 307 30,70 283 28,30 38 3.80 1000
21 0 000 86 8,60 238 23,80 326 32,60 331 33,10 29 2.90 1000
22 0 0,00 97 9,69 202 20,18 338 33,77 330 32,97 34 3,40 1001
23 0 0,00 78 7,80 205 20,50 338 33,80 327 32,70 52 5,20 1000
24 0 0,00 77 7.69 257 25,67 422 42,16 195 19,48 50 5,00 1001
25 0 0,00 72 7,19 243 24,25 447 44,61 179 17,86 61 6,09 1002
26 0 0.00 70 6,98 196 19,54 498 49,65 204 20,34 35 3,49 1003

*. (n) Nimero de células, (%) percentagem do tipo celular em relacao a populacao total
de hemdcitos, (PR) prohemdcito, (VE) vermiforme, (PL) plasmatdcito, (GR) granulécito,
(ES) esferulécito, (OE) oenocitoide.

DISCUSSAO

Seis tipos de hemocitos foram caracterizados morfologicamente em hemo-
linfa de larvas de D. saccharalis, quando analisada em microscopio de contraste
de fase: prohemocito (PR), plasmatocito (PL), granulécito (GR), esferuldcito
(ES), oenocitoide (OE) e célula vermiforme (VE). Nossos resultados estao
parcialmente em concordancia com os obtidos por BARDUCO er al. (1988), no
mesmo inseto, embora estes autores tenham se utilizados de técnica diferente na
preparagao da hemolinfa (esfregacos fixados e corados). Os referidos autores
encontraram seis tipos de hemocitos, sendo que os PR, PL, GR, ES ¢ OE foram
coincidentes, na sua descrigao morfologica, aos por nos observados; identificaram
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Figs 7-11. Hemdcitos de larvas de D. saccharalis. (7) OE em larvas de 22 dias (barra=
20um); (8) GR com gotas lipidicas em larvas de 25 dias (barra=20um); (9) GR em larvas
de 23 dias (barra=20um); (10) ES em larvas de 17 dias (barra=30um); (11) PL espalhados,

em larvas de 19 dias (barra=50um). Prohemdcito (PR), Plasmatécito (PL), Granuldcito
(GR), Esferulécito (ES), Oenocitoide (OE), Células Vermiformes (VE).

o adipohemocitos (AD), como sendo seu sexto tipo celular, no reconhecendo as
células VE na hemolinfa de D. saccharalis.

Os AD, identificados por BARDUCO er al. (1988) principalmente em larvas
proximas a pupagdo, foram considerados, em nossas observagdes, como sendo GR
que acumularam goticulas de lipidio em seu citoplasma. Este acimulo de lipidios
em GR foi relatado por diversos autores em diferentes insetos (WIGGLESWORTH
1959:; PRICE & RATCLIFFE 1974; KAAYA & RATCLIFFE 1982: GUPTA 1985;
RATCLIFFE el al. 1985; entre outros). A andlise ultraestrutural dos hemocitos de
D. saccharalis (TOLEDO & GREGORIO 1983) mostrou que o chamado AD era célula
indistinguivel do GR, porém com gotas lipidicas, corroborando nossas observagoes
quanto a inexisténcia de tipo celular caracterizavel como AD em larvas deste
inseto.
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As células VE foram de dificil caracterizagao e inicialmente identificadas
como sendo ““PL modificado™: a morfologia dos PL e VE era bastante semelhante,
porém os chamados “PL modificados’” nunca aderiam a lamina de vidro, ao
contrario dos PL tipicos.

A distincao entre os PL e as chamadas células VE nao tem sido aceita por
muitos pesquisadores, em varios insetos. Porém, JONES (1959) ja apontava as
células VE de larva de Prodenia Gueneé, 1852 (Lepidoptera) como células
parecidas com aos PL, embora referisse que as VE diferiam dos PL em diversas
particularidades: elas ndao sofriam nenhuma modifica¢do na forma durante a
observacao e nao aderiam as outras células apds o sangramento.

Posteriormente, JONES (1962) confirmava a presenca de células VE,
diferentes de PL, em outros insetos. KURIHARA er al. (1992), estudando os
hemocitos de Spodoptera litura Gueneé, 1852 (Lepidoptera: Noctuidae) em
microscopia de contraste de fase, identificaram claramente as células VE entre os
hemocitos deste inseto. Em S. litura, este tipo celular diferia completamente dos
PL, sendo que as VE nao sofriam nenhuma mudan¢a morfologica varios minutos
apos o sangramento e nao aderiam as outras c€élulas ou lamina de vidro, enquanto
que os PL espalhavam-se ¢ aderiam a lamina. Comportamento semelhante foi
apresentado pelos PL e pelas células VE nas nossas preparacoes de hemolinfa de
D. saccharalis, apontando cada vez mais para a necessidade de se caracterizar os
diferentes tipos de hemocitos ao microscopio de contraste de fase, em preparagoes
nao fixadas, porém, devidamente preservadas.

Células VE nao foram reconhecidas como um tipo celular distinto na
extensa revisao sobre morfologia de hemocitos de GUPTA (1985), isto porque,
ultraestruturalmente, apresentavam-se semelhante aos PL, em muitos insetos. Em
D. saccharalis, entretanto, a microscopia eletronica confirmou a diversidade dos
PL e das células VE (TOLEDO & GREGORIO 1983). Estes autores mostraram
claramente que as caracteristicas ultraestruturais citoplasmaticas dos PL ¢ VE eram
bastante distintas.

Os outros tipos celulares encontrados em hemolinfa de larvas de D.
saccharalis (PR, PL, GR, ES ¢ OE) apresentaram morfologia coincidente a
relatada na literatura por varios autores (GUPTA 1985; RATCLIFFE 1986; BARDUCO
et al. 1988; KURIHARA er al. 1992; entre outras).

O estudo quantitativo da hemolinfa de D. saccharalis mostrou que o nimero
total de hemdcitos circulantes ndo apresentou grandes varia¢oes, ao longo do
periodo estudado. BARDUCO er al. (1988), analisando a hemolinfa do mesmo
inseto, também constataram que a contagem total de hemocitos (CTH) variou
pouco ao longo do desenvolvimento larval. Entretanto, detectaram um aumento
pronunciado na CTH no 23° dia, discordando assim dos resultados aqui apresen-
tados; além disso, a média dos valores aqui obtida para a CTH diferiu da daqueles
autores. Nas condicoes utilizadas por BARDUCO er al. (1988), que utilizaram
hemolinfa diluida quantificada em contador automatico de células Coultner D2, os
valores obtidos foram menores que os aqui encontrados, em hemolinfa de D.
saccharalis nao diluida, quantificada em camara de Neubauer modificada. Essa
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diferenca pode ser atribuida a fragilidade dos hemocitos, que provavelmente
degranularam e/ou coagularam durante a manipulagao no contador automatico e/ou
em contato com a solu¢ao diluente, nao adequada para a sua preservagao.

A contagem diferencial de hemocitos (CDH) em D. saccharalis mostrou
que todos os tipos celulares foram detectados ao longo do desenvolvimento larval,
exceto os PR, que s6 puderam ser observados no inicio do periodo estudado.

Os OE e VE foram os tipos menos encontrados, mostrando poucas variagoes
ao longo do periodo analisado. Com relagao aos OE, observagoes semelhantes
quanto a sua baixa frequéncia foram obtidas em Bombyx Schrank, 1801 (NITTONO
1960), em Hyvalophora Ducan, 1841 (LEA & GILBERT 1966), em Pieris Schrank,
1801 (TAKADA & KITANO 1971), em Euxoa Hiibner, 1822 (ARNOLD & HINKS
1976), todos Lepidoptera, bem como em D. saccharalis (BARDUCO et al. 1988),
entre outras. Como as VE nem sempre foram identificadas em todos os insetos
estudados, torna-se dificil a comparacao dos nossos resultados quantitativos com
os dados da literatura. KURIHARA er al. (1992) encontraram que as VE repre-
sentavam entre 1,9 - 6,7% da populagdo de hemdcitos de S. litura; resultados
semelhantes foram obtidos por AHMAD (1993), no mesmo inseto. Os resultados
obtidos mostraram que em D. saccharalis, as VE representaram de 6,28-10,18 %
dos hemacitos circulantes.

Os PR foram mais freqlientes que os OE e VE, no inicio das nossas
observagoes, chegando a representar 14,19% dos hemocitos circulantes em larvas
de 14 dias, diminuindo em nimero até ndo serem mais detectados em larvas com
21 dias, nas nossas condicoes experimentais. Estes resultados sao discordantes dos
encontrados por BARDUCO er al. (1988), que apontaram o PR como a célula menos
encontrada durante o periodo larval, detectdveis somente a partir do 20° dia de
desenvolvimento da broca da cana. GUPTA (1979) relatou que os PR seriam mais
numerosos nos estagios iniciais de desenvolvimento larval, sendo este fato bastante
aceito, para a maioria dos insetos. ARNOLD & HINKS (1976), estudando larvas de
Euxoa, mostraram uma frequéncia de 6% para os PR, sendo este resultados
contestado por KAAYA & RATCLIFFE (1982), que acreditavam terem sido inclui-
dos, neste valor, os chamados PL jovens, que sdo muitas vezes indistinguiveis dos
PR.

Os PL, nas observacoes, foram as cé€lulas mais numerosas no inicio do
periodo estudado (13° dia - 36,69 %), diminuindo gradativamente até o final das
observagoes (26° dia - 19,54 %). BARDUCO et al. (1988), no mesmo inseto,
observaram frequéncia bem maiores que as dos PL (67,67 % aos 13 dias); uma vez
que os referidos autores utilizaram-se de esfregacos corados de hemolinfa, podem
ter ocorrido modificacoes na morfologia celular que induziram os autores a
contabilizarem os PR como PL, uma vez que nao conseguiram detectar PR nas
larvas jovens, contrariando os dados da literatura.

Os ES foram o terceiro tipo mais numeroso entre as células sanguineas de
larvas de D. saccharalis. Esta c€lulas, embora mostrassem flutua¢des no seu
numero, ao longo do desenvolvimento larval, apresentaram um aumento progres-
sivo com dois picos, quando representavam 27,77 e 33,10% aos 17 e 21 dias,
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respectivamente; posteriormente, diminuiram a valores proximos aos encontrados
no inicio das observagoes. Os resultados discordam dos obtidos por BARDUCO er
al. (1988), que detectaram flutuagoes extremas deste tipo celular, no decorrer do
desenvolvimento larval da broca da cana. Novamente credita-se esta discrepancia
de resultados, para o mesmo inseto, as diferentes metodologias utilizadas na
preparagao dos hemaocitos. NITTONO (1960) analisando a hemolinfa de larvas de
Bombyx mori Linnaeus, 1758 em jejum, constatou que os ES representavam 50 %
da populacao celular. SDIRC & GLOOR (1979) em hemolinfa de Drosophila Fallen,
1823, observaram que os ES aumentavam em numero com o desenvolvimento
larval, atingindo um pico 24 horas antes da metamorfose, quando entao decresciam
rapidamente até quase zero, nao sendo mais observados em pré-pupas. Em S. litura
os ES também diminuiram em nimero nas larvas proximas a pupacdo, como
observado por KURIHARA er al. (1992), corroborando nossos achados.

Os GR foram o segundo tipo celular mais numeroso em larvas de D.
saccharalis, durante o periodo por nos estudado, apresentando aumento progres-
sivo e representando 49,65% dos hemocitos em larvas com 26 dias. NITTONO
(1960) observou em B. mori que a frequéncia dos GR também aumentou progressi-
vamente, por ocasiao do ultimo instar larval. Ja em Galleria mellonella Treitschke,
1830, SHAPIRO (1979) constatou que, apds um aumento dos GR no inicio do tltimo
instar larval, sua percentagem na populacao de hemocitos permanecia alta e
constante. Em S. litura, KURIHARA et al. (1992) relataram que o GR foi o tipo
celular mais frequente na hemolinfa deste inseto, representando de 37 a 47 % dos
hemocitos circulantes. BARDUCO er al. (1988), entretanto, relataram que os GR
apresentaram grandes flutuagdes, com pico em broca da cana com 21 dias de
desenvolvimento, seguido entdo de queda acentuada; atribui-se esta discrepancia
de resultados as condigoes de preparagao de esfregaco utilizadas por estes autores,
que devem ter dificultado a identificacdo segura dos GR, por serem células frageis
e que perdem o conteudo de seus granulos com facilidade.

A andlise dos nossos resultados mostraram comportamentos antagonicos
quanto a CDH, entre PR e PL e entre PL e GR, sugerindo que o PR possa se
diferenciar em PL, que se transformaria em GR. Imagens sugestivas de formas
intermediarias entre PR e PL foram observadas, evidenciando morfologicamente
a transformacao sugerida pela CDH. Entretanto, nao observou-se hemocitos com
caracteristicas morfoldgicas intermedidrias entre PL ¢ GR. Hd necessidade de
outros estudos, com técnicas diferentes, para comprovar ou mesmo sugerir linhas
de diferenciacdo entre os diferentes tipos de hemacitos.

Baseado nos resultados, pode-se concluir que durante o desenvolvimento
larval de D. saccharalis, o nimero total de hemocitos bem como a morfologia
destas células nao mostram modificagdes significativas. Entretanto, a percentagem
de cada um dos tipos de hemocitos, em relagdo a populacao total das células
sanguineas circulantes, modifica-se com o desenvolvimento das larvas. O signi-
ficado funcional desta variagao na capacidade do inseto em reagir contra elementos
estranhos deverd ser avaliado.
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