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ABSTRACT. ECOLOGY OF BENTHIC INSECTS COMMUNITIES (EPHEMEROPTERA, PLECOP-
TERA AND TRICHOPTERA) IN STREAMS AT PARQUE ECOLOGICO DE GOIANIA, GOIAS,
BRrAzIL. Relationships among some abiotic factors (temperature, velocity, flow, con-
ductivity, oxy-reduction potential and pH) and the seazonal density of benthic insects
(immature forms) of the orders Ephemeroptera, Plecoptera and Trichoptera at the
Parque Ecoldgico de Goidnia, Goias are studied. An area of 1m” was sampled and
abiotic factors were recorded in 4 sites from August/1994 to July/1995. The faunistic
composition was 75% Ephemeroptera, 1% Plecoptera and 24% Trichoptera. The data
suggest the water velocity and flow as the main factors that determined the aquatic
insects abundance.
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Os estudos sobre a historia natural de insetos aquaticos de ambientes loticos
brasileiros, principalmente aqueles de aspectos mais gerais sobre a composi¢do
faunistica (SCHROEDER-ARAUJO ef al. 1986; FERREIRA & FROEHLICH 1992; OLI-
VEIRA & FROEHLICH 1996), taxonomia (FROEHLICH 1984a,b, 1988, 1990a, 1991,
1994, 1996; GUAHYBA 1988), morfometria (FROEHLICH 1990b) e biomonitoramen-
to (SCHROEDER-ARAUJO & CIPOLLI 1986), tiveram um pequeno incremento a partir
do trabalho de VANZOLINI (1964), que serviu para constatar a situagdo incipiente
do conhecimento sobre diversos organismos aquéticos no Brasil.

Na regido do Brasil Central, mais especificamente em corregos de Goias,
alguns estudos foram realizados sobre a estrutura de comunidades de insetos
aquaticos ¢ padrdes de distribui¢do espacial (BISPO & OLIVEIRA no prelo), princi-
palmente para as formas imaturas das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichop-
tera (EPT).
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Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo a realizagdo de
um levantamento da composi¢ao faunistica dos referidos taxons naregido do Parque
Ecolégico de Goiania, principalmente por se tratar de um local com relativa prote¢do
ambiental, bem como a relagdo entre a distribui¢do temporal das larvas e ninfas e
alguns fatores abidticos pertinentes.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi conduzido no Coérrego do Macacos, Coérrego Carapina e
Ribeirdo Jodo Leite, na regido do Parque Ecoldgico de Goiania, Goias (Fig. 1). O
Ribeirdo Jodo Leite tem seu leito parcialmente sombreado pela vegetagdo marginal
no trecho dentro dos limites do parque. Possui grande volume de dgua e é profundo
em varios locais (>1,5m), apresentando fundo pedregoso somente nos trechos de
maior velocidade. O Coérrego Carapina esta localizado dentro de uma mata relati-
vamente densa, porém possui alguns trechos pouco sombreados. O corrego apre-
senta fundo pedregoso e profundidade reduzida (< 0,5 m). O Cérrego dos Macacos
¢ o unico afluente do Cérrego Carapina, possuindo um leito protegido por uma
vegetagdo densa; entretanto, a sua nascente estd localizada fora dos limites do
parque, sendo bastante devastada e com pouca vegetagio.

Coletas

Foram realizadas coletas mensais no periodo de agosto/94 a julho/95, em
quatro pontos: Ponto 1) Cérrego dos Macacos (primeira ordem); Ponto 2) Corrego
Carapina (trecho de primeira ordem); Ponto 3) Cérrego Carapina (trecho de segunda
ordem); e Ponto 4) Ribeirdo Jodo Leite (quarta ordem). Essa classificag@o hidrold-
gica foi baseada em STRAHLER (1957). As coletas foram realizadas em regides de
corredeira e fundo pedregoso, com guxilio de um amostrador de Surber (MERRITT
& CUMMINS 1979), totalizando 1m~ de drea amostrada por ponto. Os organismos
previamente triados foram fixados em formol 5%, identificados e quantificados,
sendo posteriormente acondicionados em alcool 80%.

Os estagios imaturos foram identificados em nivel de familia, utilizando-se
as chaves taxondmicas de DOMINGUEZ et al. (1992) para efemerdpteros; BACH-
MANN (1995) para plecopteros e AGRISANO (1995) para os tricopteros.

Alguns fatores abidticos, como temperatura do ar e da dgua, velocidade da
agua, vazdo, condutividade elétrica, potencial de oxi-redugdo, potencial hidroge-
niénico (pH) e precipitagdo pluviométrica, foram registrados para os pontos de
coleta. As temperaturas da dgua e do ar foram obtidas com auxilio de um termdmetro
a alcool (0-50°C). A velocidade da agua foi mensurada através do método do
flutuador e a vazdo calculada através do produto da velocidade média da agua por
uma drea de secgdo feita no corrego (LIND 1979). A condutividade elétrica da dgua,
o potencial de oxi-redugdo e o pH foram obtidos através de um condutivimetro de
campo Corning PS-17, um oximetro de campo Corning PS-19 ¢ um pHmetro de
campo Corning PS-15, respectivamente. O oxigénio dissolvido ndo foi registrado.
Os valores da precipitagdo média mensal foram obtidos junto a Escola de Agrono-
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mia da Universidade Federal de Goids, através de sua estagiio evaporimétrica, com
coordenardas geograficas de 16°41°S e 49°17°W.
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Fig. 1. Mapa do Parque Ecolégico de Goiania, Goias, indicando os pontos de coleta: (1)
Corrego dos Macacos primeira ordem; (2) Cérrego Carapina primeira ordem; (3) Corrego
Carapina segunda ordem; e (4) Ribeirdo Jodo Leite quarta ordem; dos estagios imaturos de
Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera.

Analise Estatistica

A diversidade e a equidistribuigdo dos organismos foram calculadas em nivel
taxondmico de familia, para cada ponto em todas as coletas, utilizando o Indice de
Shannon-Wiener e de Uniformidade (MAGURRAN 1991), respectivamente. O né-
mero total de EPT colecionados mensalmente foram correlacionados com a preci-
pitagdo do més anterior e com a do més correspondente a coleta, através do indice
de correlagdo de Pearson.
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Fig. 2. Numero total de imaturos das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera,
colecionados no periodo de agosto/1994 a julho/1995, e os valores da precipitagdo média
registrados mensalmente na regido do Parque Ecoldgico de Goiania, Goias, de julho/1994 a
julho/1995.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuigdo temporal e espacial dos insetos aquaticos em ambientes
I6ticos dependem de intimeros fatores. Segundo SLOBODCHIKOFF & PARROTT
(1977), nesses ambientes, a correnteza da dgua parece ser um dos que mais
interferem na abundéncia das comunidades bentonicas. A temperatura, sobretudo
em regides de clima temperado, influencia tanto na ecologia quanto na evolugdo
dos insetos aquéticos (WARD & STANFORD 1982). Fatores como alimentagdo e
condigdes fisico-quimicos da dgua (pH, oxigénio e condutividade) também influ-
enciam na estruturagdo dessas comunidades (PETERSON & EECKHAUTE 1992;
ZAMORA-MUNOZ et al. 1993).

Segundo NIMER (1989), a regiao estudada apresenta um clima tropical
semi-umido, com estag@o chuvosa no verdo (grande pluviosidade entre dezembro e
fevereiro) e uma estagdo seca no inverno (de maio a setembro). Os dados de
pluviosidade do presente trabalho corroboram este padréo (Fig. 2).

BOON et al. (1986) colocam a pluviosidade e subseqiiente inundagdo, como
um fator que interfere de maneira muito significativa na abundancia dos invertebra-
dos bentonicos. No presente trabalho, observou-se um aumento da vazio no periodo
chuvoso, porém 0s meses com maior precipitagdo ndo foram necessariamente
aqueles de maior vazdo. Isto provavelmente se deve ao fato de que os valores da
vazdo refletem o dia de coleta e ndo a vazao geral do més, como os valores de
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precipitagdo registrados nesse trabalho. Esse fendmeno pode ser vizualizado mais
claramente no ponto 4, no més de outubro, onde foi verificada a maior vazao, sendo
que a precipitagdo mensal ainda era de 95,5mm.

Tabela |. Valores da Condutividade (Cond.), Potencial de Oxi-Redugéo (Orp.), Potencial
Hidrogeniénico (pH), Temperatura da agua (Tag.), Temperatura do ar (Tar), Velocidade (Vel.)
e Vazao (Vaz.) da agua registrados nos quatro pontos de amostragem, durante as coletas nos
corpos aquaticos do Parque Ecolégico de Goiania, Goias.

Ago/94 Set Out Nov  Dez Jan/95 Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ponto 1

Cond (1S/cm) 60,00 8000 8000 80,00 130,00 110,00 120,00 110,00 110,00 110,00 100,00 110,00
Orp (mV) 118,00 113,00 103,00 180,00 117,00 170,00 61,00 3500 71,00 5200 33,00 120,00
pH 700 68 68 700 720 680 700 700 69 680 690 680
Tag. (°C) 18,00 2000 2050 1960 1950 19,00 19,50 1950 19,00 17,50 15,00 16,00
Tar (°C) 1800 2200 2400 2100 1950 2350 2050 2150 20,50 29,50 17,00 19,00
Vel. (m/s) 0,22 0,18 0,22 0,18 0,25 0,16 0,40 0,29 0,24 0,34 0,22 0,24
Vaz. (m°ls) 002 001 0,01 0,01 0,52 109 048 0,36 073 050 070 0,33
Ponto 2

Cond (uS/cm) 70,00 80,00 100,00 90,00 180,00 150,00 120,00 120,00 130,00 120,00 110,00 120,00
Orp (MV) 181,00 173,00 157,00 188,00 129,00 172,00 127,00 142,00 128,00 11500 103,00 150,00
pH 79 770 75 770 770 730 720 1,10 720 730 730 690
Tag. (°C) 1750 2100 2100 2100 2100 2000 2000 2000 1950 1750 1500 16,50
Tar (°C) 22,00 2800 2500 1800 1900 2600 2000 21,00 2200 2000 17,00 22,00
Vel. (m/s) 035 026 028 030 109 037 047 040 039 048 041 0,39
Vaz. (m/s) 0,21 0,1 014 012 053 1,38 165 1,48 1,73 118 1,47 1,87
Ponto 3

Cond (uSlcm) 70,00 70,00 100,00 100,00 150,00 140,00 120,00 120,00 130,00 120,00 120,00 120,00
Orp (mV) 200,00 209,00 157,00 148,00 148,00 158,00 120,00 97,00 126,00 100,00 7500 123,00
pH 760 770 770 780 770 780 7,50 7,60 750 750 760 7,30
Tag. (°C) 16,00 1900 2000 2000 2000 1900 1950 1950 19,00 17,00 14,00 1550
Tar (°C) 20,5 27,00 2000 2300 2050 2000 1900 2000 2000 1800 1500 1920
Vel. (m/s) 047 036 053 043 039 043 069 063 064 060 069 0,52
Vaz. (m‘/s) 0,14 0,08 0,11 0,07 0,64 0,86 0,82 0,76 0,68 0,74 0,34 0,81
Ponto 4

Cond (uS/cm) 80,00 80,00 60,00 90,00 150,00 120,00 120,00 120,00 130,00 120,00 120,00 120,00
Orp (mV) | 150,00 161,00 112,00 168,00 106,00 164,00 160,00 122,00 134,00 127,00 120,00 154,00
pH 700 780 6% 760 760 710 7,10 720 710 740 730 7,40
Tag. (°C) 19,00 2000 21,00 2250 2200 2200 2250 2250 2200 19,00 16,00 18,00
Tar (°C) 2350 27,00 19,00 2150 2050 2500 2100 2450 2100 2000 2500 2300
Vel. (m/s) 091 0,97 1,47 099 093 1.54 0,94 1,16 10,30 1,05 1,52 1,03
Vaz. (m‘ls) 594 930 2320 640 1010 10,50 14,10 9,70 8,53 10,36 5,85 842

A pluviosidade, vazdo e velocidade da dgua constituiram o conjunto de
fatores que mais interferiram na densidade das formas imaturas de Ephemeroptera,
Plecoptera e Trichoptera (EPT), como pode ser verificado examinando a figura 2 e
as tabelas [ e II. A correlagdo entre a pluviosidade do més correspondente a coleta
¢ a abundancia ndo foi significativa (r=-0.216, p>0,05), isto provavelmente pelo
fato da pluviosidade corresponder a média mensal ¢ a abundéncia ao dia de coleta,
como ja foi discutido anteriormente. Quando considerado os valores de pluviosida-
de do més anterior, houve uma correlagdo negativa com o niimero de individuos
colecionados (r=-0,602, p<0,05), indicando que o efeito deste fator é dectado na
fauna de EPT no més subseqiiente, devido a seu efeito acumulativo sobre a fauna.
Essa correlagdo pode ser explicada pelo aumento do carreamento de sedimentos, de
detritos vegetais e dos proprios organismos (drift), provocado pela elevagdo da
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velocidade e da vazio no periodo chuvoso. No periodo mais seco foram registradas
as maiores abundancias, sendo o valor maximo registrado em agosto, més sem
precitag@o. Esses dados corroboram o trabalho de BISPO & OLIVEIRA (no prelo).

Tabela Il. Nimero total de imaturos das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera
amostrados no Parque Ecolégico de Goiania, Goias, no periodo de agosto/1994 a julho/1995,
em quatro pontos de coleta. (H') Indice de Diversidade de Shannon-Wiener; (E) indice de

Uniformidade.
Ago/94 Set Out Nov DezJan/95 Fev Mar Abr Mai Jun Jul Total
Ponto 1
Baetidae 145 253 324 165 27 9 4 12 10 81 33 113 1176
Caenidae - - 2 1 - - = - - - - - 3
Leptohyphidae 197 211 518 523 97 31 45 34 14 44 30 60 1804
Leptophlebiidae 15 31 111 178 43 15 14 18 28 31 38 31 553
Perlidae 10 18 9 15 15 5 7 8 11 12 7 51 168
Calamoceratidae - 8 18 8 - - - - - - - - 34
Glossosomatidae - 1 - - - - - - - - 1 - 2
Helicopsychidae - - 1 - - - - - - - - - 1
Hydrobiosidae 8 16 11 20 2 - - - 2 - - 7 66
Hydropsychidae 76 46 132 179 58 28 " 15 20 67 28 10 670
Hydroptilidae 7 16 10 26 3 - 11 - - 1 - 2 76
Leptoceridae - - 1 - 2 - - - 1 - - - 4
Odontoceridae 2 2 - - 1 - - - - - - - 5
Philopotamidae 2 10 36 24 2 - - i 1 5 4 3 88
Polycentropodidae - - 1 - 1 - - 3 - - 1 - 6
Xiphocentronidae 8 16 1 20 - - - - - - - - 55
Total 470 628 1185 1159 251 88 92 91 87 241 142 277 4111
H 3,459 3585 3807 3459 3459 2322 2,585 2,807 3,000 3,000 3,000 3000 2426
E 0622 0646 0586 0674 0679 0888 0824 0837 0816 0,762 0,798 0,736 0,606
Ponto 2
Baetidae 180 250 81 26 9 9 1 ) 7 14 8 - 586
Leptohyphidae 653 171 752 1122 157 43 4 32 39 47 34 68 3122
Leptophlebiidae 26 26 5 6 1 = - - 2 4 2 126 198
Perlidae 1 - - - 1 - - - - - - - 2
Calamoceratidae - 1 3 - - - - - - - - - 4
Hydrobiosidae 1 - - - - - - - - - - = 1
Hydropsychidae 73 59 108 109 40 23 13 35 46 57 38 71 672
Hydroptilidae 2 - 4 6 1 1 - - - - - - 14
Leptoceridae - - 1 2 - - - - 1 1 - - 5
Philopotamidae 239 135 21 19 17 4 - 6 38 4l 51 65 666
Xiphocentronidae 1 - - - - - - - - - - - 1
Total 1176 642 975 1290 226 80 18 74 133 194 133 330 5271
H 3,170 2,585 3,000 2807 2585 2,322 1,585 2,000 2,585 2,585 2,322 2,000 1,783
E 0,557 0,785 0352 0273 0519 0,710 0664 0706 0,764 0,764 0,812 0,845 0,515
Ponto 3
Baetidae 349 413 136 46 23 23 5 19 15 29 33 7 1098
Caenidae - - 1 - - - - - - - - - 1
Leptohyphidae 1700 1011 681 675 244 66 67 93 131 149 128 173 5118
Leptophlebiidae 185 19 3 12 1 - 1 9 17 25 33 4 309
Perlidae 3 4 - - - 1 1 - - 6 - - 15
Calamoceratidae - 2 9 - - - - 1 - - - - 12
Glossosomatidae 16 5 12 4 1 - - - it 5 2 4 50
Helicopsychidae = 1 = - = = = = - - - = 1
Hydrobiosidae - 1 - - - - - - - - - - 1
Hydropsychidae 218 229 124 78 66 69 33 144 105. 81 67 35 1249
Hydroptilidae 2 22 7 - 4 3 2 - 1 - - - 41
Leptoceridae 1 - 2 - - - - - = - - - 3
Philopotamidae 281 18 6 14 14 18 23 122 2200 102 64 1 883
Xiphocentronidae - 1 - - - - - - - - - - 1
Total 2755 1726 981 829 353 180 132 388 490 397 327 224 8782
H 3,170 3,585 3322 2585 2,807 2,585 2,807 2,585 2807 2807 2,585 2,585 1,850
E 0,555 0454 0430 0394 0493 0,740 0646 0751 0663 0,784 0,840 0,497 0,486
Continua
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Tabela Il. Continuacao.

Ago/94 Set Out Nov DezJan/95 Fev Mar Abr Mai Jun Jul Total

Ponto 4

Baetidae 266 237 - 142 34 1 7 19 6 12 148 527 1399
Leptohyphidae 427 126 - 329 109 10 20 93 48 71257 271 1761
Leptophlebiidae 195 125 1 183 - - 6 9 14 12 16 1657 2218
Perlidae 13 10 - 3 - - - - - 1 1 5 33
Calamoceratidae - 1 - - - - - - - - - 2
Glossosomatidae 2 2 - 6 - - - - - - - 2 12
Helicopsychidae 1 - 1 3 - - - - - - - 5 10
Hydrobiosidae 1 3 - - - - - - - 1 5
Hydropsychidae 147 306 - 370 53 17 42 18 33 37 101 68 1192
Hydroptilidae 2 2 - 2 2 2 - - - - - "
Leptoceridae - - - 1 - - - - - - - - 1
Odontoceridae - 2 - - - - - 1 - - - - 3
Philopotamidae 14 60 - 95 - - 1 - - 1 5 10 186
Xiphocentronidae 1 3 - - - - - - - - - - 4
Total 1069 877 2 1134 198 30 78 140 101 134 528 920 6837
H' 3459 3,585 1,000 3,322 2,322 2,000 2,585 2,322 2,000 2,585 2,585 3,170 2,186
E 0604 0644 1,000 0,379 0645 0,708 0,695 0,633 0,837 0,668 0,703 0,506 0,574

Na coleta de outubro, ocorreu uma grande chuva que interferiu muito na
comunidade, principalmente no ponto 4. Este ponto ¢ de quarta ordem, recebendo
varios tributdrios. Dessa forma, a grande vazdo registrada reflete o dia chuvoso e
ndo a situagdo mensal, como ja foi discutido. Nesse més foram coletados somente
dois individuos, indicando a nitida interferéncia da chuva na abundéincia. Nos
demais pontos essa influéncia ndo foi tdo dréstica, ja que os mesmos sdo de primeira
e segunda ordens, ndo sofrendo o efeito acumulativo da dgua de outros afluentes,
como acontece no Ribeirdo Jodo Leite (ponto 4).

A diversidade biologica € o resultado de eventos historicos e ecologicos,
tanto regionais quanto locais, sendo geralmente diminuida pela desestabiliza¢do do
sistema ecoldgico causado pela interferéncia antropica. No Parque Ecoldgico de
Goidnia a diversidade foi maior nos pontos 1 € 4. A nascente do ponto 1 € alterada
pela criagdo de animais e desmatamento, porém o seu trecho dentro do parque ¢
bem preservado, ocorrendo a formagado de varios microhabitats devido as caracte-
risticas geomorfoldgicas,. onde pode se estruturar véarios nichos em uma pequena
area. O trecho do ponto 4 apresentou um valor de diversidade esperado, principal-
mente em se tratando de um corrego de ordem média (quarta ordem), corroborando
VANNOTE et al. (1980). Neste ponto a poluigdo organica, aparentemente, ndo foi
limitante para a maioria das familias de EPT, provavelmente pela dilui¢do e
autodepuragdo dos efluentes organicos. Os dois pontos de coleta no Corrego
Carapina, apresentaram os menores valores do indice de diversidade, indicando a
influéncia dos rebanhos bovinos que revolvem de maneira abrupta o substrato a
jusante do trecho amostrado.

HYNES (1970), discutiu o papel da temperatura como fator fisico importante
em ambientes 16ticos, o qual regula o ciclo de vida dos insetos aquéticos. A
temperatura pode dificultar a dissolugdo de gases como o oxigénio na dgua (MAIER
1978), o que pode limitar a distribui¢do dos insetos aquaticos. No presente trabalho,
a temperatura variou entre 14 e 23°C, ndo se apresentando como um fator limitante
para os grupos estudados.
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O oxigénio dissolvido no ambiente aquatico € proveniente do gas atmosfé-
rico, bem como de organismos fotossintéticos (LIND 1979). Segundo VANNOTE et
al. (1980), a atividade fotossintética pode ser reduzida com a turbidez da agua,
diminuindo a concentragdo de oxigénio. KLEEREKOPER (1944 apud MAIER 1978)
considera que nos rios a difusdo desse gds ¢ aumentada pela turbuléncia das
correntezas. Dessa forma, corregos de baixa ordem, que geralmente sdo encachoei-
rados, ndo possuem o oxigénio dissolvido em niveis limitantes.

Segundo MAIER (1978), geralmente os ambientes |6ticos brasileiros, apre-
sentam pH préximo da neutralidade, o que foi verificado no presente trabalho, onde
varioude 6,8 27,9, com exceg@o do ponto 2, no més de marg¢o, onde o pH apresentou
se basico (pH=11). O pH, como no trabalho de FERREIRA & FROEHLICH (1992), ndo
influenciou a fauna de EPT.

A condutividade elétrica € usada na determinagdo do teor de sais dissolvidos
na agua (material ionizado) (MAIER 1978; ESTEVES 1988). SCHROEDER-ARAUJO et
al. (1986) constatou niveis baixos de condutividade elétrica em corregos do Parque
Estadual de Campos do Jorddo (Sdo Paulo), os quais ndo ultrapassaram 40uS/cm.
No caso do Parque Ecoldgico de Goidnia a condutividade ficou entre 60 e
150puS/ecm. A condutividade ndo influenciou a abundancia de EPT.

Na composigdo faunistica brasileira sdo encontradas nove familias de Ephe-
meroptera (DOMINGUEZ et al. 1992), duas de Plecoptera (FROEHLICH 1984b, 1990a)
e 14 familias de Trichoptera (R.R. Guahyba comunicacdo pessoal). No do presente
trabalho, foram coletadas quatro familias de Ephemeroptera, uma de Plecoptera e
onze de Trichoptera, sendo representados por 75%, 1% e 24% da abundancia,
respectivamente.

A comunidade dos EPT estéd estruturada de forma a aproveitar da melhor
maneira possivel os recursos ambientais (BISPO & OLIVEIRA no prelo). A abundéan-
cia desses organismos modifica-se no decorrer do ano, em resposta a variagdo de
fatores ambientais ou simplesmente devido ao ciclo de vida (HYNES 1970). No
presente trabalho, verificou-se que as maiores mudangas na abundancia durante o
ano foi devido ao regime anual de chuvas e a conseqiiente variagdo da vazio e da
velocidade de correnteza da 4gua.
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