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ABSTRACT. Efficacy of insecticides to control Sitophilus oryzae (Linnaeus)
(Coleoptera, Curculionidae) and Rhyzopertha dominica (Fabricius) (Coleoptera,
Bostrichidae) in stored wheat. The efficiency of insecticides against Sitophilus
oryzae (Linnaeus, 1763) (Coleoptera, Curculionidae) and Rhyzopertha dominica
(Fabricius, 1792) (Coleoptera, Bostrichidae) was determined exposing them to treated
wheat in laboratory. Each plot, which was composed by 1.2 kg of wheat grain, was
treated with 5 ml of the concentration/kg of wheat using a propelling air atomizer.
Fifteen days after treatment 50 g samples of the grain were taken, from each plot,
placed in plastic jars into which 10 adult insects of each species were released. This
was repeated every 30 days until 165 days after treatment. The number of dead insects
was counted 15 days after each infestation thus the evaluations were made at 30, 60,
90, 120, 150 and 180 days after the insecticide application. Esfenvalerate+fenitrothi-
on+pyperonil butoxide (0,375+7,5+3,0 and 0,5+10,0+4,0 g a.i./t), fenitrothion+esfen-
valerate (7,5+0,375 and 10,040,375 g a.i./t), fenitrothion+synergised deltamethrin
(7,5+0,375 g a.i/t) and fenitrothion (7,5 g a.i./t) were effective against Sitophilus
oryzae until 180 days after treatment. Esfenvalerate+fenitrothion+pyperonil butoxide
(0,5+10,0+4,0 g a.i./t), fenitrothion+esfenvalerate (7,5+0,375 and 10,0+0,375 g a.i./t),
fenitrothiont+synergised deltamethrin (7,540,375 g a.i./t) were effective against R.
dominica until 180 days after treatment. Synergised deltamethrin (0,375 g a.i./t) was
effective against S. oryzae until 150 days and against R. dominica until 120 days after
treatment. Esfenvalerate (0,5 g a.i./t) was ineffective against S. oryzae and effective
until 60 days after treatment against R. dominica. Fenitrothion (7,5 g a.i./t) was
ineffective against R. dominica. The use of mixtures of organophosphorus plus
pyrethroids were more effective against S. oryzae and R. dominica when compared
with these insecticides used alone.
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A cultura do trigo, no Brasil ¢ a nivel mundial, sempre mereceu destaque,
tratando-se do mais importante cereal cultivado pelo homem, principalmente,
devido a sua ampla utilizag@o na alimentagdo humana (SCHEEREN 1986).
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ALMEIDA (1989) estima que as perdas quantitativas anuais causadas por
pragas durante o periodo de armazenamento de grdos sdo da ordem de 10% da
produgdo mundial. Esta estimativa refere-se, apenas, ao ataque dos insetos ao
embrido e ao endosperma das sementes, ndo entrando em consideragdo o aqueci-
mento da massa de graos provocada pela atividade dos insetos, o conseqiiente ataque
de fungos e também, a diminuigdo do valor nutritivo dos graos.

No Brasil as perdas anuais pelo ataque de pragas chegam a 10% da produgio
armazenada. A baixa disponibilidade de inseticidas registrados para o controle de
pragas de produtos armazenados contribui para o agravamento deste problema, uma
vez que nem todos os produtos podem ser utilizados para todas as pragas e nas
diversas situagdes de armazenamento encontradas no Brasil (LORINI & SCHNEIDER
1994). Dentre as pragas que atacam grdos de trigo durante o armazenamento
destacam-se Sitophilus zeamais (Motschusky, 1885), S. oryzae (Linnaeus, 1763)
(Coleoptera, Curculionidae) e Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) (Coleopte-
ra, Bostrichidae), sendo considerados pragas primdrias por terem a capacidade de
perfurar o tegumento de sementes e graos.

Os principais inseticidas usados para o tratamento de graos armazenados sdo
os organofosforados malatiom, pirimifos-metilico, fenitrotiom, diclorvés e os pire-
troides deltametrina e permetrina.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia de inseticidas no controle
de S. oryzae e R. dominica em trigo armazenado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de Zoologia da Universidade
Federal do Parand, onde foram mantidas em sala climatizada (25+2°C) as coldnias
de S. oryzae e de R. dominica, provenientes de diversos pontos do Estado do Parana
usadas neste experimento. O delineamento estatistico utilizado foi de blocos casu-
alizados, com quatro repetigoes.

Cada parcela foi constituida de 1,2 kg de trigo, que apos tratados, foram
acondicionados em sacos de rafia e armazenados em sala climatizada (25£2°C).

A aplicagdo dos inseticidas foi efetuada com um pulverizador manual
propulsionado a ar, equipado com bico pneumatico com vazdo de 5,0 I/t. Cada
parcela recebeu 5 ml de calda por kg de grios de trigo e na testemunha apenas agua.
Os inseticidas foram aplicados dentro de sacos plasticos de 0,4 x 0,5 m e homoge-
neizados por dois minutos.

Os inseticidas usados foram: esfenvalerate+butoxido de piperonila a
0,25+2,22 e 0,5+4,44 g i.a/t; esfenvalerate (Sumidan® 25 CE) a 0,5 g i.a/t;
esfenvalerate+fenitrotiom+butoxido de piperonilaa 0,375+7,5+3,0 ¢ 0,5+10,0+4,0
g i.a/t; fenitrotiom+esfenvalerate a 7,5+0,375 e 10,0+0,5 g i.a./t; fenitrotiom+del-
tametrina a 7,5+0, 375 g i.a/t; fenitrotiom (Sumigran™ 500 CE) a 7,5 gialte
deltamctrma(k Obiol® 25 CE)a0,375 gi.a./t. A formulagdo K- Obiol® 25CE possui
butoxido de piperonila proporgdo de 10:1 em relagdo a deltametrina.

Para a avaliag¢do da eficiéncia, em intervalos de 15 dias apds a aplicagdo dos
inseticidas, 50 g de cada parcela, foram infestadas com 10 insetos adultos, nio
sexados ¢ sem padronizag¢do de idade das espécies testadas, acondicionadas em
copos plasticos de 0,5 | em sala climatizada (25+2°C). A avaliagdo do nimero de
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insetos mortos foi feita 15 dias apos cada infestagdo, ou seja, aos 30, 60, 90, 120,
150 e 180 dias ap6s a aplicagdo dos inseticidas.

Considerou-se eficiente o inseticida que ndo apresentou diferenca estatistica
a 100% de mortalidade de S. oryzae e R. dominica, e diferenga estatistica significa-
tiva da testemunha.

O numero de insetos mortos por parcela foi submetido a andlise de variancia
e as diferengas entre as médias discriminadas pelo teste de Tukey a 5%. A eficiéncia
relativa dos inseticidas foi calculada pela formula de Abbot (ABBOTT 1925).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No controle de Sitophilus oryzae, o inseticida esfenvalerate (0,5 g i.a./t) e a
mistura deste com o sinergista butoxido de piperonila (BPO) nas dosagens de
0,25+2,22 e 0,5+4,44 g i.a./t foram ineficientes desde o inicio do experimento. A
deltametrina (0,375 gi.a./t) foi eficiente até os 150 dias ap6s a aplicagdo. Os demais
inseticidas, esfenvalerate+fenitrotiom+BPO (15 e 20 ml/t), fenitrotiom+esfenvale-
rate (7,5+0,375 ¢ 10,0 40,5 g i.a./t), fenitrotiom+deltametrina (7,5+0,375 g i.a./t) e
fenitrotiom (7,5 g i.a./t) foram eficientes até os 180 dias quando o experimento foi
encerrado (Tab. I).

YADAV (1988), obteve resultados semelhantes onde a deltametrina mostrou-
se eficiente contra S. oryzae por um periodo de 120 a 170 dias. Também, YADAV
& SINGH (1994) observaram protecdo da deltametrina por um periodo de 180 dias.
Entretanto BITRAN et al. (1991), ndo observaram uma agdo residual prolongada de
deltametrina contra S. oryzae. SHRIVASTAVA et al. (1991) testaram fenitrotiom em
varias espécies de insetos de produtos armazenados, sendo este eficiente apenas para
S. oryzae, semelhante a resultados quando usado isolado ou em mistura.

No controle de R. dominica, o inseticida fenitrotiom (7,5 g i.a./t) foi inefici-
ente desde o inicio do experimento, porém ndo diferiu estatisticamente dos demais
inseticidas aos 60 e 120 dias ap6s a aplicagdo. Esfenvalerate (0,5 g i.a./t), esfenva-
lerate+BPO (0,25+2,22 e 0,5+ 4,44 g i.a./t) e esfenvaleratet+fenitrotiom+BPO
(0,375+7,5+3,0 g i.a./t) e a deltametrina (0,375 g i.a./t) apresentaram eficiéncia até
os 120 dias apos o tratamento. Os demais tratamentos, esfenvalerate+fenitroti-
om+BPO (0,5+10,0+4,0 g i.a./t), fenitrotiom+esfenvalerate (7,5+0,375 ¢ 10,0+0,5
g i.a/t), fenitrotiom+deltametrina (7,5+0,375 g i.a./t), foram eficientes até 180 dias
apos a aplicagdo dos inseticidas (Tab. II).

A protegdo demonstrada pela deltametrina contra R. dominica estd em
desacordo com YADAV (1988) e YADAV & SING (1994), onde foi observado que o
periodo de prote¢@o ao inseto durou 180 dias, contra os 150 dias observados neste
experimento. Corroborando com dados obtidos neste experimento BARETH &
GUPTA (1989a), ISLAM et al. (1989) e SCHIFFERS ef al. (1989), obtiveram prote¢do
até os 150 dias apds os tratamentos com deltametrina. KORUNIC ef al. (1985)
obtiveram resultados semelhantes a este trabalho, a0 comprovarem que deltametrina
utilizada em conjunto com butdéxido de piperonila foi eficiente no controle de S.
oryzae e R. dominica, proporcionando uma protecdo de 168 dias apds a aplicagdo
dos inseticidas.
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A ineficiéncia de fenitrotiom contra R. dominica é confirmada por BITRAN
etal. (1991), entretanto DESMARCHELIER et al. (1987) e BARETH & GUPTA (1989b),
observaram que este inseticida foi eficiente contra este inseto.

Foram eficientes para S. oryzae e R. dominica, até os 180 dias apos a
aplicagdo, os inseticidas esfenvalerate+fenitrotiom+BPO (0,5+10,0+4,0 g i.a./t),
fenitrotiom+esfenvalerate (7,5+0,375 e 10,0+0,5 g i.a./t) e fenitrotiom+deltametri-
na (7,5+0,375 g i.a./t).

Os tratamentos compostos por misturas de organofosforados e piretroides
foram os que apresentaram os melhores resultados para as duas pragas. Estes
mesmos produtos quando utilizados isoladamente mostraram eficiéncia para uma
ou outra praga, mas ndo para ambas. Os resultados obtidos neste trabalho poderdo
ser empregados no controle de pragas de produtos armazenados, entretanto, deve-se
salientar que o uso de misturas de inseticidas deve ser estudado criteriosamente,
visto que poderdo surgir problemas com as misturas, como a resisténcia aos
inseticidas envolvidos.
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