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ABSTRACT. Ocurrence and distribution of Cetengraulis edentulus (Cuvier)
(Teleostei, Engraulidae) in the Itaipu lagoon, Niteréi, Rio de Janeiro, Brazil.
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1828) was collected in Laguna de Itaipu, Niteroi, Rio
de Janeiro, between february 1990 and january 1992. The analisys of spacial-seasonal
occurence and biomass of C. edentulus (n=2843) showed the predominance of these
species in cold time (april to sepetember) in muddy sediment, with little depth and
turbid water. This species was frequent in Laguna de Itaipu during the two years study,
being more abundant in cold time. The biomass of C. edentulus was high in cold time
t00.

KEY WORDS. Cetengraulis edentulus, occurrence, distribution, fish, lagoon, Sou-
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Os peixes da familia Engraulidae ocorrem com maior abundancia em dguas
marinhas tropicais; algumas espécies, no entanto, vivem em dguas doces e salobras,
de lagunas e estuarios, tolerando salinidades de 10,32 a 31,00%o (WHITEHEAD ef al.
1988). Cerca de um ter¢o da familia Engraulidae esta restrita ao continente sul
americano (MCGOWAN & BERRY 1983). As “‘manjubas”, como sdo também conhe-
cidos vulgarmente estes peixes, apresentam alto grau de endemismo no Novo
Mundo (WHITEHEAD et al. 1988). Cetengraulis edentulus (CUVIER 1828) possui
uma ampla distribuigdo em dguas tropicais, do Caribe ¢ Panama a costa do estado
de Santa Catarina (FIGUEIREDO & MENEZES 1978).

No ciclo de vida dos engraulideos, ha uma fase caracteristica que ocorre em
locais costeiros mais abrigados, como baias e lagoas (BLAXTER & HUNTER 1982).
Apesar, de C. edentulus ser considerada espécie comum em dguas de baixa salini-
dade no sudeste do Brasil (FIGUEIREDO & MENEZES 1978), ha poucos trabalhos a
respeito deste engraulideo. Ha exce¢do no Rio de Janeiro, onde MAZETTI (1983)
(apud SERGIPENSE & SAZIMA 1995) enfoca alguns aspectos biolégicos de C.
edentulus na baia de Guanabara e o estudo de SERGIPENSE & SAZIMA (1995) que
trata da ocorréncia e estrutura sazonal de tamanho de C. edentulus na baia de
Sepetiba.
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Na laguna de Itaipu, a populagdo de C. edentulus foi considerada abundante
e freqliente (SERGIPENSE & PINTO 1995). O presente estudo teve por objetivos
estudar a distribuigdo espago-temporal e a produtividade de C. edentulus em
diferentes areas deste sistema lagunar.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O sistema lagunar de Piratininga-Itaipu, esta localizado entre as latitudes de
22°55” e 22°59’S e as longitudes de 43°02” e 43°06’W (DHN 1990, 1991 — Carta
1511). Situa-se a aproximadamente 15 Km do centro de Niterdi, no estado do Rio
de Janeiro. Este sistema € constituido por duas lagunas costeiras, sendo as primeiras
de uma série de quinze, compreendidas entre os municipios de Niteroi e Cabo Frio
e formadas a partir da retengdo das dguas do mar pela formagdo de restingas
(OLIVEIRA 19438).

A laguna de Itaipu ¢ pequena e arredondada com drea de aproximadamente
1Km? e um alagadico de mais de 2Km?. Encontra-se ligada a laguna de Piratininga
pelo Canal de Camboata, que conecta o sistema mesotréfico de Itaipu ao hipertréfico
de Piratininga. A laguna de Itaipu, por sua vez, estd ligada ao mar através do canal
de mesmo nome (KNOPPERS et al. 1991).

Para o estudo foram estabelecidas seis estagdes de coleta correspondendo a:
A) Barra (estagdo 1) localizada no ponto de comunicag@o entre a laguna de Itaipu
e a praia de Itaipu e portanto local de maior influéncia marinha; esta localidade
apresenta fundo tipicamente arenoso; B) Mangue (Estagdo 2) — apresenta caracte-
risticas de vegetagdo e solo de mangue e portanto com fundo tipo areno — lodoso;
C) Rio Jodo Mendes (Estagdo 3) — localizada proximo ao ponto de langamento das
aguas do Rio Jodo Mendes na laguna; esta localidade apresenta fundo tipicamente
lodoso; D) Canal de Camboata (Estagdo 4) — localizada no estreito e longo canal de
Camboatd com 2.150 m de extensdo e largura média de 9,5 m; esta localidade
apresenta fundo tipicamente lodoso; E) Central (Estagdo 5) — localizada no ponto
central da laguna e mais profundo; esta localidade apresenta fundo tipicamente
areno-lodoso; F) Condominio (Estagdo 6) — localizada em area modificada quando
da dragagem da laguna para construg¢do de uma marina; esta localidade apresenta
fundo tipicamente areno-lodoso.

Fatores abiéticos

Em todas as coletas foram feitas medidas da temperatura da dgua e do ar, da
salinidade e da profundidade em cada estagdo de coleta. O grau de transparéncia foi
medido por desaparecimento do Disco de Secchi. O pH da dgua foi medido através
de papel universal e de um potencidémetro. A caracterizagdo do tipo de fundo local
foi realizada a partir de observagdes diretas do tipo de granulometria.

Captura de peixes e processamento dos dados

As amostragens foram realizadas mensalmente, no periodo de fevereiro de
1990 a janeiro de 1992 em marés de sizigia.

As artes de pesca utilizadas foram: rede de emalhar (com malhas de 20 mm
¢ 30 mm), rede de arrasto (com malha de 10 mm), tarrafa (com malha de 10 mm) e
pug¢é (com malha de 1 mm).
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De cada individuo coletado foram registrados dados biométricos como
comprimento total (expressos em mm) e o peso total (com precisdo de centésimo
de grama).

Para avaliar a abundancia temporal de Cetengraulis edentulus foram feitas
relagdes entre o nimero de individuos capturados por todos apetrechos de pesca,
expressos em Log (n+1) e em valores absolutos por periodo sazonal e por estagdo
de coleta.

Como periodo frio refere-se aos meses compreendidos entre abril e setembro
e o periodo quente aqueles compreendidos entre outubro e margo. O critério
utilizado para definir os dois periodos sazonais baseou-se na variagdo média das
temperaturas da dgua e do ar registradas neste estudo, uma vez que, segundo
KNOPPERS et al. (1991) face a posi¢do latitudinal da area de estudo, ndo ha uma
distingdo clara das estagdes.

A biomassa de C. edentulus na laguna de Itaipu ao longo dos meses foi
calculada multiplicando-se a média dos pesos dos individuos no més pelo numero
de peixes entdo capturados. Para estimar o grau de associagdo linear entre os
logaritimos do comprimento e do peso total, foi calculado o coeficiente de correla-
¢do de Pearson, a covariancia e a estatistica T, referida a tabela de Student com n-2
graus de liberdade, onde N = numero de casos analisados, usando o programa
estatistico QPRO.

Objetivando comparar area de predominio e sazonalidade com condigado de
bem estar da espécie, foram feitas estimativas do fator de condigdo (K) (LE CREN
1951) por local de coleta e por periodos sazonais.

A andlise de varidncia (ANOVA) do valor médio de K (por local de coleta),
foi realizada com auxilio do programa computacional INSTAT, versdo 2.1.

Captura por unidade de esforgo (CPUE)
Foi calculada pela relagdo entre o niimero de espécimes e o niimero de lances
de cada aparelho, expressos em Log (n+1), em que n € o nimero de individuos.

RESULTADOS

Fatores Abiéticos

Ao longo dos dois anos de estudo, pode-se constatar que os valores de
profundidade, pH, temperatura, transparéncia e salinidade da laguna variaram de
acordo com as estagdes de coletas estabelecidas. As temperaturas médias do ar e da
dgua foram distintas quanto ao periodo estudado, sendo menores no periodo frio
(abril asetembro) com 24,6°C e 24,5°C, respectivamente. O periodo quente (outubro
a margo) apresentou temperaturas médias do ar e da dgua de 28,3°C e 27,3°C,
respectivamente.

A estagdo 5 (Central) foi a mais profunda, com valor médio de 139,4cm. As
temperaturas médias da dgua variaram de 23,3°C (estagdo 1) a 27,3°C (estag@o 4).
A transparéncia média da agua foi praticamente total na estagdo 1 e nas demais
estagdes variaram entre 27 ¢ S1em. A salinidade média mais alta ocorreu na estagdo
1, ligada ao mar com valor de 29,9% e amédia mais baixa na estagdo 4, comunicagio
com a laguna de Piratininga com valor de 23,7%o (Tab. I).
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Tabela I. Valores médios de profundidade, pH, temperatura, transparéncia e salinidade nas
seis estagées de amostragem durante o periodo de estudo (fevereiro de 1990 a janeiro de
1992) na laguna de ltaipu, Niterdi, Rio de Janeiro. (x) Média, (s) desvio padrao.

Estacao 1 Estacao 2 Estagdo 3 Estagdo 4 Estagdo 5 Estagédo 6

Fatores
X t s X ¢ s X t s X + s X t s X t s
Profundidade (cm) 523+ 176 432+ 175 504 +208 673+ 176 1394 + 532 968 + 42,2
pH 70+ 04 70t 05 69+ 05 68+ 05 69+ 04 68+ 05
Temperatura (°C) 233+ 25 264+ 26 259+ 27 273+ 32 248+ 30 250+ 28
Transparéncia (cm) 521+ 178 350+ 152 275+ 102 275+ 120 454+ 164 519+ 196
Salinidade (%o) 299+ 38 281+ 47 269+ 67 237+ 83 289+ 45 286+ 37

Ocorréncia espacial e sazonal

Ao longo de 24 meses foram capturados 2843 individuos de Cetengraulis
edentulus com predominio acentuado no Canal de Camboatd (estagdo 4), cuja
freqiiéncia relativa de ocorréncia foi de 68% (n=1935). Nesta localidade a ampli-
tude de tamanho dos peixes foi de 33 mm a 158 mm.

As ocorréncias da espécie nos demais locais de coleta da laguna de Itaipu
foram esparsas (Figs 1-4). Constatou-se, também, que houve maior abundancia de
Cetengraulis edentulus no periodo frio (Tab. II) e no primeiro ano de estudo
(1990-1991) (Fig. S).

Tabela Il. Nimero de individuos de Cetengraulis edentulus por estagao de coleta e periodo
do ano (fevereiro de 1990 a janeiro de 1992) na laguna de Itaipu, Niteroi, Rio de Janeiro. (n)
Numero total de peixes capturados.

Periodos Estagao 1 Estagédo 2 Estacéo 3 Estagdo 4 Estagédo 5 Estagédo 6
Frio 68 150 1 1733 178 2
Quente 1 101 - 202 389 18
Total 69 251 1 1935 567 20
A B
0,4 2
0,3 1,5
L +1
o 0,2 Log n+l 1
0,1 0,5
0 0
jfmamijjasond jfmamijjasond
Meses Meses

Fig. 1. Numero de individuos de C. edentulus capturados na estagédo 1 durante dois anos de
estudo (1990-1992). (A) Puga, (B) tarrafa.

A biomassa de C. edentulus variou mensalmente, sendo maior em abril de
1990 e maio de 1991. Todos estes valores corresponderam aos meses do periodo
frio (Fig. 6).
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Fig. 2. Namero de individuos de C. edentulus capturados na estagéo 2 durante dois anos de
estudo (1990-1992). (A) rede de espera, (B) arrasto, (C) tarrafa.
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Fig. 3. Numero de individuos de C. edentulus capturados durante dois anos de estudo
(1990-1992) com tarrafa. (A) Estagao 3, (B) Estagao 4, (C) Estagéo 5.
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Fig. 4. Numero de individuos de C. edentulus (Log n+1) capturados na esta¢ao 6 durante dois
anos de estudo (1990-1992). (A) Espera, (B) tarrafa.

Revta bras. Zool. 17 (2): 463 - 472, 2000



468 Gay et al.

Logn+1
—_—
h
"
v

-
e 3
-’

j fmamgj jas ondjfmamg jjas omndj

1990-1991 Meses 1991-1992

Fig. 5. Nimero de individuos de C. edentulus capturados (Log n+1) nos dois anos de estudo
(1990-1992).
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Fig. 6. Biomassa de C. edentulus capturados na laguna de Itaipu durante dois anos de estudo
(1990-1992).

A correlagdo entre o comprimento total (mm em log) e o peso (g em log) de
C. edentulus, abrangendo os diferentes tamanhos observados no periodo de estudo,
foi positiva e significante (r = 0,99; N = 708; p<0,01). A amplitude de tamanho
variou de 23 mm a 158 mm.

O maior valor do fator de condigdo correspondeu ao local (Fig. 7a,b) e
periodo de predominio de C. edentulus (Tab. III).

Os valores do coeficiente angular de regressio (b) e de correlagdo de Pearson
(r) obtidos na estimativa do fator de condi¢do foram de 3,214 e 0,995, respectiva-
mente, com nivel de significancia na ordem de 0,01% (n=708).

A andlise de variagdo do valor médio de K por estagiio de coleta indicou
diferengas extremamente significativas (p<0,001).
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Fig. 7. Fator de condi¢éo de C. edentulus por estagdo de coleta na laguna de Itaipu. (A) Valores
médios de K, (B) valores médios de Kn.

Tabela Ill. Valor médio do fator de condi¢ao de C. edentulus (K) nos periodos frio e quente na
laguna de Itaipu, Niterdi, Rio de Janeiro.

Periodos K Kn
Frio 3,3297 E -6 (n =2075) 0,9337
Quente 3,2465 E -6 (n=702) 0,9140

Captura por unidade de esforgo
Os dados de captura por unidade de esfor¢o demonstraram, mais uma vez,
o predominio de C. edentulus na estagio Canal de Camboata (4) (Tab. IV).

DISCUSSAO

Distribuicao espacial e sazonal

Cetengraulis edentulus uma espécie abundante na Laguna de [taipu, ocorreu
acentuadamente em uma unica estagdo de coleta (estagdo 4). Esta localidade
apresentou valores médios de salinidade e de profundidade baixos. FIGUEIREDO &
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MENEZES (1978) apontam a ocorréncia desta espécie em areas de baixa salinidade
¢ até mesmo em ambientes dulcicolas. SERGIPENSE & SAZIMA (1995), em estudos
na baia de Sepetiba, constataram a ocorréncia da espécie em dreas pouco profundas
e em aguas turvas. MAZETTI (1983) (apud SERGIPENSE & SAZIMA 1995), igualmente
atribui a ocorréncia de C. edentulus na Baia de Guanabara nas mesmas condi¢des
ambientais. No manguezal de Itacorubi, SC, o fundo lodoso também é de importan-
cia ecologica para esta espécie (CLEZAR et al. 1993). O presente estudo reforga a
idéia de que aguas pouco profundas, turvas e de baixa salinidade constituem
ambiente, preferencialmente, utilizado por Cetengraulis edentulus na Laguna de
Itaipu.

Tabela IV. Valores de captura por unidade de esforgo (CPUE) de C. edentulus expressos
em Log n+1 nas diversas estac¢ées de coleta, na laguna de Itaipu, Niterdi, Rio de Janeiro.
(n) Nimero de individuos/unidade de esforgo.

Apetrechos de pesca Estagdo1 Estagdo2  Estagdo3  Estagdo4  Estacdo5  Estagdo 6
Tarrafa 0,090 0,22 - - 0,66 0,02
Arrasto de caldo X 0,71 - - - -
Rede de espera - 0,02 - - X 02
Puca 0,001 X = = = _

(=) Nao foi utilizado; (X) nao houve captura.

Adicionalmente, o sedimento da estagdo de maior predomindncia de C.
edentulus na laguna de Itaipu, apresentou caracteristica de fundo lodoso. Em
estudos de distribui¢do da mesma espécie, na baia de Guanabara, Rio de Janeiro,
MAZETTI (1983) (apud SERGIPENSE & SAZIMA 1995) observou sua ocorréncia
preferencial em locais com caracteristica semelhante de fundo. Em estudos de
distribui¢do de C.edentulus na baia de Sepetiba, as localidades de Ponta Grossa e
Pedra de Guaratiba, caracterizados por fundo lamoso, foram édreas de preferéncia da
espécie (SERGIPENSE & SAZIMA 1995). Estes autores consideram sua distribui¢do
associada as necessidades troficas da espécie. Cetengraulis edentulus se distribuiu
ao longo da laguna de Itaipu durante a maior parte do ano, ocorrendo predominan-
temente no periodo frio (abril a setembro). O menor tamanho de C. edentulus
registrado na laguna de Itaipu foi, também, o mesmo observado por SERGIPENSE &
SAZIMA (1995) na baia de Sepetiba. Estes autores consideram que a presenga de
estadios pds-larvais e adultos de C. edentulus na baia de Sepetiba possa indicar que
esta espécie desenvolva, ai, todo ou a maior parte de seu ciclo vital. MAZETTI (1983)
(apud SERGIPENSE & SAZIMA 1995) comenta que apesar da presenga de pequena
quantidade de formas juvenis de C. edentulus na baia de Guanabara, Rio de Janeiro,
a presenga de ovos ¢ um forte indicio de que todo seu ciclo vital ocorra nesta area.
Na laguna de Itaipu foi possivel constatar a presen¢a de individuos adultos e
pds-larvais, com auséncia de ovos.

A alta correlagdo entre os valores de peso e comprimento total de Cetengrau-
lis edentulus mostra como o esperado, um ganho em biomassa proporcional ao seu
aumento em tamanho. Segundo WOOTTON (1990), o crescimento pode ser definido
como a mudanga de tamanho, geralmente aumento, de um individuo medido em
unidades de comprimento, peso ou de energia, sendo que a principal caracteristica
do crescimento em peixes ¢ a periodicidade (NIKOLSKY 1963). Os maiores valores
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do fator de condigdo (K) estdo associados ao local e periodo de predominio de
Cetengraulis edentulus. MACGREGOR (1959) e ANGELESCU et al. (1958) destacam
que o estado fisioldgico de um peixe € resultado da interagdo de fatores abidticos ¢
bidticos, cujas variagdes podem ser estimadas pelo fator de condig¢do (apud VAZzo-
LER & VAZZOLER 1965).

Estas informagdes fortalecem a hipdtese de que o predominio de C. edentulus
da-se em microhabitat que satisfaz suas condi¢des basicas de desenvolvimento,
indicando portanto que a laguna de Itaipu constitui um importante sitio de alimen-
tacdo e desenvolvimento.

Captura por unidade de esforgo

YANEZ-ARANCIBIA et al. (1977) estudando diversas lagoas costeiras do México,
basearam-se no conceito de captura por unidade de esforgo para estimar a produtividade
destas lagoas (gramas de pescado por drea amostrada). A relagdo entre o nimero de
individuos capturados e os lances de apetrechos de pesca (CPUE), definida anteriormen-
te, permitiu determinar a distribuigdo de Cetengraulis edentulus na laguna de Itaipu e
sua localidade preferencial, uma vez que diversos apetrechos foram utilizados nas
diferentes estagdes de coleta visando minimizar a seletividade inerente a cada um.
Assim, foi possivel constatar que o Canal de Camboata (estagdo 4) de fato corresponde
ao sitio de maior predominio de C. edentulus, quando se compara o esforgo de captura
por tarrafa. Além do que, a soma de dois apetrechos (tarrafa e rede de espera) em Central
e Condominio ndo significou maior abundancia da espécie nestas localidades. A
diversificagdo de microhabitats na laguna de Itaipu, provavelmente contribuiu na
diferenga de eficiéncia dos diversos apetrechos por local de coleta.

CONCLUSOES

A distribuigdo de Cetengraulis edentulus foi determinada pela caracterizagdo
de seu local preferencial, de fundo tipicamente lodoso.

As informagdes fornecidas a partir dos dados de correlagdo tamanho-peso e
fator de condigdo (K), apontam a laguna de Itaipu, como propicia para o desenvol-
vimento de Cetengraulis edentulus.

AGRADECIMENTOS. Somos gratos a equipe do laboratério de ictiofauna da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro: Patrick Castro, Ariane Carneiro, Elkana Barros, Alexandre
Ornellas, Marcio Aratijo e Claudia Nicolai, pelo auxilio na triagem de material ictiolégico e
em especial a Lucio Serrano e Vera Aparecida T. da Silva pelos valiosos auxilios na confec¢ao
de figuras. A FAPERJ o apoio financeiro (Processo E.29/170.130/90). A CAPES e ao CNPq
pela concessdo de bolsas de pesquisa durante o Curso de Mestrado. Este trabalho ¢ parte da
Dissertagdo de Mestrado apresentada por Doti Gay Pinto & Universidade do Estado do Rio de

Janeiro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANGELESCU, V.; F.S. GNERI & A. NANL 1958. La merluza del mar argentino (biologia y taxonomia). Ser.
Hidrog. nav., Buenos Aires, (H1004): 1-1224.

BLAXTER, J.H.S & J.R. HUNTER. 1982. The biology of the clupeoid fishes. Adv. mar. Biol., London, 20:
1-223.

Revta bras. Zool. 17 (2): 463 - 472, 2000



472 Gay et al.

CLEZAR, L.; S.M. HostiM; G.C. Risiiro & B.S.D. Lepo. 1993. Abudance and distribution of
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1828) (Clupeiformes-Engraulididae) of the Itacorubi Mangrove,
SC, Brazil. Arq. Biol. Tecnol., Curitiba, 36: 567-576.

DuN (Diretoria de Hidrografia e Navegagdo). 1990. Tabuas das Marés: Costa do Brasil e Alguns
Portos Estrangeiros. Rio de Janeiro, 230p.

. 1991. Tdbuas das Marés: Costa do Brasil e Alguns Portos Estrangeiros. Rio de Janeiro,
180p.

FIGUEIREDO, J.L. & N.A. MENEzES. 1978. Manual de peixes marinhos do sudeste do Brasil, II
Teleostei. Sdo Paulo, Museu de Zoologia, no. 1, Universidade de Sao Paulo, 110p.

KNoppERS, B.; B.C. KiERVE & J.P. CARMOUZE. 1991. Throfic state and water turn over time in six choked
lagoons in Brazil. Biogeochemistry 16: 149-166.

LE CREN, E.D. 1951. The lenght-weight relationship on seasonal cicle in gonad weight and conditions
in the perch Perca fluviatilis. Journ. An. Ecol. 20 (2): 201-219.

McGowaN, M.F. & F.H. BERRY. 1983. Clupeiformes Development and Relation ships. In Ontogeny and
Systematics of Fisheries — Ahlstrom Symposium. Amer. Soc. Ichthyol. Herpetol., La Jolla, 8:
108-126.

NikoLsKY, G.V. 1963. The ecology of fishes. London, Academic Press, 352p.

OLIVEIRA, L.P.H. 1948. Estudo Hidroldgico da Lagoas de Piratininga e [taipu, RJ. Mem. Inst. Oswaldo
Cruz 46 (4): 673-718.

SERGIPENSE, O.S. & D.G. PINTO. 1995. Aspectos de ocorréncia e distribuigdo espacial da ictiofauna da
lagoa de Itaipu, Niterdi, -Rio de Janeiro. Bol. Oceanogr., Sdo Paulo, 11: 179-186.

SERGIPENSE, O.S. & I. SAZIMA. 1995. Seasonal variation in ocurrence and size composition of two species
of Engraulidae (Osteichtyes) in the Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro. Rev. Brasil. Biol. 55 (3):
491-501.

SiMPsoN, J.G. 1959. Identificacion del huevo, historia de las primeras etapas de vida y area de desove
de la anchoveta, Cetengraulis mysticetus (Giinther) en el Golfo de Panama. Bull. Inter. Amer.
Trop. Tuna Commn., La Jolla, 3: 539-576.

VAZOLLER, A.E.A. & G. VAZZOLER. 1965. Relation between condition factor and sexual development
in Sardinella aurita (Cuv. & Val, 1847). An. Acad. Brasil. Ciéncias 37 (Supl.): 353-359.

WHITEHEAD, P.J.P; G.J. NELSON & T. WONGRATANA. 1988. An annoted and illustrated catalougue of the
herrings, sardines, pilchards, sprats, anchovies, and wolf herrings. Part 2. Engraulidae. FAO Fish
Synop. 7 (125): 305-579.

WooToN, R.J. 1990. Ecology of teleost fishes. Fishes & Fisheries, Series 1. London, Chapman & Hall,
404p.

YANEZ-ARANCIBIA, A. & R.S. NUGENT. 1977. El papel ecologico de los peces en estuarinos y lagunas
costeras. An. Inst. Cienc. Mar Limnol. Univ. Nal. Autén. México 4 (1): 107-114.

Recebido em 22.1.1999; aceito em 02.V.2000.

Revta bras. Zool. 17 (2): 463 - 472, 2000



