Diversidade de Euglossinae (Hymenoptera, Apidae)
em dois fragmentos de Mata Atlantica localizados
na regiao urbana de Joao Pessoa, Paraiba, Brasil
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ABSTRACT. Diversity of Euglossinae (Hymenoptera, Apidae) in two Atlantic
Forest fragments located in the urban area of Jodo Pessoa, Paraiba, Brazil. The
use of fragrances to attract males of Euglossinae bees has been an important tool to
increase the knowledge of the group. In the Northeastern of Brazil, studies on
euglossine bees are still uncommon, mainly in urban areas. The goals of this study are
to identify the Euglossinae species composition, to know the diversity and the
community structure of Euglossinae species, verify their preferences for different
fragrances and evaluate the phenology of these species, in two Atlantic Forest
fragments of the city of Jodo Pessoa, Paraiba state, Brazil. Bees were sampled at 15
days intervals, over the course of one year, from 8:00 to 17:00 hours, through the use
of traps baited with seven types of fragrances. In both areas, 1082 individuals
belonging to nine species were sampled. None significant difference of diversity and
relative abundance of bees between fragments were observed. Eucalyptol was the most
attractive fragrance. Bees were more abundant between 8:00 and 9:00 AM. Visits to
the fragrances were more frequent from the middle of dry season to the beginning of
the rainy season and positively correlated with the monthly mean temperature. Most
species of bees visited all the baits over the year, but the number of attracted males
was highest in April.

KEY WORDS. Euglossinae bees, diversity, community structure, Atlantic Forest

Os Euglossinae formam um grupo de abelhas geralmente de coloragdo
metalica, amplamente distribuido na regido neotropical, possuindo mais de 200
espécies descritas que apresentam comportamento que varia do nivel solitdrio até
quasissocial (DODSON et. al. 1969; DRESSLER 1982).

Os machos de Euglossinae apresentam comportamento caracteristico de
coletar substancias aromaticas nas plantas, entre as quais, as orquideas se destacam
com algumas centenas de espécies visitadas. Além disso, visitam também espécies
de Araceae, Gesneriaceae, Solanaceae e Euphorbiaceae (ACKERMAN 1983b; WILLI-
AMS & WHITTEN 1983). Fragrancias artificiais usualmente sdo utilizadas para
atrairem machos de Euglossinae, facilitando, assim um levantamento mais completo
do grupo. WILLIAMS & WHITTEN (1983) apresentaram uma lista de fragrancias que
atraem machos de Euglossinae, classificadas de acordo com a sua atratividade.
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Atualmente, tem sido grande a preocupagdo em realizar estudos sobre a
biodiversidade e o manejo de ecossistemas naturais e ameagados. Nesse sentido, é
importante o estudo de reservas e areas de Mata Atlantica localizadas em dreas urbanas.
Os objetivos do presente trabalho foram: 1) identificar as espécies de Euglossinae
existentes nas dreas de estudo; 2) analisar a composi¢ao e a diversidade de espécies de
Euglossinae; 3) verificar a preferéncia das varias espécies pelas diferentes fragrancias
artificiais e 4) conhecer a fenologia dessas espécies, em duas dreas de Mata Atlantica
localizadas na regido urbana da cidade de Jodo Pessoa, Paraiba.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas, no periodo de agosto de 1992 a julho de 1993,
em duas dreas de Mata Atlantica da cidade de Jodo Pessoa-Paraiba: na Reserva
Ecologica do Departamento de Sistemética e Ecologia (DSE), da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), e na Mata do Buraquinho. O municipio esta localizado
a 06°7°S, 34°45°W, a cerca de 43 m de altitude em rela¢do ao nivel do mar.

A Reserva Ecologica do DSE é uma area de Mata Atlantica com 5,64 ha,
considerada como uma formacgdo de crescimento secundario (ALONSO & LAN-
GGUTH 1989).

A Mata do Buraquinho esta localizada a Sudoeste do centro urbano, com
uma area de 471 ha. A drea apresenta vegetagdo secundaria, em bom estado de
conservagdo, sendo recortada de Leste a Oeste pelo Rio Jaguaribe, o qual é represado
formando o agude do Buraquinho, (ANDRADE-LIMA & ROCHA 1971).

Em Jodo Pessoa, o clima é tropical, quente e imido. Na figura | encontram-se
as temperaturas médias mensais dos ultimos 30 anos e os dados observados durante
o periodo de coleta. Os dados meteoroldgicos foram obtidos na Estagdo de Meteo-
rologia do Laboratorio de Energia Solar, UFPB, instalado no préprio campus.

Sete tipos de fragrancias artificiais foram utilizadas, das 8:00 as 17:00 horas,
em coletas quinzenais, durante um ano. As fragrancias utilizadas foram eucaliptol,
baunilha, eugenol, salicilato de metila, acetato de amila, acetato de benzila e
terebentina adquiridas em laboratérios comerciais.

Foram confeccionadas armadilhas comumente utilizadas, elaboradas com
garrafas plasticas de dois litros tipo PET, com duas entradas em forma de funil (uma
superior ¢ uma lateral, distanciadas por aproximadamente 20 cm uma da outra), e em
cujo centro era colocado um pedago de papel de filtro contendo a fragrancia. Os papéis
de filtro foram embebidos com as fragrancias, até a saturag@o, as 8:00 e 12:00 horas.

Os exemplares coletados estdo depositados na Colegdo Entomoldgica do
Departamento de Sistematica e Ecologia, da Universidade Federal da Paraiba, e
duplicatas encontram-se na Colecdo de Entomologia Pe. J.S. Moure, Universiade
Federal do Parand, Curitiba (DZUP).

Para a andlise dos dados foram calculados os indices de diversidade (H’) de
Shannon-Wiener, os quais foram comparados através do teste t de Hutcheson, e
equitatividade (J), e o indice de similaridade de Morisita-Horn (Cmh), utilizando o
programa Bio-Dap; correlagdo de Spearman (rs), através do pacote estatistico SPSS
versdo 9.0.0; e o teste G, segundo SOKAL & ROHLF (1980).
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Fig. 1. Variagao mensal da temperatura (°C) e precipitagao pluviométrica (mm) no periodo de
agosto de 1992 a julho de 1993 e media de 30 anos (N). Dados fornecidos pelo Laboratério
de Energia Solar da Universidade Federal da Paraiba (LES), Jodo Pessoa, Paraiba.

RESULTADOS

Diversidade, riqueza e abundancia

Nas duas dreas de estudo foram coletados 1082 machos de Euglossinae,
sendo 437 na Reserva Ecologica do DSE, pertencentes a 8 espécies e 645 na Mata
do Buraquinho pertencentes a nove espécies. As duas areas tiveram 8 espécies em
comum: Eulaema nigrita Lepeletier, 1841; Eulaema cingulata (Fabricius, 1804);
Eulaema bombiformis (Friese, 1899); Eulaema flavescens (Friese, 1899), Euglossa
ignita Smith, 1874; Euglossa cordata (Linnaeus, 1758); Exaerete smaragdina
(Guérin, 1845) e Exaerete frontalis (Guérin, 1845). Apenas Euglossa crassipunc-
tata Moure, 1968 foi exclusiva da Mata do Buraquinho.

Na Reserva Ecolégica do DSE, Eulaema nigrita foi a espécie mais abundante
(107 individuos coletados), seguida por Exaerete smaragdina (100), Eulaema
[flavescens (83) e Euglossa cordata (68), que em conjunto representaram cerca de
82% da amostra (Tab. I).

Na Mata do Buraquinho, Eulaema nigrita foi a espécie mais abundante (217
individuos coletados), seguida por Exaerete smaragdina (106), Euglossa ignita
(99), Eulaema flavescens (90) e Euglossa cordata (64), representando estas espécies
89% da amostra (Tab. IT).

Os indices de diversidade e equitatividade na Reserva Ecoldégica do DSE
foram H’ = 1,82 ¢ ]=0,87 ¢ naMata do Buraquinho H’ = 1,80 ¢ J=0,82. Comparagio
entre os indices mostrou que ndo houve diferenga significativa na diversidade entre
as duas dreas (t = 0,486; P0,05).

Comparando-se a abundancia nas duas areas de estudo, nota-se a seguinte
seqiiéncia em ordem decrescente de abundancia: Na Reserva Ecologica do DSE;
Eulaema nigrita, Exaerete smaragdina, Eulaema flavescens, Euglossa cordata,
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Eulaema cingulata, Exaerete frontalis, Euglossa ignita, ¢ Eulaema bombiformis.
Na Mata do Buraquinho: Eulaema nigrita, Exaerete smaragdina, Euglossa ignita,
Eulaema flavescens, Euglossa cordata, Eulaema cingulata, Exaerete frontalis,
Eulaema bombiformis e Euglossa crassipunctata.

Tabela |. Nimero total de individuos das espécies de Euglossinae, capturados nas armadilhas
contendo fragrancias, na Reserva Ecolégica do Departamento de Sistematica e Ecologia,
Universidade Federal da Paraiba, no periodo de agosto de 1992 a julho de 1993. (EC)
Eucaliptol, (BA) baunilha, (EG) eugenol, (SM) salicilato de metila, (AA) acetato de amila, (AB)
acetato de benzila.

Fragancias
Espécies
EC BA EG SM AA AB Total Numero de fragancias
Eulaema flavescens (Friese, 1899) 10 3 20 50 83 4
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 38 67 2 107 3
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 4 5 23 32 3
Eulaema bombiformis (Friese, 1899) 4 1 5 2
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 66 2 68 2
Euglossa ignita Smith, 1874 2 5 1 6 14 4
Exaerete smaragdina (Guérin, 1845) 6 23 63 2 6 100 53
Exaerete frontalis (Guérin, 1845) 2 1 22 3 28 4
Total 124 98 92 34 1 88 437
Total de espécies 6 b 4 5 1 6 8

Tabela Il. Nimero total de individuos das espécies de Euglossinae, capturados nas armadilhas
contendo fragrancias, na Mata do Buraquinho, no periodo de agosto de 1992 a julho de 1993.
(EC) Eucaliptol, (BA) baunilha, (EG) eugenol, (SM) salicilato de metila, (AA) acetato de amila,
(AB) acetato de benzila.

Fragancias
Espécies
EC BA EG SM AA AB Total Numero de fragancias

Eulaema flavescens (Friese, 1899) 4 3 31 3 49 90 a9
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 77 129 5 1 5 217 5
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 6 i o 20 34 4
Eulaema bombiformis (Friese, 1899) 2 1 2 5 3
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 56 2 1 5 64 4
Euglossa ignita Smith, 1874 5 21 5 68 99 4
Exaerete smaragdina (Guérin, 1845) 14 7 79 5. 4 106 5
Exaerete frontalis (Guérin, 1845) 2 27 29 2
Euglossa crassipunctata Moure, 1968 1 1 1
Total 158 146 115 62 1" 153 645

Total de espécies 6 5 4 6 5 7 9

Pode-se notar que, apesar da maior abundancia absoluta na Mata do Bura-
quinho, a seqiiéncia das espécies mais abundantes para as menos abundantes foi
muito semelhante nas duas areas. O resultado do teste G confirmou isto, pois nao
houve diferenga significativa entre a abundéncia relativa das espécies nas duas areas
(G = 13,688; P0,05). Além disso, houve alta similaridade entre as areas, conside-
rando-se a abundanciarelativa das espécies, medidaatravés do indice Morisita-Horn
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(Cmh = 0,911). Com exce¢do de Euglossa ignita que foi a sétima espécie em
abundancia na Reserva Ecoldgica do DSE e a terceira na Mata do Buraquinho, a
seqiiéncia das espécies foi extremamente semelhante em ambos locais.

Outra evidéncia de semelhanga entre as éareas foi a existéncia de correlagao
positiva entre o nimero de individuos de cada espécie em ambos locais (rs = 0,83;
P <0,01). Isso demonstra que as espécies mais abundantes em uma érea também o
foram na outra e vice-versa.

Fragrancias visitadas

Na Reserva Ecolégica do DSE, a fragrancia mais visitada foi eucaliptol com
124 individuos atraidos (28,3% do total de exemplares coletados), seguida por
baunilha com 98 individuos (22,4%), eugenol com 92 (21,0%), acetato de benzila
com 88 (20,1%), salicilato de metila com 34 (7,7%) e acetato de amila com apenas
um individuo coletado (0,2%) (Tab. I).

Na Mata do Buraquinho, eucaliptol também foi a fragrancia mais atrativa
com 158 individuos atraidos (24,4%), seguida por acetato de benzila com 153
individuos (23,7%), baunilha com 146 (22,6%), eugenol com 115 (17,8%), salici-
lato de metila com 62 (9,6%) ¢ acetato de amila com 11 (1,7%) (Tab. II).

Nas duas areas de coleta, ndo foram capturados individuos nas armadilhas
contendo terebentina.

Atividade diaria de voo dos machos de Euglossinae para a

coleta de fragrancias

O numero total de individuos coletados em todas as fragrancias, nas duas
areas de estudo, esta representado na figura 2. Pode-se observar a ocorréncia de um
padrio bem definido na atividade diaria de voo dos machos de Euglossinae. Nota-se
que os machos visitaram as armadilhas ao longo de todo o dia. Houve, porém, um
pico do numero de individuos, no horério entre 8:00 e 9:00 horas, seguido por uma
diminuigdo progressiva até as 17 horas.

MB
O REDSE

Namero de individuos

89 9-10  10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17

Fig. 2. Numero de machos de Euglossinae capturados nas armadilhas contendo fragrancias,
das 8 as 17 horas na Mata do Buraquinho (MB) e na Reserva Ecolégica do DSE (REDSE),
no periodo de agosto de 1992 a julho de 1993.
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De modo geral, na Reserva Ecoldégica do DSE, as fragrancias atrairam as
espécies ao longo de todo o dia, porém houve variagdo nos horérios de maior
atratividade (Fig. 3). Eucaliptol e acetato de benzila apresentaram maior atratividade
entre 8:00 ¢ 9:00 horas, com diminui¢do do numero de visitas ao longo do dia.
Eugenol e salicilato de metila apresentaram maior atratividade entre 9:00 e 10:00
horas. Baunilha apresentou maior atratividade entre 9:00 e 10:00 horas e entre 13:00
e 14:00 horas.

Acetato de
benzila

Acetato
de amila

Salicilato
de metila

omogeP

LY

Eugenol

canda8R8

LR TV

Baunilha

Eucaliptol

JEm— o
89 910 1011 1412 12413 1314 1415 1516 1617

oB83588

Horas

Fig. 3. Numero de machos de Euglossinae, capturados por fragrancia, por hora, na Reserva
Ecoldgica do Departamento de Sistematica e Ecologia, Universidade Federal da Paraiba, entre
agosto de 1992 a julho de 1993.

Na Mata do Buraquinho, nota-se que eucaliptol apresentou uma maior
atratividade entre 8:00 e 9:00 horas, e as demais fragrincias, com exce¢do de acetato
de amila, foram mais atrativas entre 9:00 e 10:00 horas (Fig. 4).

Fenologia dos machos de Euglossinae

Durante o periodo de estudo, os machos de Euglossinae capturados em todas
as fragrancias foram mais abundantes de dezembro (meio da estagdo seca) a abril
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Fig. 4. Numero de machos de Euglossinae, capturados por fragrancia, por hora, na Mata do
Buraquinho, entre agosto de 1992 a julho de 1993.

(inicio da estagdo chuvosa). A maior quantidade de individuos ocorreu durante o més
de abril (Fig. 5). Nas duas éreas, ndo houve correlagdo entre o nimero de individuos
¢ o nimero de espécies, ao longo dos meses de coleta. Também nao foi observada
correlagdo entre o nimero de individuos ou de espécies e os valores mensais de
precipitagdo. Todavia, houve correlagio positiva entre o nimero de individuos e as
médias mensais de temperatura durante o periodo de estudo, na Reserva Ecoldgica do
DSE (rs =0,775; P <0.01) e na Mata do Buraquinho (rs = 0,729; P <0,01).

DISCUSSAO

Diversidade, riqueza e abundancia

As duas areas estudadas apresentaram padrdes de diversidade, riqueza,
composi¢do e abundancia relativa de espécies extremamente semelhantes, apesar
da abundancia absoluta ser maior na Mata do Buraquinho, o que provavelmente esta
relacionado ao maior tamanho desta area (cerca de 100 vezes), como observado por
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Fig. 5. Distribuigdo sazonal dos machos de Euglossinae, capturados nas fragrancias, de
agosto de 1992 a julho de 1993, na Mata do Buraquinho (MB) e na Reserva Ecologica do DSE
(REDSE). Variagdo mensal da temperatura (°C) e precipitacdo pluviométrica (mm).

POWELL & POWELL (1987) em fragmentos florestais na Amazdénia. A menor
distancia entre as duas areas ¢ de cerca de 1000 m, havendo uma rodovia, prédios
térreos, jardins e outro fragmento de mata entre as duas. Pode ser que individuos de
algumas espécies realizem voos entre as dreas, uma vez que considera-se que os
Euglossinae podem voar grandes distancias (JANZEN 1971), inclusive atravessando
areas urbanizadas (RAW 1989). Todavia, POWELL & POWELL (1987) observaram
que quatro espécies de Euglossinae nio atravessaram 100 m de pastagem que
separavam duas areas de mata na Amazonia, o que pode sugerir diferen¢as na
mobilidade das espécies (RAW 1989; MORATO 1994; PERUQUETTI ef al. 1999).

Ainda que com o uso de fragrancias obtenha-se uma boa representatividade
da comunidade de Euglossinae existente no local, sabe-se que nem todas as espécies
sdo coletadas com esse método (ACKERMAN 1983a; REBELO & GAROFALO 1991).
Na Mata do Buraquinho foi coletada Euglossa cyanaspis Moure, 1968 sem a
utilizagdo de fragrancias, e uma espécie ndo identificada de Eufiriesea Cockerell
1908 foi coletada por A.J.C. Aguiar (com. pess.), elevando para |1 o nimero total
de espécies amostradas em Jodo Pessoa, Paraiba.

Comparando-se o numero de espécies coletadas neste trabalho com o nimero
de espécies obtidas por outros autores, nota-se que existe grande varia¢@o na riqueza
de Euglossinae de florestas tropicais em diferentes regides. Naturalmente, o esforgo
de coleta, incluindo o nimero de horas de coleta e o numero e tipo de fragrancias
utilizadas, influenciam os resultados obtidos. Por exemplo, JANZEN (1981) captu-
rou, em apenas trés horas de coleta, 22 espécies em uma floresta tropical imida da
Costa Rica, enquanto JANZEN ef al. (1982), coletando em diferentes estagdes do
ano, em trés habitats da mesma regido, capturaram entre 13 a 27 espécies.

Por outro lado, ACKERMAN (1983a,b) coletou durante um ano, em diferentes
areas de floresta tropical umida no Panama, entre 35 e 44 espécies, utilizando até
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16 tipos de fragrincias. Esse autor também afirma que apenas seis espécies conhe-
cidas, ou de ocorréncia esperada na area, ndo foram atraidas pelas fragrancias.
DODSON et al. (1969), utilizando cinco fragrancias em diversas regides da América
tropical, coletaram apenas quatro espécies na Nicardgua e nas Guianas, cinco anove
em diferentes regides do México, 42 na Colombia Oriental e 48 espécies no Panama.
Atualmente, sdo conhecidas 57 espécies no Panamé Central, embora em outras
regides o nimero de espécies seja bem menor (ROUBIK 1989).

Os dados obtidos neste trabalho mostram que a Mata Atlantica na regido
urbana de Jodo Pessoa apresenta menor riqueza de Euglossinae que areas de floresta
tropical amazonica, continuas ou fragmentadas (POWELL & POWELL 1987; BECKER
et al. 1991; MORATO et al. 1992; MORATO 1994; OLIVEIRA & CAMPOS 1995), e
florestas tropicais em geral (ROUBIK 1989). O ntimero de espécies ¢ semelhante aos
resultados obtidos no Brasil por REBELO & GAROFALO (1991) que coletaram oito
espécies, utilizando trés fragrancias, em uma area de capoeira em regeneragao,
localizada ao lado de fragmentos florestais no Sudeste do Brasil; PERUQUETTI et al.
(1999) que coletaram 10 e 15 espécies em fragmentos de Mata Atlantica em Minas
Gerais; e NEVES & VIANA (1997) que coletaram 12 espécies em um manguezal
préximo a uma vegetacdo de restinga no Sul da Bahia.

Segundo PERUQUETTI et al. (1999), a maior abundancia de Eulaema nigrita
coletada em dreas de Mata Atlantica, assim como neste estudo, pode estar relacio-
nada ao estado de conservagdo e agdo antropica dessas matas. Areas mais perturba-
das teriam maior abundéncia de E. nigrita. Todavia, amaior abundanciade E. nigrita
na Mata do Buraquinho, drea com aproximadamente 500 ha, em bom estado de
conservacdo, também pode refletir a abundancia desta espécie na estrutura das
comunidades de Euglossinae em dreas de Mata Atlantica. Como observado por
PERUQUETTI et al. (1999), hé necessidade de maiores estudos comparando areas em
diferentes estados de degradacdo ambiental para testar esta hipotese.

E importante destacar que os resultados obtidos mostram uma composigdo
diferente das espécies mais abundantes em relagdo aos outros trabalhos realizados
na regido Neotropical. Na maioria dos estudos existem entre duas a quatro espécies
responsaveis por 50 a 90% da amostra, e essas espécies variam em diferentes
ambientes e areas geograficas. Provavelmente, apenas em dreas geograficamente
préximas, com topografia, clima e vegetagdo similares as comunidades de machos
de Euglossinae sdo semelhantes, como observado neste estudo. Em caso contrario,
ha uma heterogeneidade espacial na composi¢ao e abundancia relativa das espécies
de Euglossinae (JANZEN et al. 1982; ACKERMAN 1983a; OLIVEIRA & CAMPOS
1995). Essas observagdes ressaltam a importancia da conservagdo e manutengdo do
maior numero possivel de reservas, mesmo daquelas situadas no interior de centros
urbanos, como € o caso das duas areas aqui estudadas.

Preferéncia por fragrancias artificiais

De modo geral, ndo houve grande diferenga na atratividade das fragrancias,
destacando-se eucaliptol, acetato de benzila, baunilha e eugenol com cerca de 20 a
28% dos individuos atraidos. As espécies e a abundancia de individuos preferenci-
almente atraidos pelas fragrancias confirmam em alguns casos as observagdes de
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outros autores. Eucaliptol foi a fragrancia que atraiu o maior numero de individuos
nas duas areas de estudo. Esta fragrancia, exerceu uma forte atragdo para machos
de Euglossa cordata e Eulaema nigrita. A maior atragdo de Eulaema nigrita por
eucaliptol também foi observada em fragmentos de Mata Atlantica, em Salvador
(Bahia), por RAW (1989) e em manguezais no sul da Bahia (NEVES & VIANA 1997).
O mesmo fato foi observado, também em fragmentos de Mata Atlantica, em Minas
Gerais, por PERUQUETTI et al. (1999), utilizando cineol. Na Amazonia e América
Central, o cineol, substincia quimicamente semelhante ao eucaliptol, foi a fragran-
cia mais atrativa em nimero de individuos e/ou espécies em diversos estudos
(JANZEN et al. 1982; ACKERMAN 1983a; BECKER ef al. 1991; MORATO et al. 1992,
OLIVEIRA & CAMPOS 1996).

Além disso, Eulaema nigrita se destacou, em numero de individuos coleta-
dos, nas duas dreas de estudo, pela preferéncia por baunilha. Esse resultado foi
diferente dos obtidos por RAW (1989) e REBELO & GAROFALO (1991), que obser-
varam pouca atratividade de baunilha, quando comparada com outras fragrancias.
Entretanto, DRESSLER (1982), nas florestas tropicais do Panama, e OLIVEIRA &
CAMPOS (1996), na Amazonia, citam que hd uma forte atracdo de machos de
Euglossinae por baunilha, apesar de ndo terem registrado a ocorréncia de Eulaema
nigrita. Em adi¢@o, PERUQUETTI et al. (1999), utilizando vanilina, verificaram que
esta fragrancia foi extremamente atrativa para Eulaema nigrita.

Eulaema flavescens foi bastante atraida por acetato de benzila (mais de 50%
do niimero de individuos atraidos). Na Mata do Buraquinho, esta fragrancia também
atraiu intensamente Euglossa ignita, além de atrair o maior nimero de espécies.
RAW (1989) observou pouca atratividade de acetato de benzila, enquanto MORATO
et al. (1992) e OLIVEIRA & CAMPOS (1996) observaram atratividade moderada desta
fragrancia na Amazonia. DRESSLER (1982) considera essa fragrancia bastante
atrativa em florestas do Panama. JANZEN et al. (1982) também observaram mode-
rada atracdo de Eulaema flavescens por acetato de benzila.

Nas duas areas de estudo, eugenol revelou-se extremamente eficaz na atragdo
de individuos de Exaerete smaragdina e Exaerete frontalis. WILLIAMS & DODSON
(1972), consideram eugenol como sendo uma fragrancia muito atrativa e KIMSEY
(1979) e JANZEN et al. (1982) também observaram que eugenol atrai espécies de
Exaerete Hoffmannsegg 1817. Sabe-se que E. smaragdina ¢ parasita de Eulaema
nigrita ¢ E. frontalis parasita Eulaema flavescens (KIMSEY 1979). Deve-se destacar
que Eulaema nigrita e Exaerete smaragdina foram as duas espécies mais abundantes
nas duas dreas. Isso indica que a variagdo na abundéncia de uma espécie pode estar
relacionada com a da outra.

Apesar de salicilato de metila ter atraido um ntimero baixo de individuos,
quando comparado com as fragrancias citadas anteriormente, em rela¢do ao ntimero
de espécies este foi bem atrativo. Eulaema flavescens foi a espécie mais atraida nas
duas dreas de estudo. MORATO et al. (1992) e JANZEN et al. (1982) também
observaram uma grande preferéncia desta espécie por salicilato de metila em
florestas. OLIVEIRA & CAMPOS (1996) constataram que esta fragrancia € a que atrai
o maior nimero de espécies na floresta amazonica.
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Considerando que foi verificada uma correlag@o positiva na atividade dos
machos de Euglossinae visitantes de uma espécie de orquidea e fontes artificiais de
fragrancias (ACKERMAN 1983a), aabundancia dos machos nas fragrancias artificiais
provavelmente reflete a atividade de coleta em fragrancias naturais. Também foi
observado que a atragdo das espécies pelas fragrancias artificiais pode apresentar
variagdo geografica e sazonal (PEARSON & DRESSLER 1985; ACKERMAN 1989;
REBELO & GAROFALO 1991; OLIVEIRA & CAMPOS 1996). Além disso, o grau de
atratividade das fragrancias deve ser influenciado pela disponibilidade de fragran-
cias naturais e artificiais (WITTMANN et al. 1989). Segundo PERUQUETTI ef al.
(1999), existem evidéncias de que o mecanismo de inicio do comportamento de
coleta das fragrancias pelos machos de Euglossinae, apesar de ndo ser conhecido,
pode depender da presenga desses compostos em recursos previamente coletados,
ou nos materiais utilizados pelas fémeas para a construg@o dos ninhos.

Atividade diaria e fenologia

DODSON et al. (1969) verificaram maior atividade dos machos de Euglossi-
nae pela manha em florestas tropicais, observando as abelhas entre 7:00 e 13:00
horas. Na floresta amazonica, POWELL & POWELL (1987) observaram maior ativi-
dade as 11:00 horas e OLIVEIRA (1999) entre 11:00 e 12:00 horas, sendo que este
ultimo autor realizou observagoes entre as 7:00 e 17:00 horas.

Nas matas secunddrias de Jodo Pessoa, o hordrio de maior atividade das
abelhas, em conjunto, situou-se entre 8:00 e 9:00 horas, diminuindo ao longo do
dia. Todavia, ao analisar os horarios por fragrancia, verificou-se que os picos de
atividades se estenderam até as 10:00 horas, principalmente na Mata do Buraquinho,
que apresenta arvores mais altas e o dossel mais fechado. Além disso, as fragrancias
menos volateis, como a baunilha (Fig. 3), apresentaram um padrio mais semelhante
ao verificado por OLIVEIRA (1999). Caso as armadilhas tivessem sido reabastecidas
acada hora, principalmente no caso das fragrancias mais volateis, o pico de atividade
poderia ter sido maior e mais tarde. Entretanto, apés o reabastecimento das 12:00
horas ndo ocorreu um aumento significativo na atratividade das fragrancias. Isso
sugere que, mesmo neste caso, no maximo, o pico de atividade teria se deslocado
até um horario proéximo das 10:00-11:00 horas.

OLIVEIRA (1999) sugere que, dentro da mata a temperatura deve ser o
principal fator abidtico responsével pelo padrao de atividade circadiano dos Euglos-
sinae, pois este € o fator mais varidvel nesse ambiente, quando comparado com
luminosidade e umidade do ar.

De modo geral, os trabalhos realizados no Sul e Sudeste do Brasil revelam
uma maior abundancia dos Euglossinae na primavera e no verdo, ou seja nas estagdes
mais quentes e chuvosas, provavelmente associada a maior temperatura nesse
periodo (REBELO & GAROFALO 1991; WITTMANN ez al. 1989). Por outro lado, nos
dados obtidos no presente trabalho os Euglossinae foram mais abundantes do meio
da estacdo seca até o inicio da estagdo chuvosa. Provavelmente, a inexisténcia de
correlagdo entre o nimero de individuos ¢ os valores mensais de precipitagdo,
deve-se ao fato do pico de individuos ter ocorrido no inicio da estagdo chuvosa.
Essas observagdes estdo de acordo com a maioria dos resultados dos estudos
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realizados em florestas e areas abertas tropicais, proximas da linha do equador, nos
quais a pluviosidade parece ser o fator mais importante (BECKER et al 1991;
ACKERMAN 1983a,b; PEARSON & DRESSLER 1985; ROUBIK & ACKERMAN 1987;
OLIVEIRA & CAMPOS 1999). Todavia, neste estudo, foi observada correlagdao
positiva significativa entre o nimero de individuos e as médias mensais de tempe-
ratura.

Nas duas éreas, a auséncia de correlagdo entre o numero de individuos e o
numero de espécies, ao longo dos meses de coleta, esta relacionada ao fato da
maioria das espécies ter ocorrido durante todo o ano, embora a abundéncia tenha
variado. Isto demonstra a predominancia de individuos de algumas espécies, espe-
cialmente Eulaema nigrita, no meio do periodo seco até o inicio da estagdo chuvosa.

As mudangas no clima provavelmente devem interferir na atividade dos
machos de Euglossinae, atuando também na disponibilidade de recursos florais. Em
geral, as florestas tropicais sazonais apresentam um pico de floragio na estagdo seca
e inicio da umida (FRANKIE et al. 1974), o que explicaria o aumento do ntimero de
individuos verificados neste periodo. Em adi¢do, devem existir outros fatores
bidticos ¢ abioticos influentes nas atividades sazonais e didrias dos Euglossinae
(OLIVEIRA 1999).
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