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ABSTRACT. Larval development of Chasmagnathus granulata Dana (Crustacea,
Decapoda, Grapsidae) under laboratory conditions. I. Study of setae morphology
in the zoea and megalopae phases and the variations in body patterns of megalo-
pae. The study of Chasmagnathus granulata Dana 1851 was done with the setae
morphology point of view. The main objective of this description was to find differents
kinds of morphologicals types of setae. During this work anomalous structures were
found in megalopal phase, such as: many kinds of rostral and lateral spines, as well as
many kinds of spines on the telson and one kind of dorsal spine which never was cited
before in the literature concerning to this specie.
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Das espécies da familia Grapsidae encontradas na regido da cidade do Rio
Grande, a mais abundante é Chasmagnathus granulata Dana, 1851, que vive sob
pedras a margem da dgua ou construindo galerias, constituindo os tipicos carangue-
jais. Esta espécie teve o estudo de seu desenvolvimento larval realizado por BOSCHI
et al. (1967). Poucos estudos foram realizados sobre morfologia de cerdas em
Crustacea sendo que os primeiros trabalhos datam do século XIX (CARBONNIER
1869; HUXLEY 1880).

Janoinicio do século XX, surgiram os trabalhos de PANNING (1924), RINGEL
(1924), FERRIS (1934) que ainda n@o foram precisos quanto a defini¢ao da diferenca
entre cerdas e espinhos.

Com as recentes pesquisas sobre morfologia de cerdas iniciados por THOMAS
(1970), FisH (1972), FARMER (1974), VAN HERP & BELLON-HUMBERT (1978),
POHLE & TELFORD (1981), LONGMUIR (1983), JACQUES (1989), WATLING (1989),
INGLE (1992) e CALAZANS & INGLE (1998), utilizando microscopia dptica e
eletronica, tornou-se possivel realizar um estudo mais detalhado sobre tais estrutu-
ras. No que se refere a importancia das cerdas sob o ponto de vista da morfologia
funcional, como por exemplo nas pegas bucais, nos processos de captura, selegao,
manipulac@o do alimento, nas diversas fases do desenvolvimento pés-embriondrio,
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os trabalhos de FACTOR (1978) e LAVALLI & FACTOR (1992, 1995), apresentam
contribuicdes cientificas relevantes para uma melhor compreensao sobre a morfo-
logia das cerdas.

Com relagdo a fase de megalopa de C. granulata foram encontradas varia-
¢des nos padrdes corporais, as quais até o presente, ndo haviam sido descritas, nem
citadas na literatura.

Este trabalho tem por objetivos principais: 1) realizar um estudo sob o ponto
de vista morfoldgico e topografico das cerdas, em todos os estagios larvais de C.
granulata; 2) diagnosticar e estabelecer os principais caracteres morfolégicos que
permitam a identificacao, bem como realizar estudo comparativo com o apresentado
por BOSCHI et al. (1967) para esta espécie; 3) estudo dos diferentes padrdes
morfologicos corporais na fase de megalopa encontradas no presente cultivo.

MATERIAL E METODOS

Fémeas ovigeras foram coletadas manualmente na “Prainha”, localizada na
regiao dos Molhes da Barra da cidade de Rio Grande, litoral sul do Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil.

Ap0s as coletas, os animais foram colocados em caixas térmicas, transpor-
tados para o laboratério e mantidos isolados em aqudrios com aproximadamente 10
litros de dgua do mar, na salinidade 30%o, continuamente aerada.

Os aquarios foram colocados em uma sala climatizada com temperatura
de 25 + 1°C, sob fotoperiodismo natural e as fémeas ovigeras observadas varias
vezes ao dia, até a constatag@o da eclos@o das larvas e possivel ocorréncia do
estagio de pré-zoea. Foram realizados dois cultivos denominados “A” (com larvas
isoladas) e “B” (macico). Apds a eclos@o, 100 larvas (zoeas I), oriundas de uma
fémea ovigera, foram atraidas por um foco de luz, removidas do aquario com o
auxilio de uma pipeta Pasteur e transferidas, isoladamente, para 100 recipientes
plésticos transparentes, com capacidade de 20 ml, providos de dgua do mar
previamente filtrada e aerada, sob as mesmas condi¢des de temperatura e salini-
dade em que eclodiram, sendo diariamente observadas para a constatacido da
mortalidade e verificag@o da ocorréncia de extvias, com a consequente determi-
nacdo das mudancas de estagio. A seguir realizou-se a troca de 4gua dos recipien-
tes e introdugdo do alimento, o qual consistiu de rotiferos (Brachionus plicatilis,
Miiller, 1786) e algas (Tetraselmis Stein, 1878), obtidos em laboratério. A partir
do segundo estdgio de zoea foram adicionados, aproximadamente, 30 nauplius
recém eclodidos de Artemia sp. para cada larva, durante todo o desenvolvimento.
O cultivo “B”, oriundo de outra fémea ovigera, foi realizado em 100 recipientes
plésticos transparentes, com capacidade de 50 ml, contendo aproximadamente 20
larvas por recipiente, perfazendo um total aproximado de 2000 larvas, destinado
exclusivamente para a obtencdo de um maior niimero de jovens que, somado aos
do cultivo “A”, garantiriam um maior nimero de exemplares para os estudos da
fase juvenil.

Para o cultivo “B” ndo houve a mesma periodicidade didria de observagdo
do cultivo “A”, sendo a troca de dgua e alimentag@o, realizadas a cada 2(3) dias.
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As larvas e os jovens mortos, bem como as exuvias de cada estagio, foram
fixadas e preservadas em uma misturade dlcool etilico 96% e glicerina, na propor¢ao
de 1:1.

Os desenhos, medidas e as descricdes morfolégicas das zoeas e megalopas,
bem como de todos os seus apéndices, foram efetuados com o auxilio de um
microscopio 6ptico Olympus BX-40, equipado com camara clara e ocular micro-
métrica, a partir de extvias e animais conservados. Para cada estdgio do desenvol-
vimento larval, estes estudos foram realizados em cerca de 10 individuos.

Os desenhos dos apéndices, bem como das cerdas foram realizados de
maneira estilizada. A medida do comprimento da carapaga das megalopas foi obtida
entre o inicio da regido frontal e o término da regido intestinal; a largura da carapaca
foi obtida na regido mediana da mesma, que corresponde a de maior largura. As
medidas do comprimento dos espinhos dorsal, rostral e lateral foram obtidas a partir
da regiao mediana da base até a extremidade distal dos mesmos.

Na apresentacdo das descri¢des morfolégicas e tabelas, os nimeros entre
parénteses significam valores alternativos, de menor ocorréncia na estrutura men-
cionada.

A representacdo grafica das pecas foi efetuada utilizando-se um indice de
resolugdo de 400 vezes. Foram considerados como elementos fundamentais para
determinac@o dos tipos de cerdas o “socket”, a haste, limen, cerdulas e por¢ado
terminal da haste.

A confecc¢do das laminas consistiu na preparagao das exuvias por técnica de
coloragdo histolégica com o auxilio do corante tricromico de Mallory através das
seguintes etapas: 1) com o auxilio de uma pipeta Pasteur remover as extvias fixadas
para uma peneira de 300 micra; 2) hidratar 10 minutos em cada dlcool (96°, 50°,
30°, 10°); 3) corar 45 minutos no corante “A” (Fucsina); 4) lavar com dgua destilada;
5) deixar 60 minutos no corante “B” (Azul de anilina e Orange G); 6) lavar duas
vezes com dgua destilada; 7) desidratar 10 minutos em cada dlcool (10°, 30°, 50°,
96°); 8) montar a lamina semi permanente com alcool glicerinado (3 partes de dlcool
96° e sete partes de glicerina) e laminula; 9) selar com esmalte incolor.

A cultura das larvas em laboratério foi realizada em linhas gerais, segundo
as metodologias indicadas por FRANSOZO & HEBLING (1986), FRANSOZO (1987),
RODRIGUES & HEBLING (1989), BROSSI-GARCIA & RODRIGUES (1993), RIEGER &
HEBLING (1993).

A terminologia adotada baseia-se nas utilizadas por COSTLOW & BOOKHOUT
(1959), WEAR (1967), THOMAS (1970), CHRISTIANSEN (1973), NARCHI (1973),
RODRIGUES (1976), POHLE & TELFORD (1981), HEBLING & FRANSOzO (1982),
WATLING (1989), INGLE (1992), BROSSI-GARCIA & RODRIGUES (1993).

A determinac@o dos tipos de cerdas na fase larval foi realizada utilizando-se
os conceitos propostos por POHLE & TELFORD (1981) por se mostrarem mais
adequados aos estudos, uma vez que tais autores os apresentam baseados em
microscopia Optica.

Para a determinac@o dos tipos de cerdas foram utilizados os seguintes
conceitos:
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Cerda simples: desprovida de projecdes cuticulares

Cerda plumosa: com cérdulas que se dispdem da base até o dpice com pontos de
insercdo localizados sequencialmente, no mesmo nivel de crescimento em
torno da haste. Cerdas paposas com distribui¢do das cérdulas ao longo da haste,
mas com pontos de inser¢do dispostos aleatoriamente em relagao aos niveis de
crescimento em torno da haste.

Cerda cuspidada: com projecoes cuticulares em forma de denticulos, na extremidade
distal da cerda.

Na apresentac@o dos resultados, figuras e tabelas foram adotados os seguintes
simbolos para os diferentes estdgios: (ZI-ZIV) primeiro ao quarto estdgios da fase
de zoea; (MI) estagio unico de megalopa; (MII) padrdes andmalos de megalopa.
Foram consideradas como megalopa I (padrdo corporal normal) as que apresentaram
caracteristicas comuns as descritas por BOSCHI et al. (1967) e megalopa II (padrao
corporal andmalo) as que apresentaram padroes morfolégicos diferentes dos encon-
trados em megalopa I.

Os trabalhos de laboratério foram efetuados no Laboratério “Zoologia de
Crustdceos Decdpodos”, Departamento de Ciéncias Morfo-Biol6gicas da Fundagio
Universidade do Rio Grande e depositados na colegdo cientifica do Laboratério
Zoologia de Crustaceos Decapodos, lote nimero 595.

RESULTADOS

Todas as fémeas ovigeras utilizadas neste trabalho foram coletadas entre
os meses de setembro a maio, sendo que nos meses de junho a agosto nao foram
encontradas. Nas primeiras fases do desenvolvimento embriondrio, os ovos
apresentam uma colorag@o geral roxa. Com o gradual consumo do vitelo, os ovos
tornam-se cada vez mais claros e transparentes, até atingirem uma coloragio geral
cinza, nos dias que antecedem a eclos@o. A visualizag@o do pigmento escuro do
olho da larva, através da membrana envoltéria do ovo, constituiu uma das
melhores evidéncias do final do desenvolvimento embriondrio e da iminéncia da
eclosdo.

Desenvolvimento larval

Para Chasmagnathus granulata obteve-se o mesmo resultado obtido por
BOSCHI et al. (1967), com relagdo ao desenvolvimento larval que € constituido por
uma fase de zoea, com quatro estagios e uma fase de megalopa com apenas um.

A desova das fémeas € total e ndo foi observado o estagio de pré-zoea.

Os resultados do cultivo “A” encontram-se na tabela I.

No cultivo “B” foram obtidas 105 megalopas, sendo, 102 (97,14%) com
padrdes morfolégicos diferenciados: quatro tipos de espinho rostral (R1- 13 indivi-
duos, R2- 19, R3-11 e R4-10); dois tipos de espinhos laterais arranjados de quatro
maneiras distintas (L 1- 69 individuos, L2- 6, L3- 2, L4- 2); um tipo de espinho dorsal
(D1- 13 individuos) e cinco tipos de anormalidades do telso (T1 82 individuos, T2
cinco, T3 dois, T4 cinco e TS cinco) (Tabs II-IV Figs 21-22). Este cultivo sofreu
uma interrup¢ao involuntdria, uma vez que a estufa BOD apresentou problemas
ocasionando a morte de todas as megalopas.
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Tabela |. Chasmagnathus granulata. Duragao e sobrevivéncia dos estagios de zoea e
megalopa |, a partir da eclosao. (X) duracdo media acumulada (em dias), (D e D’) duragao
minima e maxima, (n) numero de individuos vivos, (1) numero de individuos mortos, S%
porcentagem de sobrevivéncia, n = 100.

Paréametros Zoeall Zoealll Zoeallll Zoea lV Megalopa |
X 4,14 10,96 16,15 21,56 29,44
D 3,00 7,00 13,00 17,00 26,00
D 7,00 27,00 25,00 28,00 36,00
n 94,00 85,00 80,00 79,00 70,00
t 6,00 9,00 5,00 1,00 9,00
S% 94,00 85,00 80,00 79,00 70,00

Tabela Il. Chasmagnathus granulata, Frequéncia das estru-
turas observadas na fase de megalopa Il.

Estrutur a Freqiénc ia
R1 13
R2 19
R3 11
R4 10
L1 69
L2 6
L3 2
L4 2
D1 13
T 82
T2 5
T3 2
T4 5
T5 5

Tabela Ill. Chasmagnathus granulata. Combinagdes das estruturas encontradas na fase de
megalopa Il.

Combinagao Frequéncia Combinagao Frequéncia

L1, T1 18 Continuacgao da coluna anterior

Ti 13 R1, L1, T2 1
R2, L1, T1 10 T2 1
R1, L1, T1 6 R1,L1, TS 1
R3, L1, T1 5 R3, L1, D1, T4 1
R4, L1, T1 4 R4,L1,D1,T1 1
L1, D1, D1 4 R4, T1 1
L2, Ti 3 L1,D1, T1 1
R1,L1,D1,T1 3 R2, T6 1
T4 2 R4, T5 1
R3, L1, T1 2 R3, L2, T1 1
R1, T1 2 R4, L1, T1 1
R2, L1 1 R3, T5 1
L2, T4 1 R1, T2 1
R2, L1, DIL, T1 1 R2, L1, T4 1
T5 2 R2, L1, T3 2
R4, L1 1 R2, L1, T1 1
R4, T2 1 D1,T1,L3 1
R2, T1 1 R4, T1, L3 1
L2, T2 1 R2,T1, L4 1
L1, T5 1 T1, L4 1
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Tabela IV. Chasmagnathus granulata. Anélise dos dados morfolégicos na fase de zoea e
megalopa. (m) Valores minimos, (x) valores médios, (M) valores maximos; (dp) desvio padrao
das médias.

Carapaga Espinho rostral Espinho dorsal Espinho lateral
Estagios
m X M dp m X M dp m % M dp m % M dp
Zoea | 0,37 042 046 0027 027 021 035 0294 032 035 037 0015 005 0,10 0,15 0,029
Zoea ll 045 051 065 0053 040 043 046 0,022 042 045 048 0,015 0,08 0,12 0,22 0,038
Zoea lll 060 0,70 0,75 0,055 060 063 0,70 0,048 040 056 0,65 0085 0,06 0,10 0,15 0,035

Zoea IV 090 097 105 0292 060 075 085 0,070 052 0,71 0,80 0,083 0,10 0,12 0,15 0,020
Megalopal 090 1,07 1,20 0,105 - - - - - - - - - - - -
Megalopali 098 1,06 1,10 0050 - - - - - - 4 = 0,05 0,06 0,07 0,007

A andlise das cerdas observadas nas fases de zoea e megalopa, demonstrou
serem plumosas, cuspidadas, simples, paposas. No endito basal da maxila na zoea II,
tanto no lobo proximal quanto no distal encontrou-se um conjunto de cerdas simples
que se caracterizam pela presenca, na sua extremidade distal, de uma pequena
proeminéncia parecendo ser um orificio, quando observada no aumento de 1000 vezes
(Fig. 7g). As cerdas plumosas e paposas sao mais abundantes nos apéndices bucais,
como maxila e maxilipodos, provavelmente com a fungao nos processos de sele¢do e
triagem do alimento. Estes apéndices possuem também cerdas simples, porém em
menor quantidade e provavelmente relacionam-se com a seletividade do alimento. As
cerdas cuspidadas foram encontradas apenas na maxila e segundo maxilipodo.

Morfologia dos estagios larvais

Zoea | (Figs 1-7a, 10a, 12a, 15a)

Carapaca (Fig. 1a): globosa, com um espinho rostral, um dorsal, e dois
espinhos laterais. O comprimento do espinho rostral corresponde praticamente a 2/3
do espinho dorsal. Os olhos s@o sésseis.

Abdome (Fig. 2A): constituido por cinco somitos, desprovidos de apéndices.
Asmargens postero-laterais dos somitos abdominais terminam em pequenas projecoes
espiniformes. Os segundo e terceiro somitos possuem dois espinhos mediano-laterais,
sendo os do segundo somito dirigidos para a parte anterior, enquanto que os do terceiro
somito sdo dirigidos para a parte posterior. Os somitos possuem um par de cerdas
simples (Fig. 2B) naregido péstero dorsal, sendo que as cerdas dos primeiro e segundo
somitos apresentam-se mais afastadas umas das outras. O telso (Fig. 2A) possui uma
fileira com 35 cerdas simples na margem interna de cada ramo da furca (Fig. 2E), na
face dorsal apresenta 40 cerdas simples (Fig. 2¢). Presenca de seis cerdas plumoden-
ticuladas (Fig. 2d), dispostas simetricamente trés a trés, de cada lado de um entalhe
mediano em sua margem interna, as quais equivalem-se em tamanho, pontos de
insercdo e nimero de cerdulas, respectivamente.

Anténula (Fig. 4 a): conica, ndo segmentada com dois estetos e uma cerda
simples (Figs 4 b, c).

Antena (Fig. 5 a): protopodito com processo espinhoso com duas fileiras de
pequenos espinhos (Fig. 5 e), sendo que na face interna apresenta 13 e na externa
nove. O exopodito possui duas cerdas simples subapicais (Fig. 5b, d) e aextremidade
afilada (Fig. 5 c).
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Fig. 1. Chasmagnathus granulata. (a) ZI; (b) ZIl; (c) cerda paposa da carapaga da ZIl; (d) ZIII;
(e-f) cerdas simples e paposa da carapaga ZIll; () ZIV; (h-j) cerdas paposas da carapacga ZIV;
(k) megalopa; (I-0) cerdas paposas carapaga; (a, b, d, g) vista lateral; (k) vista dorsal MI.
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Fig. 2. Chasmagnathus granulata, abdome. (a) ZI; (b) cerdas simples dorsais dos somitos ZI;
(c) cerda simpies dorsal da furca ZI; (d) cerdas plumodenticuladas da furca ZI; (e) cerda simples
ext. furca ZI; (f) Zll; (g) cerda simples Zll; (h) cerda simples dorsal segundo ao quinto som. ZII;
(i) cerdas plumodenticuladas furca ZIl.

Mandibula (Fig. 6 a): processo incisivo com sete proje¢des dentiformes, com
tamanhos aproximados, que se estendem na forma de cristas na face externa.
Processo molar com forma cilindrica provido de cristas denteadas.

Maxilula (Fig. 7 a): Endito coxal com cinco cerdas, sendo uma simples (Fig.
7 d), e quatro paposas (Fig. 7 b, c, e, f). Endito basal com cinco cerdas, sendo uma
simples (Fig. 7 j) e quatro paposas (Fig. 7 g-i, k). Endopodito bisegmentado com
uma cerda simples (Fig. 7 a) no segmento proximal e cinco paposas no segmento
distal, sendo uma subapical (Fig. 7 1) e quatro apicais (Fig. 7 m). Observou-se a
presenc¢a de microtriquias no protopodito (Fig. 7 a).

Maxila (Fig. 10 a): Endito coxal bilobulado com duas cerdas paposas no
16bulo distal (Fig. 10 f, g) e quatro cerdas no Iébulo proximal, sendo uma cerda
simples e trés paposas (Fig. 10 b-e). Endito basal bilobulado com trés cerdas paposas
no lobo distal (Fig. 10 m-0) e umacerda simples e quatro paposas no I6bulo proximal
(Fig. 10 h-k). Endopodito com duas cerdas paposas no l6bulo distal (Fig. 101, s) e
duas cerdas paposas no I6bulo proximal, (Fig. 10 p, q). Exopodito (escafognatito)
com quatro cerdas plumosas marginais (Fig. 10 a, t) e uma por¢ao teminal afilada
apresentando microtriquias.

Primeiro maxilipodo (Fig. 12 a): O basipodito com 10 cerdas na margem
interna, dispostas no arranjo 3:1:3:3, sendo as duas cerdas proximais paposas e as
demais simples (Fig. 12 b, ¢).

Endopodito pentasegmentado com 2, 2, 1, 2, 5 cerdas do segmento proximal
para o distal: duas cerdas paposas (Fig. 12 1); uma cerda proximal paposa e uma
cerda distal simples (Fig. 12 h); uma cerda paposa, duas cerdas simples, duas cerdas
paposas, trés cerdas simples (Fig. 12 f, g), respectivamente. Exopodito bissegmen-
tado, com quatro longas cerdas plumosas natatdrias no segmento distal (Fig. 12 d).
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Fig. 3. Chasmagnathus granulata, abdome. (a) ZIll; (b) cerda simples dorsal 12 som. ZIlI; (c)
cerda simples dorsal segundo ao quinto som. ZlIl; (d) cerdas plumodenticuladas da furca Zll!;
(e) ZIV; (f) cerda paposa dorsal primeiro som ZIV; (g) cerda simples dorsal segundo ao quinto
som. ZIV; (h) cerdas plumodenticuladas da furca ZIV; (i) MI; (j) cerda paposa dorsal MI, MIl;
(k) cerda simples quinto som. MI, Mll; (I) cerda simples postero-lateral sexto som. M; (m) cerda
plumosa do telso Ml, MII.

Segundo maxilipodo (Fig. 15 a): Basipodito com quatro cerdas simples na
margem interna e dispostas no arranjo 1:1:1:1 (Fig. 15 b). Endopodito trisegmentado
com 0, 1, 6 cerdas do segmento proximal para o distal: uma cerda paposa (Fig. 15 f);
uma cerda paposa e cinco simples (Fig. 15 d). Exopodito ndo totalmente bisegmentado,
com quatro longas cerdas natatérias plumosas no segmento distal (Fig. 15 ¢).

Zoealll (Figs1b,2f,4d,5f,6b,12]j,159)

Carapaga: (Fig. 1 b) globosa, com um espinho rostral, um espinho dorsal
com comprimento equivalente a 2/3 do rostral, e dois espinhos laterais. Com oito
cerdas paposas em cada lado da regido postero-ventral (Fig. 1 ¢). Olhos peduncu-
lados (Fig. 1 b).

Abdome: (Fig. 2 f) Semelhante ao da zoea, com uma cerda simples (Fig. 2
g), na regido péstero-dorsal do primeiro somito abdominal. Apresenta um compri-
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Fig. 4. Chasmagnathus granulata, anténula. (a) ZI; (b) esteto ZI; (c) cerda lisa ZI; (d) ZII; (e)
esteto Zll; (f) cerda lisa ZIl; (g) ZIII; (h) cerda simples ZIlI; (i) ZIV; (j) MI, MIl; (k) cerda paposa
end. basal MI, MIl; (I) cerda simples end. basal M; (m) cerda simples endop. Ml, Mll; (n) cerda
simples endop. MI, MIi.

mento equivalente ao triplo do comprimento das cerdas dos outros somitos (Fig. 2
g). Nos demais somitos hd um par de cerdas simples na regido pdstero-dorsal, sendo
que as do segundo somito encontram-se um pouco mais afastadas entre si (Fig. 2
h). As margens péstero—laterais dos somitos abdominais terminam em pequenas
projecoes espiniformes. O telso possui uma fileira de 35 cerdas simples na margem
lateral interna dos ramos da furca, As cerdas dorsais dos ramos da furca, a partir
deste estdgio, desaparecem. Presenca de seis cerdas plumodenticuladas (Fig. 2 i)
dispostas simetricamente trés a trés, de cada lado de um entalhe mediano, em sua
margem interna. As cerdas de ambos os lados equivalem-se em tamanho, pontos de
inser¢do e niamero de cérdulas.

Anténula: (Fig. 4 d) semelhante a da zoea I, com trés estetos ¢ uma cerda
simples (Fig. 4 e, ).

Antena: (Fig. 5 f) protopodito com processo espinhoso com uma fileira de
pequenos espinhos, sendo que na face interna apresenta 12(14) e na externa 15(17)
(Fig. 5 j). Exopodito semelhante a zoea I (Fig. 5 g-i).

Mandibula: (Fig. 6 b) processo incisivo com 10 proje¢des dentiformes com
forma e tamanhos aproximados, processo molar com forma cilindrica.
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Fig. 5. Chasmagnathus granulata, antena. (a) ZI; (b) cerda simples exop. ZI; (c) ext. exop. ZI;
(d) cerda simples exop. ZI; (e) espinho protop. ZI; (f) ZII; (g) cerda simples exop. ZII; (h) ext.
exop. ZIl; (i) cerda simples exop. ZIl; (j) espinho protop. ZlI; (k) ZIII; (I) cerda simples exop.
ZIlI; (m) ext. exop. ZIII; (n) cerda simples exop. ZIIlI; (0) espinho protop. Z IlI, (p) ZIV; (q, 1)
cerda simples exop. ZIV; (s) espinho protopodito ZIV; (t) MI, MIl; (u) cerda simples primeiro
segmento pedunculo MI, Mil; (v) cerdas simples terceiro seg. flagelo MI, Mll; (x) cerda paposa
quinto seg. flagelo MI, Mll; (y) cerda plumosa sétimo seg. flagelo MI, MIl; (z) cerda simples
oitavo seg. flagelo MI, Mil.

Maxilula: (Fig. 7 a) endito coxal com cinco cerdas, sendo uma simples e quatro
paposas (Fig. 7 b-f). Endito basal com duas cerdas simples e cinco paposas (Fig. 7
g-m). Endopodito bisegmentado; segmento proximal com uma cerda simples e distal
com cinco, sendo uma simples subapical e as demais apicais paposas (Fig. 7 n, 0).

Maxila: (Fig. 10a)endito coxal bilobulado com quatro cerdas simples no 16bulo
proximal (Fig. 10 b) e 3(4) paposas no distal. Endito basal bilobulado, com 5(6) cerdas
paposas no I6bulo proximal, (Fig. 10 c), e 4(5) paposas no Iébulo distal (Fig. 10 d).
Endopodito com quatro cerdas paposas, duas no 16bulo proximal e duas no distal (Fig.
10 e, f). Exopodito (escafognatito) com cinco cerdas plumosas marginais (Fig. 10 a,
) e trés plumosas na porcao terminal (Fig. 10 a, h). Entre as por¢des proximal e distal
do exopodito, no endopodito e enditos basal e coxal observou-se a presenga de
microtriquias na superficie lateral destes enditos (Fig. 10 a).

Primeiro maxilipodo: (Fig. 12 j) basipodito com trés cerdas paposas e sete
simples na margem interna dispostas no arranjo 3:3:1:1 (Fig. 12 k-m). Endopodito
pentasegmentado com, respectivamente 2, 2, 1, 2, 5 cerdas do segmento proximal
para o distal: duas cerdas lisas (Fig. 12 r); uma cerda lisa e uma paposa; uma cerda
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Fig. 6. Chasmagnathus granulata, mandibula. (a) ZI; (b) ZII; (c) ZIlI; (d) ZIV; (e) MI, MII; (f-i,
m) cerdas paposas art. distal palpo MI, Mll; (j-I) cerdas simples art. distal palpo M; (1) processo
incisivo MI, Mll; (2) processo molar MI, M.

paposa; duas cerdas paposas; trés cerdas simples e as demais paposas (Fig. 12p, q).
Exopodito bisegmento, com o segmento distal provido de seis cerdas plumosas
natatdrias, sendo as quatro cerdas centrais de tamanho equivalente e maiores que as
cerdas periféricas que também equivalem-se entre si (Fig. 12 n, o).

Segundo maxilipodo: (Fig. 15 g) basipodito com quatro cerdas marginais
paposas dispostas no arranjo 1:1:2 (Fig. 15 h, 1). Endopodito trisegmentado, com 0,
1 ¢ 6 cerdas, do segmento proximal para o distal: uma cerda paposa (Fig. 15 f); uma
cerda paposa e cinco simples (Fig. 15 d). Exopodito com uma constri¢ao mediana,
nao totalmente segmentado, com seis longas cerdas plumosas no segmento distal,
sendo as cerdas centrais de tamanho equivalente e maiores que as cerdas periféricas
que equivalem-se entre si (Fig. 15 j, k).

Zoeallll (Figs1d,34a,49,5k,6¢c,8a,11a,13a, 15m)
Carapaca: (Fig. 1 d) globosa, com espinho rostral, espinho dorsal e dois
espinhos laterais, sendo que o comprimento do espinho dorsal corresponde a 2/3 do
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Fig. 7. Chasmagnathus granulata, maxilula. (a) ZI; (b-f) cerdas paposas end. coxal ZI; (d) cerda
simples end. coxal ZI; (g-i, k) cerdas paposas end. coxal ZI; (j) cerda simples end. basal ZI;
(I-m) cerdas paposas endop. ZI; (a) ZIl; (c-f) cerdas paposas end. basal ZIl; (b) cerdas simples
end. basal Z II; (h-j, I- m) cerdas paposas end. coxal ZIl; (g, k) cerdas simples end. coxal ZIl;
(n) cerda simples endop. Z II; (0) cerda paposas endop. Z II.

espinho rostral. Apresenta oito cerdas na regido péstero ventral, sendo uma simples
(Fig. 1 e) e sete paposas (Fig. 1 f). Olhos pedunculados (Fig. 1 d).

Abdome: (Fig. 3 a) constituido por seis somitos. As margens postero-laterais
dos somitos abdominais terminam em pequenas projecdes espiniformes. Os segun-
do e terceiro somitos possuem dois espinhos mediano-laterais, sendo os do segundo
somito dirigidos para a parte anterior, com base larga e dpice arredondado, enquanto
que os do terceiro somito sao dirigidos para a parte posterior, com base estreita e
apice afilado. O primeiro somito possui trés cerdas simples mediano-dorsais (Fig.
3 b), o sexto somito é desprovido de cerdas e os demais possuem um par de cerdas
simples postero-dorsais (Fig. 3 c). O telso possui uma fileira de 40(38) cerdas
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Fig. 8. Chasmagnathus granulata, maxilula. (a) ZIll; (b-d) cerdas plumosas end. coxal ZllI; (e)
cerda simples end. coxal ZIll; (f-h, j-m) cerdas plumosas end. basal ZlIl; (i) cerda simples end.
coxal Z Ill; (n-o) cerdas paposas endop. ZIll; (p) cerdas paposas protopodito ZIIl; (q) cerda
simples protop. ZIll; (a) ZIV; (b-c, e-f) cerdas paposas end. coxal ZIV; (d) cerda simples end.
coxal ZIV; (g-j) cerdas paposas end. basal ZIV; (k) cerda paposas art. prox. endop. ZIV; (I-m)
cerdas simples e cerda paposa art. distal endop. ZIV; (n) cerda plumosa protopodito ZIV; (o)
cerda lisa; (p) cerda plumosa protopodito Z V.
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Fig. 9. Chasmagnathus granulata, maxilula. (a) MI, MIl; (b-j) cerdas paposas end. coxal MI,
MIl; (k-I, g-s) cerdas paposas end. basal MI, MIl; (r-y) cerdas simples endop. MI, MIl; (o) cerda
simples end. basal MI, MIl; (m-p) cerdas cuspidadas end. basal MI, MIl.

simples na margem lateral interna, de cada ramo da furca (Fig. 3 a). Presenca de
oito cerdas plumodenticuladas (Fig. 3 d) dispostas simetricamente quatro a quatro,
de cada lado de um entalhe mediano em sua margem interna. As cerdas de ambos
os lados equivalem-se em tamanho, pontos de inser¢@o e nimero de cerdulas.

Anténula: (Fig. 4 g) semelhante a zoea II, possuindo trés estetos distais e um
esteto e uma cerda simples subdistal (Fig. 4 h).

Antena: (Fig. 5 k) protopodito com processo espinhoso, com duas fileiras de
pequenos espinhos (Fig. 5 0), sendo que na face interna apresenta 16(18) e na externa
19(18). Exopodito semelhante a zoea II (Fig. 5 1-n) Endopodito surgindo como um
pequeno bulbo (Fig. 5 k).

Mandibula: (Fig. 6 ¢) processo incisivo com nove proje¢des dentiformes,
processo molar com forma cilindrica.

Maxilula: (Fig. 8 a) endito coxal com 6(7) cerdas, sendo uma cerda simples
e as demais paposas (Fig. 8 b-e). Endito basal com 10(13) cerdas, sendo a cerda uma
simples e as demais paposas (Fig. 8 f-m). Endopodito bisegmentado com uma cerda
paposa no segmento proximal (Fig. 8 a, n) e cinco cerdas paposas no segmento distal
(Fig. 8 a, 0). Protopodito com uma cerda plumosa lateral (Fig. 8 p) e duas cerdas
simples na superficie dorsal (Fig. 8 q).

Maxila: (Fig. 11 a) endito coxal bilobulado com 7(8) cerdas, possuindo o
l6bulo proximal 4(5) cerdas paposas (Fig. 11 b), e trés cerdas paposas no distal.
Endito basal bilobulado com 5(6) cerdas no I6bulo proximal, sendo uma cerda
simples e as demais paposas (Fig. 11c, d), e 5(6) cerdas paposas no 16bulo distal
(Fig. 11a). Endopodito com quatro cerdas paposas, duas no I6bulo proximal e duas
no distal (Fig. 11e, f). Exopodito (escafognatito) em forma de leque, com 15(18)
cerdas plumosas marginais (Fig. 11g, h). Presenga de microtriquias nas faces lateral
e mesial do endito coxal e endopodito, bem como na porgao terminal do exopodito.
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Fig. 10. Chasmagnathus granulata, maxila, (a) ZI; (b, d-g) cerdas paposas end. coxal ZI; (c)
cerda simples end. coxal ZI; (h-k, m-o) cerdas paposas end. basal ZI; (I) cerda simples end.
basal ZI; (p-s) cerdas paposas endop. ZI; (t) exop. ZI; (a) ZIl; (b) cerda simples end. coxal ZIl;
(c-d) cerdas paposas end. basal ZIl; (e-f) cerdas paposas endop. ZIl; (g-h) cerdas plumosas
exop. ZII.

Primeiro maxilipodo: (Fig. 13a) basipodito com uma cerda simples e nove
paposas na margem interna, dispostas no arranjo 3:3:2:1:1 (Fig. 13b, ¢). Endopodito
pentasegmentado com 2, 2, 2, 2 e 5 cerdas do segmento proximal para o distal: uma
cerda simples e uma paposa; nos quatro primeiros segmentos, respectivamente, e
no quinto segmento cinco cerdas paposas (Fig. 13 e,f). Exopodito bisegmentado,
com oito longas cerdas plumosas natatérias no segmento distal(Fig. 13a, d).

Segundo maxilipodo: (Fig. 15m) basipodito com quatro cerdas paposas
dispostas no arranjo 1:1:1:1 (Fig. 15n, o, p, q). Endopodito trisegmentado com 0, 1
e 6 cerdas, do segmento proximal para o distal. Presenca de uma cerda paposa (Fig.
15 s) no terceiro segmento e as demais simples. Exopodito bisegmentado, com oito
longas cerdas plumosas natatérias no segmento distal (Fig. 15 m, r).
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Fig. 11. Chasmagnathus granulata, maxila. (a) ZIIl; (b) cerda paposa end. coxal Z IIl; (c) cerda
paposa end. basal ZIll; (d) cerda simples end. basal ZIlI; (e-f) cerdas paposas endop. ZIll;
(g-h) cerdas plumosas exop. ZIII; (i) ZIV; (j) cerda paposa end. coxal ZIV; (k) cerda simples
end. coxal ZIV; (I) cerda paposa end. basal ZIV; (m-n) cerdas paposa endop. ZIV; (o) cerda
plumosa exop. ZIV; (p) MI, Mll; (q) cerda paposa end. coxal MI, Mll; (r) cerda simples end.
coxal Mi, Mll; (s) cerda paposa end. basal MI, Mll; (t) cerda plumosa exop. MI, MIl.

ZoealV (Figs19,3e,4i,5p,6d,8a,111i,13 g, 16 a, 18 pl2-pl5, 18 u)

Carapaga: (Fig. 1 g) globosa, com um espinho dorsal e um espinho rostral
com tamanhos equivalentes e dois espinhos laterais. Presenca de 14 cerdas paposas
na posterior (Fig. 1 h). Presenca de trés cerdas paposas localizadas logo abaixo do
angulo interno do espinho dorsal (Fig. 11, j).

Abdome (Fig. 3 e): presencga de um par de bulbos de pledpodos nos segundo a
quinto somitos e um par de bulbos de urépodos no sexto somito (Fig. 3 e). O primeiro
somito possui cinco cerdas paposas mediano-dorsais, sendo que a cerda central
apresenta-se um pouco maior do que as cerdas pares laterais (Fig. 3 e, ), 0 sexto somito
¢ desprovido de cerdas e os demais somitos possuem um par de cerdas simples
mediano-dorsais (Fig. 3 e, g). O telso possui uma fileira de 40(45) cerdas simples na
margem lateral interna de cada ramo da furca. Presenca de dez cerdas plumodenticu-
ladas dispostas simetricamente cinco a cinco, em sua margem interna. As cerdas de
ambos os lados s@o equivalentes em tamanho, forma e nimero de cerdulas (Fig. 3 h).
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Fig. 12. Chasmagnathus granulata, primeiro maxilipodo. (a) ZI; (b) cerda paposa basipodito

ZI; (c) cerda simples basipodito ZI; (d) cerda plumosa exop. ZI; (e-i0 cerdas paposas endop.
ZI; (j) ZIl; (k-m) cerdas paposas basipodito ZIl; (n-0) cerdas plumosas exop. ZII; (p-r) cerdas

simples endop. ZII.
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Fig. 13. Chasmagnathus granulata, primeiro maxilipodo. (a) ZIlI; (b) cerda plumosa basipodito
ZIli; (c) cerda simples basipodito ZIlI; (d) cerda paposas exop. ZIl; (e-f) cerdas plumosas endop.
ZIll; (g) ZIV; (h-i) cerdas paposas end. basal ZIV; (j) cerda plumosa exop. Z IV; (k) cerda paposa
endop. Z IV.

Anténula: (Fig. 4 1) Endopodito rudimentar. Exopodito com oito estetos,
dispostos em dois niveis.

Antena (Fig. 5 p) processo espinhoso do protopodito com uma fileira de
16(14) espinhos na margem externa e 10(12) espinhos na margem interna (Fig. 5 p,
s). Exopodito semelhante ao estagio anterior (Fig. 5 g, r). Endopodito bisegmentado
desprovido de cerdas (Fig. 5 p).

Mandibula (Fig. 6 d) Presenca de um pequeno palpo lateral liso, processo
incisivo com 13 proje¢des dentiformes, processo molar com forma cilindrica,
provido de cristas denteadas. Possui um pequeno palpo lateral desprovido de cerdas.

Maxilula: (Fig. 8 a) endito coxal com 10(11) cerdas, sendo uma cerda
simples e as demais paposas (Fig. 8 b-f). Endito basal com 13(15) cerdas, sendo
as 4(5) primeiras cerdas simples e as demais paposas (Fig. 8 g-j). Endopodito
bisegmentado com uma cerda paposa no segmento proximal (Fig. 8 k) e quatro
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Fig. 14. Chasmagnathus granulata, primeiro maxilipodo. (a) MI, Mll; (b) cerda paposa end.
coxal Ml, Mll; (c-d) cerdas simples end. coxal MI, Mll; (e) cerda simples end. basal MI, MIl; (f)
cerda paposa end. basal MI, MIl; (g) cerda simples endop. MI, Mll; (h-i) cerdas paposas exop.
MI, MIl, (k) cerda simples epipodito MI, MII.

cerdas paposas e uma simples no segmento distal (Fig. 8 1, m). Protopodito com
uma cerda plumosa lateral (Fig. 8 n) e uma cerda simples e uma paposa na
superficie dorsal (Fig. 8 o, p).

Maxila: (Fig. 111) endito coxal bilobulado com 5(7) cerdas paposas no 16bulo
proximal (Fig. 11 j), e 5(6) cerdas simples no distal (Fig. 11k) e as demais paposas
(Fig. 11 1). Endito basal bilobulado com 9(8) cerdas paposas no I6bulo proximal
(Fig. 11 1), 7(9) cerdas simples no Iébulo distal (Fig. 11 i). Endopodito bilobulado
com duas paposas no l6bulo distal e duas paposas no proximal (Fig. 11 m, n).
Exopodito (escafognatito) em forma de leque, possuindo 24(28) cerdas plumosas
marginais (Fig. 11 1, 0).

Primeiro maxilipodo: (Fig. 13 g) basipodito com oito cerdas paposas e duas
simples dispostas no arranjo 2:2:3:3 (Fig. 13 h, i). Endopodito pentasegmentado
com 2, 2, 1, 2 e 6 cerdas do segmento proximal para o distal: duas cerdas simples;
uma cerda paposa e uma simples; uma cerda paposa; duas cerdas simples; seis cerdas
paposas (Fig. 13 k). Exopodito bisegmentado, com 10 cerdas plumosas natatérias
no segmento distal (Fig. 13 g, j).

Segundo maxilipodo: (Fig. 16 a) basipodito com quatro cerdas paposas
dispostas no arranjo 1:1:1:1. Endopodito trisegmentado com 0, 1 e 6 cerdas do
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segmento proximal para o distal:1(2) cerda paposa; uma cerda paposa e cinco
simples (Fig. 16 ¢). Exopodito bisegmentado, 10 cerdas plumosas natatérias no
segmento distal (Fig. 16 b).
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Fig. 15. Chasmagnathus granulata, segundo maxilipodo. (a) ZI; (b) cerda simples basipodito
ZI; (c) cerda plumosa exop. ZI; (d) cerda simples endop. ZI; e, (f) cerdas paposas endop. ZI;
(9) ZIl; (h-i) cerdas paposas basipodito ZIl; (j-k) cerdas plumosas exop. ZlI; () cerda simples
endop. ZIl; (m) ZIlI; (n-q) cerdas basipodito ZIlI; (r) cerda plumosa exop. ZIll; (s) cerda paposa
endop. ZIII.

Megalopa | (Figs 1k, 3i, 4j, 5, 6e, 9a, 11p, 14a, 16d, 17a, 18pl2-pl5, 18u,

19p1-p5)

Carapaca: (Fig. 1 k) subquadrangular, dorsaimente convexa com compri-
mento um pouco maior do que a largura. Na regido dorsal apresenta minusculas
cerdas simples esparsas e, nas regides postero-laterais e posterior, 70 pequenas
cerdas paposas, dispostas regularmente nas margens. Apresenta, ainda trés pares de
cerdas paposas dorsais na regido proximal das orbitas (Fig. 1 1-0). O rostro apresen-
ta-se como uma proje¢do defletida ndo ultrapassando o terceiro segmento do
pedinculo antenal. Os olhos sdo pedunculados. O terceiro maxilipodo, os pereié-
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Fig. 16. Chasmagnathus granulata, segundo maxilipodo.(a) ZIV; (b) cerda plumosa exop. ZIV;
(c) cerda paposa endop. ZIV; (d) MI, Mll; (e) cerda simples endop. MI, MII; (f, g) cerdas paposas
endop. MI, MIl; (h) cerda paposa exop. MI, Mll; (i) cerda simples exop. MI, Mll; (j) cerda simples
epip. MI, Mll; (k) cerda simples protop. MI, MIl; (I) cerda paposa protop. MI, MII.

podos, os pledpodos e os urépodos completam a sua morfologia geral. Presenca de
sete pares de branquias assim distribuidas: um par de pleurobranquias no segmento
correspondente ao terceiro pereiépodo, um par de pleurobranquias no segmento
corresponde ao segundo pereiépodo, duas pares de artrobranquias nos quelipodos,
um par de artrobranquias e um par bulbos de podobranquias nos terceiros maxili-
podos e um par de bulbos de podobranquias nos segundos maxilipodos.

Abdome: (Fig. 3 1) com seis somitos, mais largos que longos. Somitos
segundo ao quinto com um par de pledpodos (pl2, pI3, pl4, pl5), respectivamente
(Fig. 18 pl12-pl5) e o sexto somito com um par de urépodos (U) (Fig. 18 u). Opl2e
pl3 sdo bisegmentados e birremes, com, no segmento distal, 12 e 13 cerdas
plumosas, respectivamente. O pl4 apresenta 16 cerdas plumosas e o pl5 15 cerdas
plumosas (Fig. 18 pl2-pl5). Os urépodos sdo bisegmentados, com uma cerda
plumosa no segmento proxima e oito cerdas plumosas no distal (Fig. 18 u, a). O
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Fig. 17. Chasmagnathus granulata, terceiro maxilipodo. (a) MI, Mll; (b-i, k-n) cerdas paposas
endop. MI, MIl; (e, f, j) cerdas simples endop. MI, Mll; (o) cerda paposa exop. MI, MIl; (p) cerda
simples exop. MI, MIl; (q) cerda paposa protopodito MI, Mll; (r-t) cerdas paposas epipodito Ml,
MiIL.

primeiro segundo e terceiro somitos abdominais possuem as margens pdstero-late-
rais com pequenas projecoes dentiformes. Os somitos quarto e quinto possuem dois
espinhos postero-laterais dirigidos para a parte posterior, sendo os do quinto somito
maiores que os do quarto. O sexto somito ndo possui projecdes espiniformes nas
margens postero-laterais (Fig. 3 i). O primeiro somito apresenta 11(13) cerdas
paposas na regiao mediana (Fig. 3 j). Os segundo terceiro e sexto somitos apresen-
tam um par de cerdas simples pdstero-laterais bem como 3, 4, 1 pares de cerdas
simples na sua superficie dorsal, respectivamente (Fig. 3 1). O quarto e quinto
somitos possuem, respectivamente, cinco e quatro pares de cerdas simples na
superficie dorsal (Fig. 3 i, k). O telso possui forma subretangular com a margem
posterior convexa possuindo na sua extremidade quatro cerdas plumosas (Fig. 3 m)
e quatro pares de cerdas simples na superficie dorsal.

Anténula (Fig. 4 j): segmento basal bem desenvolvido com trés cerdas
simples e duas cerdas paposas na sua superficie (Fig. 4 k, 1). primeiro segmento do
pedinculo com trés cerdas simples distais no segmento proximal. Endopodito
reduzido, ndo segmentado com duas cerdas simples distais (Fig. 4 n). Flagelo com
trés estetos no primeiro segmento, trés no segundo e dois estetos e duas cerdas
simples no terceiro (Fig. 4 j, m).
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Fig. 18. Chasmagnathus granulata, pleépodos: (PL2-PL5) segundo ao quinto pares de
pledpodos ZIV; (u) urépodo ZIV: (pl2, pI3, pl4, pl5) segundo ao quinto pares de pleépodos MI,
MII; (a) cerda plumosa pledpodos MI, Mll; (U) urépodo Mi, MIl.

Antena (Fig. 5 t): pedinculo constituido por trés segmentos com o segundo
e terceiro providos de 2(3) e 3(4) cerdas simples, respectivamente (Fig. 5 t). Flagelo
antenal composto por oito segmentos, respectivamente, do proximal para o distal:
primeiro segmento: duas cerdas simples, segundo e terceiro lisos, quarto com trés
cerdas simples; quinto com uma cerda paposa (Fig. 5 x), sexto com quatro cerdas
simples; sétimo com uma cerda paposas e duas simples (Fig. 5 y); oitavo com duas
cerdas simples (Fig. 5 z).

Mandibula (Fig. 6 e): constituida por uma lamina cortante bem quitinizada
com as margens simples. Palpo bisegmentado com trés cerdas simples e cinco
paposas (Fig. 6 f-1).

Maxilula (Fig. 9 a): endito coxal com 15(17) cerdas paposas (Fig. 9 b-j).
Endito basal com 20(22) cerdas paposas (Fig. 9 k-m, g-s) e duas cuspidadas (Fig. 9
n, p). Endopodito bisegmentado com duas cerdas simples distais e duas cerdas
simples proximais no segmento distal (Fig. 9 u-x) e duas cerdas simples no segmento
proximal, sendo uma subdistal e uma proximal (Fig. 9 t, y).

Revta bras. Zool. 18 (4): 1281 - 1317, 2001



Desenvolvimento larval de C. granulata. |. Morfologia de cerdas... 1305

Fig. 19. Chasmagnathus granulata. (P1-P5) Primeito ao quinto pares de pereiopodos MI, Mll;
(a-b) cerdas simples dos pereiopodos MI, MIl; (c-e) cerdas unciformes do quinto par de
pereiopodos MI, MIl.
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Fig. 20. Chasmagnathus granulata. (a) Megalopa li; (b) carapaga megalopa il; (c-f) tipos de
espinho rostral R1, R2, R3, R4; (g-k) tipos de telso T1 a T5; (I) tipos de espinho lateral; (m)
tipo de espinho dorsal, vista laterai.

Maxila (Fig. 11 p): endito coxal com uma cerda simples e 15 paposas no
16bulo proximal; e cinco cerdas paposas no l6bulo distal (Fig. 11 g-s). Endito basal
com uma cerda paposa e seis simples no I6bulo proximal, (Fig. 11 s); 12(14) cerdas
simples no l6bulo distal. Exopodito (escafognatito) com 48(52) cerdas plumosas
marginais (Fig. 11 p, t). Endopodito desprovido de cerdas.
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Primeiro maxilipodo (Fig. 14 a): endito coxal com 15(16) cerdas, sendo uma
paposa e as demais simples. (Fig. 14 ¢, d). Endito basal com 15(16) cerdas, sendo
uma simples e as demais paposas (Fig. 14 e, f). Endopodito ndo segmentado com
duas cerdas simples na extremidade (Fig. 14 g). Exopodito bisegmentado com 2(1)
cerdas paposas no segmento proximal (Fig. 14 i, j) e 4(5) paposas no distal (Fig. 14
a, h). Epipodito com seis cerdas simples (Fig. 14 a, k).

Segundo maxilipodo (Fig. 16 d): protopodito com uma cerda simples e uma
cerda paposa proximais (Fig. 16 k, 1). Endopodito tetrasegmentado com, respecti-
vamente, 0, 1, 6(7), 8(10) cerdas, do segmento proximal para o distal. O segundo
segmento com uma cerda simples e os demais com cerdas paposas (Fig. 16 d-g).
Exopodito bisegmentado, com uma cerda simples no segmento proximal (Fig. 16
i) e com 5(4) cerdas paposas no distal (Fig. 16d, h). Epipodito com duas cerdas
simples distais (Fig. 16 d, j).

Terceiro maxilipodo (Fig. 17 a): protopodito com 20(18) cerdas paposas
(Fig. 17 q). Endopodito pentasegmentado com, respectivamente, 13(10), 14(16),
7(9), 8(6), 6(5) cerdas do segmento proximal para o distal; primeiro segmento: uma
cerda paposa e as demais simples (Fig. 17 b, c); segundo segmento: uma cerda
simples e demais paposas; terceiro segmento: uma cerda simples e as demais paposas
(Fig. 17 f-h), quarto segmento: uma cerda simples e as demais paposas (Fig. 17 i,
1); quinto segmento: duas cerdas paposas e as demais simples (Fig. 17 k-n).
Exopodito bisegmentado com 3(4) cerdas simples na por¢do mediana do segmento
proximal (Fig. 17 p) e 4(3)cerdas paposas no segmento distal (Fig. 17 o). Epipodito
com 13(12) cerdas paposas na por¢do distal, 16(18) cerdas simples na por¢ao
mediana e 4(3) longas cerdas paposas na por¢ao distal (Fig. 17 r-t).

Pereiépodos (Fig. 19 pl-p5): quelipodos simétricos com os segmentos
providos de pequenas cerdas simples (Fig. 19 pl, a, b). O quinto pereiépodo
apresenta, trés longas cerdas unciformes na regiao distal do déctilo (Fig. 19 p5, c-e).
Os segundo, terceiro, quarto e quinto pereiépodos sdo recobertos por pequenas
cerdas simples (Fig. 19 p2-p5).

Megalopa Il (Fig. 20)

Carapaga: (Fig. 20 a, b) subquadrangular, dorsalmente convexa com com-
primento um pouco maior do que a largura. Na regido dorsal apresenta minusculas
cerdas simples esparsas e, nas regides postero-laterais e posterior, 80 pequenas
cerdas paposas, dispostas regularmente nas margens. Apresenta ainda, um par de
espinhos laterais ocupando a posi¢do latero-medial da carapaga ocorrendo de quatro
formas distintas: um par de espinhos longos, um par de espinhos curtos, um par de
espinhos sendo o direito longo e o esquerdo curto e um par de espinhos sendo o
esquerdo longo e o direito curto (Fig. 20 b, 1). A superficie mediana da carapaga
apresenta um curto espinho dorsal (Fig. 20 b, m). O rostro apresenta-se como uma
estrutura andmala com quatro tipos distintos de espinho rostral: (R1) espinho rostral
que projeta-se diretamente da superficie do rostro, (R2) espinho rostral que se projeta
de uma invaginag@o do rostro, (R3) espinho rostral que se projeta de uma evaginagao
da superficie antero-dorsal do rostro, (R4) espinho que se projeta de uma invagina-
¢do antero-ventral do rostro (Fig. 20 c-f). Os olhos s@o pedunculados (Fig. 20a).
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Figs 21-22. Chasmagnathus granulata, fase de megalopa Il. (21) Frequéncia das variagoes
morfologicas; (22) combinagdes de variacdes morfoldgicas.

Abdome (Fig. 20 a): presenca de seis somitos, mais largos do que longos,
com os somitos segundo ao quinto providos de um par de pleépodos (pI2-plS), e
o sexto com um par de urépodos (U) (Fig. 18 pl2-pl5, u). O pl2 e pl3 sdo
bisegmentados e birremes, possuindo no segmento distal 12 e 13 cerdas plumosas,
respectivamente. O pl4 apresenta 16 cerdas plumosas e o pl5 15 cerdas plumosas
(Fig. 18 p12-pl5). Os urépodos sao bisegmentados, com duas cerdas plumosas no
segmento proximal e nove no distal (Fig. 18 u). O primeiro segundo e terceiro
somitos possuem as margens postero-laterais com pequenas projegdes dentifor-
mes. O quinto somito possui dois espinhos postero-laterais dirigidos para a regiao
posterior. O sexto somito ndo possui projecdes espiniformes nas margens pdste-
ro-laterais (Fig. 20 a). O primeiro somito apresenta 15(13) cerdas paposas na
regido mediana, os segundo terceiro e sexto somitos apresentam um par de cerdas
simples postero-laterais bem como 4, 4, 2 pares de cerdas simples na sua
superficie dorsal, respectivamente. O quarto e quinto somitos possuem, respecti-
vamente, seis e cinco pares de cerdas simples na sua superficie dorsal (Fig. 3 1).
O telso apresenta-se como uma estrutura andmala assumindo cinco formas
distintas: (T1) telso com dois longos ramos na furca, (T2) telso com um ramo
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longo e o outro curto, (T3) telso com os dois ramos da furca curtos, (T4) com um
ramo longo e o outro apresentando-se como um pequeno bulbo, (T5) telso com
apenas um ramo longo na furca. O telso possui ainda quatro pares de cerdas
simples na superficie dorsal (Fig. 20 a, g-k).

Anténula (Fig. 4 j): segmento basal bem desenvolvido com trés cerdas
simples e trés paposas na sua superficie; primeiro segmento do pedinculo com
quatro cerdas simples distais no segmento proximal. Endopodito reduzido, ndo
segmentado com trés cerdas simples distais (Fig. 4 n). Flagelo com trés estetos
no primeiro segmento, trés no segundo e dois estetos e duas cerdas simples no
terceiro (Fig. 4 m).

Antena (Fig. 5 t): pedinculo constituido por trés segmentos com o segundo
e terceiro providos de 3(2) e 3(4) cerdas simples, respectivamente. Flagelo antenal
composto por oito segmentos com respectivamente, a seguinte distribui¢do de
cerdas do proximal para o distal: primeiro segmento: trés cerdas simples, terceiro
segmento: trés cerdas simples; quarto segmento: trés cerdas simples, quinto seg-
mento: uma cerda paposa, sexto segmento: cinco cerdas paposas; sétimo segmento:
trés cerdas paposas; oitavo segmento: duas cerdas simples (Fig. 5 t-z).

Mandibula (Fig. 6 e): constituida por uma ldmina cortante bem quitinizada
com as margens lisas. Palpo bisegmentado com oito cerdas, sendo trés simples e as
demais paposas (Fig. 6 e, m).

Maxilula (Fig. 9 a): endito coxal com 16(18) cerdas paposas (Fig. 9 b-j).
Endito basal com 22(23) cerdas paposas (Fig. 9 k, 1, g-s) e trés cuspidadas (Fig. 9
m, p). Endopodito bisegmentado com trés cerdas simples distais e trés cerdas lisas
proximais no segmento distal e duas cerdas simples no segmento proximal, sendo
uma subdistal e uma proximal (Fig. 9 t-x).

Maxila (Fig. 11 p): endito coxal com 17 cerdas no 16bulo proximal, sendo
uma cerda simples e as demais paposas (Fig. 11q); seis cerdas paposas no 16bulo
distal (Fig. 11 r). Endito basal com oito cerdas no l16bulo proximal, sendo uma cerda
paposa e as demais simples, e 12(14) cerdas simples no I6bulo distal (Fig. 11 s).
Exopodito (escafognatito) com 48(52) cerdas plumosas marginais. Presenca de
endopodito desprovido de cerdas (Fig. 11 p, t).

Primeiro maxilipodo (Fig. 14 a): endito coxal com 17(18) cerdas, sendo uma
cerda paposa e as demais simples (Fig. 14 b). Endito basal com 15(16) cerdas, sendo
uma cerda simples e as demais paposas (Fig. 14 e, f). Endopodito ndo segmentado
com duas cerdas simples na extremidade (Fig. 14 g). Exopodito bisegmentado com
3(2) cerdas paposas no segmento proximal e 4(5) cerdas paposas no distal (Fig. 14
h-j). Epipodito com sete cerdas simples (Fig. 14 k).

Segundo maxilipodo (Fig. 16 d): protopodito com trés cerdas paposas
proximais (Fig. 16 1). Endopodito tetrasegmentado com, respectivamente, 0, 1, 6(7),
8(10) cerdas, do segmento proximal para o distal. O segundo segmento com uma
cerda simples e o terceiro e quarto segmentos com todas as cerdas paposas (Fig. 16
e-g). Exopodito bisegmentado, com duas cerdas simples no segmento proximal e
6(5) cerdas paposas no distal (Fig. 16 h). Epipodito com duas cerdas simples na
porcao distal (Fig. 16 j).
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Terceiro maxilipodo (Fig. 17 a): protopodito com 22(20) cerdas paposas
(Fig. 17 k). Endopodito pentasegmentado com, respectivamente, 13(10), 14(16),
7(9), 8(6), 6(5) cerdas do segmento proximal para o distal; primeiro segmento: uma
cerda paposa e as demais simples; segundo segmento: uma cerda simples e demais
paposas; terceiro e quarto segmentos: uma cerda simples e as demais paposas, quinto
segmento: quatro cerdas paposas e as demais simples (Fig. 17 b-n). Exopodito
bisegmentado com 4(3) cerdas simples na por¢ao mediana do segmento proximal
e 5(4) cerdas paposas no segmento distal (Fig. 17 p). Epipodito com 15(16) cerdas
paposas na porcao distal, 17(15) cerdas simples na por¢ao medial e 5(4) longas
cerdas paposas na porgao distal (Fig. 17 r-t).

Pereiépodos (Fig. 19 pl-p5): quelipodos simétricos com os segmentos
providos de pequenas cerdas simples (Fig. 19 pl-pS). O quinto perei6podo
apresenta, trés longas cerdas unciformes na regiao distal do dactilo. Os segundo,
terceiro, quarto e quinto pereiopodos sao recobertos por pequenas cerdas simples
(Fig. 19 p1-p5, a-e).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A busca de novas alternativas cientificas que auxiliem na compreensio
dos fendmenos biol6gicos tem sido uma constante nas atividades que se referem
aos aspectos morfo-taxondmicos dos crustaceos decdpodos, especificamente, sob
o ponto de vista do desenvolvimento pds-embriondrio, procurando auxiliar na
elucidagdo dos aspectos sistemdticos inerentes a este grupo. Sob este prisma, o
estudo das cerdas, que ainda encontra-se nos seus primordios, tem demonstrado
ser uma importante ferramenta para a identificacido e determinagdo das formas
larvais planctonicas.

No que se refere a morfologia e classificacdo das cerdas de crustaceos
decdpodos, POHLE & TELFORD (1981) identificaram 32 tipos em Dissodactylus
crinitichelis Moreira, 1901 (Brachyura: Pinnotheridae). Ja INGLE (1992) estudando
os Brachyura do Alantico NE identificou tipos de cerdas semelhantes, esirutural-
mente, aos descritos por POHLE & TELFORD (1981). A manuteng¢do de estruturas
como, por exemplo, as cerdulas durante o processo de metamorfose ndo é uma
constante para todos os tipos de cerdas. Com rela¢do ao nimero e tipos de cerdas
CALAZANS & INGLE (1998) estudando a morfologia de cerdas nos estagios larvais
de Pleoticus muelleri Bate, 1888 (Decapoda: Solenoceridae) encontraram mais de
60 tipos. POHLE & TELFORD (1981) descrevem também algumas mudancas como
nas cerdas cuspidadas multidenticuladas e plumodenticuladas, que gradualmente
vao perdendo todas as suas cerdulas durante as mudas subsequentes até permane-
cerem somente denticulos, na haste, na fase de megalopa ou primeiro estagio juvenil.
BOOKHOUT & COSTLOW (1974) observaram o mesmo em Portunus spinicarpus
(Stimpson, 1871) com relagao as cerdas cuspidadas plumodenticuladas. Para Chas-
magnathus granulata observou-se processo semelhante com relacao as cerdas
plumosas no exopodito da maxila as quais, quando da passagem para a fase juvenil
transformam-se em cerdas paposas. Observou-se durante os estdgios da fase de zoea
e megalopa, um aumento do nimero e predominio do tipo de cerda denominada
paposa principalmente no lobo proximal dos enditos coxal e basal da maxila. Os
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estudos comparativos com o trabalho realizado por BOSCHI et al. (1967) no que se
refere aos tipos, posicdo e freqiiéncia das cerdas, enfatizam e ampliam a compreen-
sao destes caracteres morfolégicos, cujos resultados encontram-se na tabela V.

Com relacdo ao nimero de estagios na fase de megalopa, WEAR (1967) ao
descrever o desenvolvimento embriondrio e pds-embrionario de Pilumnus novae-
zealandiae Filhol, 1886 e P. lumpinus Bennett, 1964, afirma que “muito raramen-
te ocorre a presenca de dois ou mais estdgios na fase de megalopa. Em seu
trabalho, realiza uma revis@o na literatura na qual sdo apresentadas as seguintes
citacdes: BIRGE (1882) descreve quatro estdgios na fase de megalopa para a
espécie Neopanope texana; CANO (1891) descreve dois estdgios na fase de
megalopa para as espécies Pilumnus hirtellus, P. villosus e P. spinifer; HYMAN
(1924) descreve dois estagios de megalopa em Pachygrapsus marmoratus;
HYMAN (1925) descreve dois estagios na fase de megalopa para as espécies
Neopanope texana, Xanthus rivolus, X. floridus e X. tuberculatus; HALE (1931)
descreve P. vestitus no qual cita um estdgio de megalopa com ple6podos sem
cerdas e portanto sem funcdo natatdria, estes surgindo no primeiro estagio juvenil;
AIKAWA (1937) descreve dois estdgios de megalopa para as espécies Charybdis
bimaculata e Plagusia dentipes; WEAR (1967) descreve para Plagusia capensis
dois estagios na fase de megalopa e afirma que em P. vestitus, descrito por HALE
(1931), o primeiro estagio juvenil corresponde a um segundo estagio da fase de
megalopa”.

A procura da uniformizag¢ao na utiliza¢ao de termos propostos pelos diferen-
tes autores quando em outros idiomas tem levado a uma grande dificuldade no que
concerne a tradug@o e adaptag@o dos mesmos anossa realidade cientifica.

Fato curioso ocorre com relagdo a fase de megalopa em Chasmagnathus
granulata. Foram obtidos, no mesmo estdgio, diversos padrdes morfologicos cujas
variagdes, combinagdes e freqiiéncias encontram-se citadas nas tabelas II-III e
figuras 20-22.

A presenca de 102 megalopas (97,14%) com padrdes morfoldgicos diferen-
ciados, conforme figuras e tabelas citadas anteriormente, acarreta, inicialmente um
questionamento sobre o padrao corporal tipico da fase de megalopa descrito por
BoSscCHI et al. (1967), o qual neste cultivo foi encontrado em somente trés individuos
(2,86%). Foram realizados posteriormente, mais quatro cultivos macicos, nas
mesmas condi¢des experimentais, utilizando-se quatro fémeas ovigeras diferentes,
obtendo-se no total 35 megalopas, sendo que, em todos eles, ndao foram mais obtidos
os diferentes padrdes acima citados, embora o “n” nos quatro cultivos, tenha sido
proporcionalmente bem menor (Figs 20-22).

Essas varia¢des no plano corporal podem ser caracterizadas como estruturas
anomalas uma vez que fogem ao conceito do plano corporal caracteristico da fase
de megalopa conforme descrito por LEBOUR (1928): “a fase de megalopa caracte-
riza-se pela presenca de pleépodos desenvolvidos com longas cerdas, abdome
curvado horizontalmente, maxilipodos funcionando como pecas bucais. O corpo é
achatado dorso-ventralmente, terceiro maxilipodo bastante desenvolvido e todos os
pereidpodos assemelham-se a forma adulta. Forma semelhante ao adulto exceto pelo
fato do abdome nao ser normaimente curvado sob o cefalotérax”. Desta forma, se
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Tabela V. Chasmaganthus granulata. Analise das diferengas morfolégicas nas fases de zoea e megalopa | do presente trabalho e BoscHi et al.

(1967).
Estagios Referéncia Carapaga Anténula Antena Mandibula
(BA) bordo anterior (1S) 12 segmento exopodito (2S) 22 segmento do pedtnculo (C) cerdas
(BP) bordo posterior (2S) 22 segmento exopodito (3S) 32 segmento do pedunculo (CL) cerda lisa
(C) cerdas (3S) 32 segmento exopodito (C) cerdas (CPL) cerda plumosa
(C) comprimento carapaga (C) cerdas (CL) cerda lisa (D) projegao dentiforme
(CL) cerda lisa (CL) cerda lisa (CPL) cerda plumosa (E) estetos
(CPL) cerda plumosa (CPL) cerda plumosa (EN) endopodito (ES) espinhos
(E) estetos (E) esteto (ES) espinhos (PA) palpo mandibular
(ER) espinho rostral (E) estetos (F) fileira (Pl) processo incisivo
(ES) espinhos (EB) endito basal (FEP) face externa protopodito (SC) superficie cortante
(MPL) margem péstero-lateral (EC) endito coxal (FIP) face interna protopodito
(POR) regiao proximal das orbitas (EN) endopodito (FL) flagelo
(RD) regiao pdstero-dorsal (ER) endopodito rudimentar (PE) processo espinhoso protopodito
(RP) regido pdstero-ventral (ES) espinhos (PR) protopodito
(TD) tamanho espinho dorsal (EX) exopodito
(FL) flagelo
Zoeal Boschietal (1967) C-0,37mm 3E 1CL PE-ES SC-5A6D
Presente trabalho C-0,42mm 2E,1CL FIP-2F-13ES PI-7D
FEP - 2F - 9ES
Zoea ll Boschi et al. (1967) C-0,53mm 1CPL - -
Presente trabalho C-0,51mm 3E, ICL FIP - 12ES Pl -10D
TD - 2/3 do tamanho do ER FEP - 15 ES
Zoea lll Boschi et al. (1967) TD - longo e curvado para tras 3E - SC - dentes bem
BP-34C 3CL pronunciados
Presente trabalho TD - 2/3 do tamanho do ER 4E FIP- 16 ES PI-9D
BP - 8 CPL 1CL FEP-19ES
Zoea IV Boschi et al. (1967) C-0,94mm 3E - =
BA-3C 3CL
Presente trabalho C-0,97mm ER, 8E - PI-13D
RP - 14 CPL
3CPL - abaixo do angulo interno do espinho
dorsal com a carapaga
MegalopaBoschi et al. (1967) C-1,2mm FL - 3E e outro de menor tamanho com = =
estetos
Presente trabalho C-1,07mm EC-3CL,2CPL 25-2CL PA - 3CL, 5CPL
MPL - 70 CPL EB-3CL 3S-3CL
POR - 3 pares CPL dorsais EN-2CL, FL -7 CL, 8 CPL, com oito
EX - trissegmentado segmentos
1S-3E, 25-3E
3S-2E, 2CL
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Tabela V. Continuagao.

Estagios Referéncia

Maxilula
(C) cerdas
(CL) cerda lisa
(CPL) cerda plumosa
(E) estetos
(EB) endito basal
(EC) endito coxal
(EN) endopodito
(ES) espinhos

Maxila
(BA) Bordo anterior, (C) cerdas
(CL) cerda lisa, (CPL) cerda plumosa
(E) estetos, (EB) endito basal
(EC) endito coxal, (EN) endopodito
(EP) extremidade posterior
(ES) espinhos, (EX) exopodito
(FL) face lateral, (FM) face mesial
(LDB) lobo distal endito basal

12 Maxilipodo
(1S) 12 segmento do endopodito
(2S) 22 segmento do endopodito
(3S) 3?2 segmento do endopodito
(5S) 5° segmento do endopodito
(AR) arranjo das cerdas
(C) cerdas, (CL) cerda lisa
(CPL) cerda plumosa, (E) estetos
(EB) endito basal, (EC) endito coxal

2° Maxilipodo
(1S) 12 segmento endopodito
(3S) 32 segmento endopodito
(C) cerdas
(CE) cerda espinhosa
(CL) cerda lisa
(CPL) cerda plumosa
(E) estetos
(EB) endito basal

(FEL) face lateral externa (LDC) lobo distal endito coxal (EN) endopodito, (ES) espinhos (EN) endopodito
(MCT) microtriquias (LPB) lobo proximal endito basal (EX) exopodito (EPI) epipodito
(PR) Protopodito (LPC) lobo proximal endito coxal (MI) margem interna (ES) espinhos
(M) margem, (MCT) microtriquias (EX) exopodito
(MPA) microtriquias da por¢ao (PR) protopodito
terminal afilada, (SL) superficie lateral
Zoeal  Boschietal. (1967) EC-4C,EB-70u8C - EB-7C,EN-1C 1S-1C
Presente trabalho EC - 1CL, 4CPL, EB - 1CL, 4 CPL MPA EB - 2CPL, 8CL 3S - 1CPL, 5CL
PR - FEL-MCT EN-1S-2CPL
Zoeall  Boschi et al. (1967) EC - 5CPL - EBMI - 7C EN - 3 segmentos, vérias
EN-S1-1C,S2-1C,S5-4 cerdas lisas
Presente trabalho EC - 1CL, 4CPL EC - 4CL, 3CPL, SL- MCT EBMI-4CPL, 6CL - AR - 3:3:3:3 EN - 3 segmentos, 6CL
EB-MCT - SL, EN - MCT - SL S1-2CL
EX - MCT - porgao proximal e distal S2 - 1CL, 1CPL, 5S - 3CL, 2CPL
Zoeallll  Boschi et al. (1967) EC-5CPL,EB-10CPL EX-EP-5CmEX-BA-7C 1S-4C,25-2C,35-1C,4S-1C, EC-4C
55-1C
Presente trabalho EC - 1CL, 5CPL MCT - face lateral e mesial 1S-5CPL, 2S - 1CL, 1CPL, 3S - 1CL, EB - 4CPL arranjo 1:1:1:1
EB-1CL, 9CPL EX - 15 CPL marginais 1CPL, 4S - 1CL, 1CPL
PT - EX-MCT 5S - 1CL, 1CPL
Zoea IV Boschi et al. (1967) EC-5C EC - 5CPL EN - 2C em cada segmento -
EB - C marginais e 6C submarginais EX-17 A19C
Presente trabalho EC - 1CL, 9CPL EC - 5CL, 5CPL 3S-1CPL EB - 4CPL
EB-4CL, 11CPL EB-9CPL, 7CL
EX - 24 CPL marginais
Megalopa Boschi et al. (1967) EN - unissegmentado com espinhos EC, EB - ES nos bordos EX - 4CL PR-12, 13CE
EX - com cerdas nos bordos EN-10u2C
Presente trabalho EN - bissegmentado com 6 CL LPC - 1CL, 15CPL EB- 1CL, 14CPL PR - 2CPL

LDC - 5 CPL
LPB - 1CPL, 6CL
LDB- 12CL
EX - 48 CPL marginais

EC - 1CPL, 14CL
EX-6CPL
EN-2CL

EN - 1CL, 14CPL
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Tabela V. Continuagao.

Estédgios Referéncia

32 Maxilipodo Pereiépodos Pledpodos
(1S) 12 segmeno endopodito (B) basi (C) cerdas
(2S) 212 segmeno endopodito (C) carpo (CL) cerda lisa
(3S) 32 segmeno endopodito (C) cerdas (CPL) cerda plumosa

(4S) 4° segmeno endopodito
(5S) 52 segmeno endopodito

(CL) cerda lisa
(CPL) cerda plumosa

(E) estetos
(ES) espinhos

Urépodos
(C) cerdas
(CL) cerda lisa
(CPL) cerda plumosa
(E) estetos
(ES) espinhos

(C) cerdas, (CE) cerda espinhosa (CX) coxo (EX) exopodito
(CL) cerda lisa, (CPL) cerda plumosa (D) datilo
(E) estetos, (EN) endopodito (E) estetos
(EPI) epipodito, (ES) espinhos (ES) espinhos
(EX) exopodito, (PD) porgao distal (1) isquio
(PM) porgao medial, (PP) por¢ao proximal (M) mero
(PR) protopodito (P) prépodo
Zoea | Boschi et al. (1967) - - = =
Presente trabalho - - - -
Zoeall  Boschietal. (1967) - - = =
Presente trabalho - - - -
Zoea lll  Boschi et al. (1967) - - - L
Presente trabalho - = =, =
Zoea IV  Boschi et al. (1967) - - - -
Presente trabalho - - - -
Megalopa Boschi et al. (1967) PR-12,13CE D-C 3C 17C, 17C, 15C, 15C 8-9C
1S-11ES,2S-4a6ES,45-6a7ES P-C
5S -5a6 ES, EX - 3C terminais
EPI-14a16C
Presente trabalho PR - 20CPL, PM EX - 3CL, PD EX - 4CPL D-10D-8D-6D-6D-5 12CPL, 13CPL, 16CPL, 15CPL 9CPL

PP EDI - 13 CPL, PM EPI - 16CL
PD EPI - 4CPL

P-5P-12P-11P-10P=5
C-5C-8C-10C-8C-4
M-5M-13M-19M-14M-8
1-31-31-31-31-4
B-3B-4B-3B-3B-5
CX-3CX-5CX-4CX-5CX-5
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Tabela V. Continuagao.

Estagios Referéncia Abdome Telso
(1S) 12 somito (C) cerdas
(2S) 22 somito (CL) cerda lisa
(3S) 32 somito (CPL) cerda plumosa
(4S) 42 somito (E) estetos
(5S) 5° somito (ES) espinhos
(6S) 62 somito (ESP) espinhos plumosos
(C) cerdas (ET) extremidade
(CL) cerda lisa (FT) férmula do telso
(CPL) cerda plumosa (MILR) margem lateral de cada ramo da furca
(E) estetos (MPC) margem posterior convexa
(ES) espinhos (PL) processo longo do telso
(P) par (SB) forma subretangular
(PEM) projegdes espiniformes nas margens dos somitos (SD) superficie dorsal
(PL) pdstero laterais
(RPD) regido péstero-dorsal dos somitos
(SD) superficie dorsal
Zoeall Boschi et al. (1967) - PL - 6ESP
Presente trabalho PEM-ES MILR-35CL
Zoealll Boschi et al. (1967) - FT-3+3-CPL
PL-6 ESP
Presente trabalho RDP - 1 par CL MILR - 35 CL
FT-3+3CPL
Zoeal lll Boschi et al. (1967) - -
Presente trabalho PEM -ES MILR - 40CL
1S - 3CL, dorsais
Zoea lV Boschi et al. (1967) 2S, 3S, 4S,5S - 1 parCL -
18 - 2 ou 3C dorsais
Presente trabalho 2S, 3S, 4S,5S - 1 parCL MILR - 40CL
Megalopa Boschi et al. (1967) = -
Presente trabalho 1Sa3S-PEM SR, ET - 4CPL

1S - 11CPL - regiao mediana
28, 3S, 6S - 1 par CL péstero-laterais
2S5-2CL-PL,3PCL-SD
4S-5P CL SD
6S-2CLPL
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comparada a megalopa descrita por BOSCHI et al. (1967) apresenta varios padrdes
corporais, sendo o descrito por BOSCHI et al. (1967) considerado como normal e os
demais anomalos. Tal situacdo permite inferir uma possivel resposta a presenga
destas estruturas atipicas da fase de megalopa, considerando-as tipicas da fase de
zoea, como evidenciado pela presenga do espinho rostral, espinho lateral, espinho
dorsal e o telso em forma de furca (Fig. 20). A presenga de tais caracteres
morfoldgicos na fase de megalopa seria induzida pela situagao artificial de labora-
tério, uma vez que até o presente momento nao foi encontrada nenhuma citagio a
respeito deste processo.

Dentre os aspectos abordados na literatura, no que se refere ao desenvolvi-
mento pds-embriondrio, muitos sdo discutidos sob os pontos de vista da varia¢ao
no nimero de estagios larvais, estruturas que caracterizam cada uma das fases larvais
(PORTER 1960, COSTLOW 1963, 1965; WEAR 1967; WILLIAMSON 1982; ANGER et
al. 1995). Para COSTLOW (1965), na seqiiéncia normal do desenvolvimento das
zoeas, a variabilidade nos estagios larvais ou pequenas diferengas nos caracteres
morfol6gicos das larvas podem também estar ligadas a um mal funcionamento do
sistema endocrino, de maneira a ndo permitir o desenvolvimento dos caracteres
morfolégicos dentro dos padrdes geraimente aceitos como normais em sincroniza-
¢do com a freqiéncia de mudas, que ¢ controlada por um sistema enddcrino
separado. Sob este duplo sistema de controle, deficiéncia dietética ou a auséncia de
tracos de certos elementos organicos ou inorganicos na 4gua do mar podem impedir
ou atrasar o funcionamento normal dos mecanismos enddcrinos que controlam o
desenvolvimento. Externamente, estas deficiéncias, bem como o consequente mal
funcionamento do sistema enddcrino, podem se manifestar como uma variabilidade
no nimero de estdgios larvais ou em pequenas diferencas nos caracteres morfold-
gicos das larvas.

Devido ao pequeno niimero de espécies analisadas, torna-se dificil diagnos-
ticar as provaveis causas das variabilidades morfoldgicas na fase de megalopa de
Chasmagnathus granulata, todavia, como as alteracdes morfolégicas apareceram
com maior intensidade em somente um tnico cultivo oriundo de uma dnica fémea
ovigera as causas de natureza enddcrina apontadas por COSTLOW (1963, 1965),
parecem ser as mais provaveis visto que foram realizados mais quatro cultivos nas
mesmas condi¢des com quatro fémeas ovigeras diferentes e ndo foram mais obtidas
estas variacoes no plano morfoldgico desta espécie.
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