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ABSTRACT. Comparative analysis of fecundity between Dilocarcinus pagei
Stimpson and Sylviocarcinus australis Magalhaes & Turkay (Crustacea, Deca-
poda, Trichodactylidae) in the Pantanal region of Paraguay River, Porto Murti-
nho, Mato Grosso do Sul. The aim of this study was to estimate the fecundity of
Dilocarcinus pagei Stimpson, 1861 and Sylviocarcinus australis Magalhaes & Turkay,
1996, collected in the Paraguay River, Porto Murtinho County, State of Mato Grosso
do Sul, Brazil, between coordinates 21°42,000’S 57°33,649'W and 21°41,449°S
57°33,770'W, in the period of April 1999 to March 2000. After general collection
procedures, the specimens were measured and processed in laboratory conditions. The
river water crab species hatch like juveniles and, frequently, female specimens were
observed carrying eggs in different stages of development, besides juveniles and eggs
at the same time. It was apparent in the frequency distributions that D. pagei has a
carapace width average greater than S. australis. The number of eggs and juveniles
transported varied amongst species and amongst size class. A size superposition was
observed between young and adult females for both species. According to the calcu-
lated fecundity index, D. pagei presented slightly more elevated values (7.41) than S.
australis (6.65). Eggs are spherical and are not adhering to pleopods. Egg size did not
varied during development, continuing with 2mm diameters.

KEY WORDS. Dilocarcinus pagei, Sylviocarcinus australis, fecundity, Trichodac-
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A estratégia reprodutiva dos crustdceos braquitros é muito diversificada,
visando a maximizagdo da producdo de ovos e larvas, otimiza¢ao da sobrevivéncia
da prole e preservacao da espécie (HARTNOLL & GOULD 1988).

Segundo BOURDON (1962) a fecundidade é definida como o nimero de ovos
exteriorizados por desova, cujo niimero pode estar relacionado com o tamanho ou
peso do animal (OGAWA & ROCHA 1976; DU PREEZ & MCLACHLAN 1984), taxa de
sobrevivéncia das larvas (BRANCO & AVILAR 1992), entre outros fatores. HINES
(1988) afirma que o tamanho do corpo das fémeas de braquitiros ¢ o principal
determinante da fecundidade por desova e potencial reprodutivo e que a quantidade
de ovos posta por uma fémea estd diretamente associada a sua capacidade de
acumular vitelo na cavidade cefalotoricica.
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De acordo com PINHEIRO & TERCEIRO (2000) a estimativa da fecundidade
¢ obtida usando modelos matemdticos que relacionam o nimero de ovos com
determinada dimens@o corpérea do animal, mais comumente largura e comprimento
da carapaca. Geralmente, o numero de ovos produzidos por fémea esta relacionado
com o cubo do comprimento do corpo podendo, contudo, haver variacoes entre
espécies (SASTRY 1983). Para algumas, o modelo que melhor se ajusta ¢ a relagao
linear, usada por MELVILLE-SMITH (1987) e SEIPLE & SALMON (1987). Para outras
espécies € utilizado o cubo da dimensdo corpérea (JENSEN 1958; REIGADA &
NEGREIROS-FRANSOZO 1995; SANTOS & NEGREIROS-FRANSOZO 1997).

Entre os braquitros ha uma consideravel variacao interespecificano tamanho
dos ovos, que podem ainda aumentar durante o desenvolvimento embriondrio.
Contudo, espécies com desenvolvimento larval lecitotréfico e desenvolvimento
direto, tendem a produzir ovos grandes, enquanto que as espécies com desenvolvi-
mento larval planctotréfico produzem ovos menores. Além disso, o nimero de ovos
produzidos por determinados individuos pode ser uma caracteristica da espécie, o
que nao impede que haja uma varia¢@o dentro de alguns limites, relacionados com
idade do animal, tamanho e fatores ambientais, como temperatura ¢ suprimento
alimentar (SASTRY 1983).

Alguns caranguejos de dgua doce sdo muito abundantes no Brasil e, particu-
larmente na regiao do pantanal matogrossense, os individuos jovens e adultos de
algumas espécies, principalmente Dilocarcinus pagei Stimpson, 1861 e Sylviocar-
cinus australis Magalhaes & Turkay, 1996 (Trichodactylidae), sao muito utilizados
como isca viva para pescarias, cuja captura e comercializacao constituem fonte de
renda para muitas pessoas.

A extracdo constante e indiscriminada dos caranguejos, associada a falta
de conhecimento sobre a biologia basica das espécies, tém contribuido para a
reducdo das populacdes destes animais na regiao, atestada pelos préprios coleto-
res. Desta forma, estudos sobre aspectos bioldgicos e ecolégicos sdo vitais para
o conhecimento das épocas de defeso e conseqiiente preservag@o das espécies,
principalmente em funcdo da grande atividade turistica relacionada a pesca, que
a cada ano vem aumentando na regido e, junto com ela, a maior demanda pelas
iscas vivas.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas mensalmente no Rio Paraguai, municipio
de Porto Murtinho, Mato Grosso do Sul, Brasil, entre as coordenadas 21°42,000’S
57°33,649°W e 21°41,449°S 57°33,770°W, no periodo de abril de 1999 a mar¢o de
2000.

A capturade D. pagei foi feita com o auxilio de peneiras retangulares, de 1,5
a 2,0 m de comprimento por 0,8 a 1,0 m de largura, passadas por baixo das raizes
das macrofitas aquadticas ¢ levantadas para fora da agua. Estas, representadas
sobretudo por aguapés, eram entdo removidas e 0s caranguejos, presentes nas suas
raizes, retidos na peneira. A captura de S. australis foi realizada manualmente, nas
galerias que estes animais escavam nas barrancas do rio.
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Todos os individuos coletados foram acondicionados em sacos pldsticos
devidamente etiquetados, transportados para o laboratério em caixas térmicas e
congelados. A identificac@o das espécies foi feita de acordo com RODRIGUEZ (1992).

Posteriormente, as fémeas ovigeras e ndo ovigeras, foram separadas e
descongeladas, para obtenc@o das seguintes varidveis: 1) Comprimento da carapaca
(CC): medida entre a concavidade da fronte e a por¢dao mediana posterior; 2) largura
da carapaga (LC): maior largura obtida entre as bases do ultimo par de dentes
laterais; 3) largura do abdomen (LA): maior largura abdominal que, nas fémeas ¢é
encontrada no quarto somito e; 4) peso umido (PE): registrado imediatamente ap6s
descongelamento, em uma balanga digital com precisao de 0,01g. Os individuos
com auséncia de apéndices foram desconsiderados.

Os ovos e jovens foram removidos do abdémen da fémea com auxilio de um
pincel e contados pelo método direto, uma vez que sdo grandes e em pequeno nimero.

A equacdo da fecundidade foi determinada através da regressao linear (y =
a + bx) entre nimero de ovos (NO) e as seguintes dimensdes corporeas: LC, CC,
LA, PE. O mesmo foi feito para o nimero de jovens (NJ) e as demais dimensdes:
LC, CC, LA, PE. Os coeficientes de correlacdo linear de Pearson (R) foram testados
ao nivel de significancia de 1% e 5%, quando possivel.

Para se determinar o indice de fecundidade, foi adotada a metodologia
apresentada por ANGER (1995) onde o resultado ¢ a razao NO: LC. Esse indice
permite a comparagdo da fecundidade em espécies distintas, eliminando-se a
varidvel LC e utilizando-se o nimero de ovos da maior fémea ovigera dividido pela
largura da carapaca.

As fémeas foram divididas em classes de 2 mm LC e plotadas em relag¢@o ao
nimero de ovos e jovens transportados, ao longo dos meses do ano.

Os estagios de desenvolvimento dos ovos foram agrupados em inicial, médio
¢ final, seguindo a terminologia e os padrdes propostos por BOOLOTIAN et al. (1959).
Para cada estdgio utilizou-se dez ovos. Para estabelecimento do tamanho dos ovos
foram utilizadas seis fémeas de D. pagei e oito de S. australis, com remog¢ao de dez
ovos de cada uma, medidos sob estereomicroscopio 6ptico comum.

Algumas fémeas ovigeras ou com jovens no abdomen foram trazidas vivas
para o laboratério, com o objetivo de observar a eclosdo dos ovos e a liberacdo dos
jovens do abdomen. As fémeas eram mantidas individulmente em aquarios e alimen-
tadas com pedacos de musculatura de peixes, sendo a dgua trocada diariamente.

RESULTADOS

Dilocarcinus pageie Sylviocarcinus australis apresentam a metamorfose larval
dentro do ovo e, desta forma, eclodem como juvenis bentonicos. Porém, em uma
mesma fémea, tanto a maturagdo dos ovos como a eclosdo dos jovens podem ndo
ocorrer sincronizadamente. Tal comprovac@o foi obtida com a coleta de trés fémeas
de S. australis e uma de D. pagei com jovens e ovos em diferentes estdgios de desen-
volvimento, sob 0 abdomen. Ao contrério de outros grupos de Decapoda, os ovos ndo
ficam aderidos aos pledpodos, mas encerrados na camara incubadora, formada pela
concavidade do abdomen. Os ovos foram medidos nos trés estagios de desenvolvi-
mento e constatou-se que nao existe variacao no tamanho durante o desenvolvimento.
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Neste estudo ndo foi possivel obter a eclosdo dos jovens em laboratério, uma
vez que todas as tentativas terminaram com a liberacdo precoce dos ovos pelas
fémeas, provavelmente devido ao estresse provocado pelo transporte e manuten¢ao
em aquario. Porém, foi possivel obter e manter fémeas com jovens recém-eclodidos,
alojados no abdomen, até que os jovens fossem liberados. Porém, o periodo desde
a eclosdo até a saida de todos os jovens nao foi possivel precisar.

De um total de 1993 fémeas de D. pagei capturadas, seis fémeas ovigeras
foram usadas para andlise da fecundidade e 24, com jovens no abdémen para andlise
da fertilidade. Para S. australis capturou-se 472 fémeas, com a utilizacao de 99
fémeas ovigeras e 12 com jovens no abdomen (Tabs I e II)

Tabela |. Sylviocarcinus australis. Distribuicao de frequéncia de fémeas, fémeas ovigeras e
fémeas com jovens no abdémen.

Classes de tamanho Numero de fémeas Numero de ovos Numero de jovens

(mm LC)
Por classe Ovigeras Com jovens no abdémen Média = D.P. No abdémen das fémeas = D.P.

14 - 16 3 0 0 0 0
16-18 6 0 0 0 0
18-20 8 0 0 0 0
20-22 14 1 0 94,0 0
22-24 36 4 0 89,8 + 23,8 0
24-26 66 15 3 108,8 + 24,8 78,3+ 10,6
26-28 64 13 1 139,6 + 49,7 91,0
28-30 72 24 3 1914+ 559 111,7+ 18,1
30-32 69 22 0 216,8 + 61,1 0
32-34 39 9 2 2276 +62,0 1715+ 86,9
34 -36 23 7 1 2475 + 60,2 231,0
36-38 30 1 1 330,0 181.0
38 -40 20 2 1 3590+ 0,7 187.0
40 - 42 13 0 1 0 4420
42 - 44 7 1 0 280,0 0
44 - 46 2 0 0 0 0

Tabela ll. Dilocarcinus pagei. Distribuicao de freqiéncia de fémeas, fémeas ovigeras e fémeas
com jovens no abdémen.

Classes de tamanho Numero de fémeas Numero de ovos Nimero de jovens

(mm LC)
Por classe Ovigeras Com jovens no abdémen Média = D.P. No abdémen das fémeas = D.P.

12-14 1 0 0 0 0
14-16 0 0 0 0 0
16-18 1 0 0 0 0
18-20 il 0 0 0 0
20-22 15 0 0 0 0
22-24 59 0 0 0 0
24-26 137 0 0 0 0
26-28 204 0 0 0 0
28-30 236 0 0 0 0
30-32 227 0 0 0 0
32-34 219 1 1 120,0 306,0
34-36 222 1 5 260,0 2798+ 482
36-38 182 1 2 198,0 2804+ 50,9
38 -40 130 2 5 2841+ 447 3328+ 107,8
40 - 42 139 1 2 189,0 328,6 + 110,5
42 - 44 90 0 3 0 3434+ 116,8
44 - 46 74 0 2 0 6570+ 7.1
46 - 48 31 0 1 0 652,0
48 - 50 16 0 0 0 0
50-52 9 0 3 0 655,1 + 293,1
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Fig. 1. Dilocarcinus pagei e Sylviocarcinus australis. Distribuicao de fémeas ovigeras (FO) e
com jovens no abdémen (FJA) durante o periodo de abril/1999 a mar¢o/2000.

O nimero médio de ovos encontrados para D. pagei e S. australis foi de
213,8 £ 116,5 e 170,2 + 80,6, respectivamente.

Nas distribuicdes de freqiiéncias de ambas as espécies, constatou-se que
S. australis apresenta um LC médio menor que D. pagei, sendo que as maiores
fémeas de S. australis encontram-se na classe 44,0-46,0 mm LC e em D. pagei,
na classe 50,0-52,0 mm LC. Com rela¢do as fémeas ovigeras, as diferencas
também foram significativas, pois as menores fémeas ovigeras de S. australis
foram encontradas na classe 20,0-22,0 mm LC (Tab. I) e em D. pagei na classe
32,0-34,0 mm LC (Tab. II). O nimero de ovos em D. pagei variou de 120 a 299
e o nimero de jovens encontrados no abdomen de 83 (39,0 mmLC) a 1057 (50,0
mm LC). Para S. australis a menor fémea ovigera mediu 22,5 mm LC e tinha 57
ovos; a maior delas mediu 43,3 mm LC e tinha 280 ovos. O nimero de jovens
encontrados variou de 1 a 442, mas as fémeas que tinham de 1 a 46 jovens
carregavam, também, ovos. Dessa forma, a menor fémea encontrada transportan-
do somente jovens media 25,9 mm LC e transportava 60 jovens; a maior delas
media 40,6 mm LC e transportava 442 jovens.

Fémeas ovigeras e com jovens no abdéomen foram encontradas somente no
periodo de novembro a marco, para ambas as espécies, coincidindo com o periodo
de maior intensidade de chuvas na regiao (Fig. 1).
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Na tabela III estdo demonstradas as demais equacdes resultantes, com os
respectivos coeficientes de determinagao e niveis de significancia estatistica.

Tabela Ill. Analise de regressao da fecundidade de Dilocarcinus pagei e Sylviocarcinus
australis. (NO) Numero de ovos, (NJ) nimero de jovens, (CC) comprimento da carapaca, (LC)
largura da carapaga, (LA) largura do abdémen, (PE) peso das fémeas sem a massa de ovos,
(R) coeficiente de correlagao.

Relagao Regressao R N
Dilocarcinus pager. n = 8 (ovigeras), n = 28 (com jovens no abdomen)
NOxCC In NO =-6,074 + 3,3472 InCC 0,765 ** 6
NOxLC InNO =-2,741 +2,2487 In LC 0,603 ns 6
NO x LA In NO=-0,843 + 1,9145In LC 0,624 ns 6
NO x PE In NO = -0,585 + 0,5949 In PE 0,815 ** 6
NJx CC NJ = 32,25 CC - 708,26 0,605 * 24
NJx LC NJ =28,391LC - 742,78 0,606 * 24
NJ x LA NJ = 35,046 LA - 589,5 0,590 * 24
NJ x PE NJ = 16,804 PE + 15,831 0,724* 24
Sylviocarcinus australis: n = 98 (ovigeras), n = 12 (com jovens no abdémen)
NOxCC NO = 19,045CC - 336,94 0,777 * 85
NOx LC NO = 16,113 LC - 292,93 0,749 " 99
NO x LA NO = 20,012 LA - 293,29 0,743* 99
NO x PE NO = 10,029 PE + 43,474 0,674" 64
NJx CC In NJ =-4,866 + 2,889 In CC 0,950 * 7
NJx LC InNJ=-6,119+3,214InLC 0,925 * 12
NJ x LA InNJ =-5,572 + 3,272 In LA 0,933* 10
NJ x PE In NJ = 2,464 + 0,895 In PE 0,766 * 10

(*) p<0,01; (**) p < 0,05; (ns) nao significativo.

Para D. pagei obteve-se um indice de fecundidade de 7,41 e para S. australis
de 6,65. Esses resultados revelam que, embora D. pagei apresente tamanhos médios
maiores que S. australis, os valores de fecundidade média sao muito préximos entre
as espécies, com D. pagei apresentando uma fecundidade um pouco mais elevada
que S. australis.

Em ambas as espécies, o estagio inicial de desenvolvimento do ovo pode ser
caracterizado por apresentar coloragao alaranjada escura, sem segmentacao embri-
ondria aparente, com o vitelo ocupando todo o ovo. Em alguns ja ¢ possivel
visualizar o inicio da clivagem celular. O estagio intermedidrio apresenta coloracao
alaranjada clara, com aproximadamente um ter¢o do ovo sem vitelo. A segmentag@o
¢ visivel, mas sem definicao das partes do embridao. No estagio final, o ovo é amarelo
claro. O vitelo ja foi consumido, ficando reduzido a umas poucas manchas, sob
forma de reserva no embrido. A membrana do ovo € flacida, podendo, nesta fase,
ser ligeiramente deformada pelo tamanho do animal, ja completamente desenvol-
vido, com eclosdo eminente.

Os ovos nao permanecem aderidos aos pleépodos, mas ficam encerrados
dentro da camara incubadora, formada pelo abdoémen. Sao esféricos com tamanho
praticamente invaridvel ao longo do desenvolvimento, com 2,0 mm de diametro.

DISCUSSAO

A reprodugdo de D. pagei e S. australis ocorre no verao, mais precisamente
nos meses de novembro a mar¢o, coincidindo com o maior periodo de chuvas na
regiao, que facilita a dispersao e abrigo dos jovens recém-eclodidos.
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Verificou-se que as duas espécies apresentam um nimero varidvel de ovos
na mesma classe de tamanho, o que pode ser constatado pelo desvio padrao da média
do niimero de ovos, por classe, mostrados nas tabelas I e IT. Além disso, observou-se
que as fémeas jovens ocorrem em classes de tamanho que se sobrepdem as ovigeras
e adultas.

Dentre os Brachyura marinhos hd uma considerdvel na fecundidade. De
acordo com HINES (1988) o tamanho da fémea ¢ o principal determinante da
fecundidade. Um grande nimero de ovos € produzido por Ovalipes punctatus (De
Haan, 1833) cujas fémeas produzem em média mais de 500.000 ovos (DU PREEZ &
MCLACHLAN 1984). Os portunideos, de modo geral, apresentam alta fecundidade:
Liocarcinus depurator, estudado por ABELLO (1989), pode chegar a 30.000 ovos e
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 pode passar de quatro milhdes de ovos, de acordo
com PRAGER et al. (1990); ja Callinectes ornatus Ordway, 1863 teve a fecundidade
estimada em torno de 170.000 ovos por MANELATTO & FRANSOZO (1997). quando
se compara espécies de Brachyura de dgua doce com as marinhas, pode-se constatar
que nas primeiras, o nimero de ovos ¢ menor em relagdo ao tamanho do animal.
Isso pode ser explicado pelo fato de que os Brachyura serem originalmente mari-
nhos, eclodindo em uma fase de desenvolvimento mais primitiva (zoea), que foi
mantida na grande maioria das espécies. Por outro lado, as espécies que conquista-
ram a agua doce, evoluiram no sentido de eclodir em uma fase muito mais adiantada
(juvenil), o que possibilitou um cuidado mais prolongado da prole ¢ um menor
nimero de ovos.

Apesar do nimero de ovos ser relativamente pequeno, existe uma correlagao
entre largura do abdoémen, peso da fémea e largura da carapaga, com o nimero de
ovos produzidos. Também foi observado que os ovos nao tém um desenvolvimento
sincronizado, indicando que a desova ¢ parcelada. Esse fato foi comprovado durante
os experimentos de manutenc¢do de fémeas ovigeras coletadas na natureza que,
paulatinamente liberavam os jovens. Além disso, vérias vezes pode-se observar
fémeas com ovos em diferentes estdgios de desenvolvimento, juntamente com
jovens, no abdémen.

De acordo com WEAR (1974), durante o desenvolvimento embriondrio de
crustdceos marinhos, € comum um aumento no volume dos ovos, como conseqiién-
cia da tomada de dgua. Esse fato n@o foi observado para as espécies em estudo, uma
vez que 0s 0VOs permaneceram com o mesmo tamanho durante todo o desenvolvi-
mento embriondrio.

O tamanho e quantidade de ovos produzidos por uma espécie estao sob
controle genético, mas pode haver algum tipo de influéncia fenotipica (RAVEN 1961
in SASTRY 1983). O tamanho do ovo tem importantes conseqiiéncias na taxa de
desenvolvimento e no tamanho das larvas e/ou juvenis, no momento da eclosio
(NEGREIROS-FRANSOZO et al. 1992). Em D. pagei e S. australis os ovos sdo
geralmente bem maiores, quando comparados com os Brachyura marinhos. Tal
constatacao, observada também em outros Decapoda de dgua doce, estd correlaci-
onada com o desenvolvimento direto que, evolutivamente, acompanhou a conquista
deste ambiente por estes animais.
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O reduzido nimero de fémeas ovigeras de D. pagei analisadas, deve-se
provavelmente a alguma mudanca no hdbito da espécie durante esta fase da vida
que dificulta a sua captura, pois no estudo realizado por F.G. Taddei (dados nao
publicados) foi encontrada somente uma fémea ovigera em dois anos de amos-
tragem.
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