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ABSTRACT. Reproductive biology of three simpatric species of Neotropical
fishes: Pimelodus maculatus Lacépéde (Siluriformes, Pimelodidae), Leporinus
amblyrhynchus and Schizodon nasutus Kner (Characiformes, Anostomidae) from
the newly formed Miranda Reservoir, High Parana Basin. The reproductive
activity parameters of the teleosts Pimelodus maculatus Lacépede, 1803, Leporinus
amblyrhynchus Garavello & Britski, 1987 and Schizodon nasutus Kner, 1859 was
evaluated at a newly formed reservoir in the Araguari River, Parand River basin,
Southeast Brazil. The fishes were captured by gill nets bimonthly from November
1997 to November 1998 at three sampling stations. The stages of gonad development
were identified macroscopically in the field and then confirmed by histological
analysis in the laboratory. The females of all species reached larger standard length
than the males. Pimelodus maculatus in reproductive activity were captured only in
November, 1997 and January, 1998 whereas L. amblyrhynchus and S. nasutus were in
activity throughout the year. The gonadosomatic index reached the peak during the
advanced maturation stage in all species, but the hepatosomatic index and coelomic
fat index exhibited distinct tendencies. Length at first maturity was 9.5 cm SL for L.
amblyrhynchus females and 17.1 and 13.0 cm SL, respectively, for S. nasutus females
and males. L. amblyrhynchus and S. nasutus are partial spawners. The size at first
maturity and type of spawning of P. maculatus were not possible to determine in this
work.
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Ao longo das dltimas décadas, a rica diversidade da ictiofauna do sudeste do
Brasil tem sido fortemente submetida a acoes antrépicas, especialmente em fungéo
da construcdo de grande nimero de barragens hidrelétricas. Essas barragens e seus
respectivos reservatorios alteram o curso natural dos rios, modificando sua fei¢do
I6tica com consequentes perdas e surgimentos de novos habitats.
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A habilidade reprodutiva dos peixes sujeitos a essa nova situacao determi-
nard, dentre outras condi¢des, o sucesso de sua coloniza¢do no novo ambiente.
Espera-se que espécies com alta plasticidade quanto aos habitats de desova estejam
entre os colonizadores de maior sucesso (revisao em AGOSTINHO et al. 1999). Dessa
forma, estudos de biologia reprodutiva de peixes em reservatorios recém-formados
podem fornecer dados sobre suanova condi¢ao no ambiente, subsidiando estratégias
de conservacao e manejo.

As espécies analisadas foram o mandi-amarelo Pimelodus maculatus La-
cépede, 1803, o timburé Leporinus amblyrhynchus Garavello & Britski, 1987 e a
taguara Schizodon nasutus, Kner, 1859, as quais estdo entre as mais abundantes,
numericamente, no reservatorio de Miranda. O mandi-amarelo tem ampla distribu-
ic3o nas bacias hidrogréficas brasileiras (GODOY 1975; BURGESS 1989) e, em
algumas dessas, ¢ importante nas pescarias profissional e esportiva (FERREIRA e7 al.
1997; PETRERE 1989). As informagdes de literatura sobre sua atividade migratoria
e tipo de desova sdo controversas. GARAVELLO & BRITSKI (1987) realataram a
ocorréncia do timburé para a bacia do rio Parana. No reservatério de Furnas (Rio
Grande), seu periodo reprodutivo € prolongado e a desova ¢ parcelada (RICARDO et
al. 1997). A taguara é endémica da bacia do Parand (GARAVELLO & BRITSKI 1990),
tendo sido considerada migradora por GODOY (1975). O presente trabalho visa
avaliar a atividade reprodutiva destas trés espécies no recém-formado reservatério
de Miranda, no rio Araguari, com respeito a época e o tipo de desova, as relagoes
ponderais entre visceras e vitelogénese e ao tamanho de primeira maturagio para
ambos 08 Sexos.

MATERIAL E METODOS

O reservatério de Miranda (19°00’S e 48°00°W) localiza-se no rio Araguari,
afluente do rio Paranaiba, bacia do Parand Superior, sendo limitado a montante pela
barragem de Nova Ponte e a jusante por trecho livre de rio de cerca de 100 km de
extensdo até o reservatorio de Ilumbiaraq(Fi g. 1). Seuenchimento se deu em agosto de
1997. Possui area inundada de 50,6 km~, profundidade maxima de 75 m ¢ armazena
até 1,145 bilhdes de m’ de agua. O nivel maximo de deple¢@o alcanga 3 m.

As coletas foram realizadas nos meses de novembro de 1997 e de janeiro,
mar¢o, maio, agosto e novembro de 1998 em trés pontos do reservatério de Miranda
(Fig. 1). Paraacaptura dos peixes utilizaram-se redes de emalhar de malhas variando
de 3,0 a 16,0 cm, entre nds opostos, armadas ao entardecer e retiradas na manha
seguinte, permanecendo expostas por cerca de 14 horas. Os peixes foram identifi-
cados, etiquetados e fixados em solugdo de formol a 10% e posteriormente transfe-
ridos para solucdo de alcool a 70° GL.

Obtiveram-se os dados de comprimento padrao, pesos corporal, das gbnadas,
do figado e da gordura celdmica e a determinac@o do sexo. Através da andlise
macroscopica dos ovdrios obtidas em campo, determinaram-se os estadios de
maturagao gonadal de acordo com as seguintes caracteristicas: 1) repouso: ovarios
delgados e integros, sem ovdcitos visiveis a olho ni; 2) em maturacdo: ovdrios com
discreto aumento de volume e ovécitos evidentes; 3) maduro: ovdrios com volume
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Fig. 1. Localizagao da area de estudos e pontos de amostragem.

méximo e ovdcitos vitelogénicos distribuidos uniformemente; e 4) total ou parcial-
mente desovado: ovdrios flacidos e sanguinolentos, com nimero varidvel de ové-
citos vitelogénicos remanescentes. Em laboratério, gobnadas em estadios de matu-
ra¢@o duvidosos foram reavaliadas através de andlise microscépica.

Determinou-se o ciclo reprodutivo de cada espécie a partir da distribuicao
da freqiiéncia relativa de seus estadios de maturagao gonadal obtida nos periodos
amostrais. Foram calculados os indices gonadossomatico (IGS = PG/PC*100),
hepatossomatico (IHS = PE/PC*100) e de gordura celémica (IGC = PGC/PC*100),
sendo PG = peso da gonada, PF = peso do figado, PGC = peso da gordura celomica
e PC = peso corporal.

O tamanho de primeira maturacao foi estimado considerando-se aquele do
menor individuo capturado em atividade reprodutiva. O nimero de classes de
tamanho dos peixes foi obtido segundo SAMPAIO (1998). Aplicou-se o teste do 3
(nivel de 5%) para verificagao da hip6tese da segregacao 1:1 entre machos e fémeas
das trés espécies em estudo.

RESULTADOS

As freqiiéncias absoluta e relativa por classe de comprimento padrao para
machos e fémeas de mandi-amarelo, timburé e taguara encontram-se nas tabelas I,
II e II1, respectivamente. Para as trés espécies, as fémeas alcancaram comprimentos
maiores que os machos. Para o mandi-amarelo e a taguara verificou-se que a
segregacao de sexos na populacio obedeceu a rela¢do 1:1 (p < 5%), enquanto que
para o timburé tal rela¢@o ndo foi registrada.
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Tabela |. Frequéncia absoluta (Fa) e relativa (Fr), por classe de comprimento padrao de
machos e fémeas de mandi-amarelo Pimelodus maculatus no reservatério de Miranda, em

1997-1998.
Fémeas Machos
Classe (cm)
Frequéncia absoluta Freqiéncia relativa Freqiéncia absoluta Frequéncia relativa
142-169 2 11,1 16 88,9
17,0-19,7 13 28,3 33 71,7
19,8-225 14 42,4 19 57,6
22,6-253 19 90,5 2 9,5
25,4-28,1 13 100,0 0 0,0
28,2-30,9 10 100,0 0 0,0
31,0-337 3 100,0 0 0,0
33,8-36,5 1 100,0 0 0,0
36,6-39,3 1 100,0 0 0,0
Total 76 70

Tabela Il. Frequéncia absoluta (Fa) e relativa (Fr), por classe de comprimento padrao para
machos e fémeas de timburé Leporinus amblyrhynchus no reservatério de Miranda, em

1997-1998.
Fémeas Machos
Classe (cm)
Frequéncia absoluta  Frequéncia relativa Freqliéncia absoluta Fregléncia relativa

95-103 7 63,6 4 36,4
104-11,2 15 75,0 5 25,0
11,3-12,1 24 63,2 14 36,8
12,2-13,0 24 72,7 9 273
13,1-13,9 13 65,0 7 35,0
140-148 4 100,0 0 0,0
149-15,7 4 100,0 0 0,0
15,8-16,6 1 100,0 0 0,0

Total 92 70,2 39 298

Tabela Ill. Freqiéncia absoluta (Fa) e relativa (Fr), por classe de comprimento padrao para
machos e fémeas de taguara Schizodon nasutus no reservatério de Miranda, em 1997-1998.

Fémeas Machos
Classe (cm)
Frequéncia absoluta Frequéncia relativa Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

13,0-15,1 0 0,0 1 100,0
152-17,3 1 10,0 9 90,0
17,4-19,5 4 40,0 6 60,0
19,6 -217 10 37,0 i 63,0
21,8-239 20 64,5 1 35,5
24,0-26,1 17 80,9 4 19,1
26,2-283 23 92,0 2 8,0
28,4-30,5 X 100,0 0 0.0
30,6-32,7 1 100,0 (0] 0,0

Total 83 58,0 60 42,0
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O periodo de atividade reprodutiva das fémeas variou entre as espécies.
Fémeas de mandi-amarelo em atividade reprodutiva foram capturadas apenas nas
coletas de novembro de 1997 e janeiro de 1998, época coincidente com o periodo
chuvoso. Para o timburé, a atividade reprodutiva estendeu-se por quase todos os
meses de coleta, com exce¢do do més de maio de 1998. Quanto a taguara, captura-
ram-se fémeas em atividade reprodutiva nos meses de novembro de 1997 e janeiro,
agosto e novembro de 1998 (Fig. 2).
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Fig. 2. Frequéncia relativa dos estadios de maturacao gonadal (Y, %) de fémeas de mandi-
amarelo Pimelodus maculatus, do timburé Leporinus amblyrhynchus e da taguara Schizodon
nasutus do reservatério de Miranda, rio Araguari, em 1997-1998. Estadios: (1) repouso, (2)
em maturagao, (3) maduro, (4) total ou parcialmente desovado.

O IGS variou ao longo dos estddios do ciclo reprodutivo, com valores
méximos variando de 9,2, 21,3 e 13,5 para mandi-amarelo, timburé e taguara,
respectivamente.. Embora o IHS tenha se alterado pouco ao longo do ciclo repro-
dutivo, no mandi-amarelo ele acompanhou a tendéncia do IGS com maior valor no
estdadio 3. Por outro lado, no timburé, o IHS mostrou tendéncia contraria ao do IGS,
tendo o menor valor no estadio 3. Na taguara, o IHS ndo apresentou tendéncia
perceptivel ao longo do ciclo reprodutivo. O IGC apresentou queda nos estadios de
maturacgao gonadal 2 e 3 no timburé e na taguara. No mandi-amarelo, as variagdes
do IGC n@o indicaram nenhuma tendéncia clara em relagdo aos estadios de matu-
rag@o gonadal (Fig. 3).

Para machos e fémeas de mandi-amarelo nido foi possivel estabelecer o
tamanho de primeira maturagdo, pois os menores individuos capturados ja se
encontravam em atividade reprodutiva. Para fémeas de timburé, o tamanho de
primeira maturagio foi de 9,5 cm CP; para machos nao foi possivel estabelecer este
parametro pela mesma razio indicada acima. Para a taguara, o tamanho de primeira
maturacio foi de 17,1 cm CP para fémeas e 13,0 cm CP para machos.
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Fig. 3. indices gonadossomatico (IGS), hepatossomatico (IHS) e de gordura celémica (IGC)
por estadio de maturagao gonadal de fémeas do mandi-amarelo Pimelodus maculatus, do
timburé Leporinus amblyrhynchus e da taguara Schizodon nasutus no reservatorio de Miranda,
rio Araguari, em 1997-1998. Barras verticais indicam desvio padrao.

Estadio de maturacdo gonadal

DISCUSSAO

Fémeas de mandi-amarelo em atividade reprodutiva foram capturadas apenas
nos meses de novembro de 1997 e janeiro de 1998. Este dado pode indicar que esses
exemplares encontravam-se em maturacao gonadal no momento do fechamento da
barragem, ocorrido em agosto de 1997. Por outro lado, a auséncia de fémeas em
maturagao gonadal e desovadas no ano seguinte (1999) sugere que o novo ambiente
nao ofereceu condigdes para o desenvolvimento do ciclo reprodutivo dessa espécie.

Assim como registrado por RICARDO et al. (1997) no reservatdrio de Furnas
(rio Grande, Parana Superior), o timburé apresentou atividade reprodutiva ao longo
de todo o0 ano no reservatério de Miranda. A exemplo do timburé, a taguara também
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apresentou atividade reprodutiva durante praticamente todo o ano, com maior
intensidade no més de agosto. Por outro lado, GODOY (1975) registrou atividade
reprodutiva da taguara entre os meses de novembro e janeiro, considerando-a como
migradora no rio Mogi-Guassu, Sao Paulo.

Variagdes ambientais ou diferentes metodologias utilizadas para se determi-
nar o periodo reprodutivo podem levar a resultados conflitantes (BAZZOLI et al.
1997), tal como parece acontecer com as espécies em estudo. Cabe salientar que,
na ocasiao das coletas, o reservatdrio de Miranda consistia em ambiente recém-for-
mado, no qual suas populagdes de peixes possivelmente ainda se encontravam sob
as influéncias das condicdes l6ticas do segmento do rio Araguari.

Para a taguara e o timburé, nao ha dados disponiveis na literatura sobre o
tamanho de primeira maturagdo, portanto, os valores aqui estimados sao os primei-
ros a serem obtidos.

A segregacdo 1:1 entre machos e fémeas é, em geral, encontrada em
populacdes de peixes, assim como registrado neste trabalho para o mandi-amarelo
e a taguara. Entretanto, ocorrem variagdoes na propor¢@o sexual em fungdo de
mortalidade, crescimento e comportamento das espécies (VAZZOLER 1996). As
freqiiéncias por classe de comprimento das referidas espécies indicaram que fémeas
predominaram nas classes superiores.

Com excecdo do mandi-amarelo, as trés espécies aparentemente desovaram
no reservatério de Miranda durante o periodo de estudo. Em func@o do longo periodo
reprodutivo e do nimero expressivo de ovdcitos vitelogénicos remanescentes no
estadio desovado do timburé e da taguara, sugere-se que o tipo de desova dessas
espécies seja parcelado tal como ja registrado para o timburé (RICARDO et al. 1997).

Dados obtidos em ambientes naturais (GODINHO et al. 1974; BAZZOLI et al.
1997; VAZZOLER 1996; AGOSTINHO & JULIO 1999) indicaram que o mandi-amare-
loa espécie apresenta desova parcelada. No entanto, o nimero reduzido de fémeas
desovadas coletadas nao permite inferéncias a esse respeito.

Quanto a capacidade migradora, o mandi-amarelo foi considerado migrador
de longa distancia (VAZZOLER 1996; VAZZOLER et al. 1997; AGOSTINHO et al.
1999), embora possa realizar deslocamentos menores do que aqueles efetuados por
migradores de longa distancia (AGOSTINHO & JULIO 1999). Individuos de mandi-
amarelo em atividade reprodutiva, incluindo fémeas desovadas, foram registrados
em reservatérios do rio Grande (BAZZOLI et al. 1997).

Dados conclusivos a respeito da atividade reprodutiva dessa espécie, no
reservatorio de Miranda, poderiam ser obtidos somente apés um maior periodo
amostral. No entanto, adianta-se que a possibilidade da espécie migrar para ambi-
entes adjacentes € nula, pois os poucos tributdrios existentes sao de dimensdes muito
reduzidas e, na maioria dos casos, apresentando desniveis acentuados, muito acima
do nivel do reservatério.

As andlises de THS e IGC ndo apontam uma relag¢@o direta com respeito a
participagdo do figado e da gordura celomica no processo de vitelogénese do
mandi-amarelo. Quanto ao timburé, os dados sao sugestivos dessa participagao pois
o IHS reduziu-se gradualmente ao longo do processo de maturagc@ao do ovario. Da
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mesma forma, os dados obtidos para IGC do timburé indicam reducao das reservas
graxas durante o periodo reprodutivo. Para a taguara, apenas as reservas graxas
aparentemente reduziram-se durante o periodo reprodutivo.
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