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ABSTRACT. Monitoring of the shorebirds in Diamante Branco saline, Galinhos,
Rio Grande do Norte, Brazil. Monitoring of the shorebirds of the Diamante Branco
saline located at the municipality of Galinhos, in the coast of the State of Rio Grande
do Norte, was initiated in 1998, with qualitative surveys, bird traps using mist net,
captured and banding and field observations on the diet of some species. Parameters
such as constancy were verified, specific diversity was calculated through Pearson
correlation. We registered 21 species of shorebirds, as follows: Pluvialis squatarola
(Linnaeus, 1758), Charadrius semipalmatus Bonaparte 1825, Arenaria interpres
(Linnaeus, 1758), Tringa flavipes (Gmelin, 1789), 7. melanoleuca (Gmelin, 1789) and
Actitis macularia (Linnaeus, 1766). It was observed the reproduction of Charadrius
collaris Vieillot, 1818, C. wilsonia Ord, 1814 and Himantopus himantopus (Miiller,
1776), in the surroundings of the saline evaporation tanks. The observation of Calidris
himantopus (Bonaparte, 1826) in the evaporation tanks comprised the first record of
the species in Northeastern Brazil. It was verified that A. interpres, T. flavipes, T.
melanoleuca and Calidris pusilla (Linnaeus, 1766) feed upon Artemia franciscana
(Kellog, 1996) in the first hours of the day in the evaporation tanks. The mean diversity
comprised 2 and 3, and the results of equibility showed that the species are well
distributed in the samples. A positive association was registered between Haematopus
palliatus Temminck, 1820, C. collaris, C. wilsonia, and H. himantopus. These, in turn,
associated inversely to A. interpres, A. macularia, C. pusilla and C. minutilla (Vieillot,
1819), which is possibly due to the fact that some species are resident, reproducing in
the locality, with movements distinct from that specie wich migrate during the boreal
winter. Traps, surveys, re-traps, and recovers indicate that the Diamante Branco saline
comprises na important area for the conservation of the shorebids.
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O Brasil € visitado periodicamente por milhares de aves limicolas migraté-
rias que se deslocam com a proximidade do inverno boreal, do Artico paraa América
do Sul, ocupando vérias localidades dentre as quais, o litoral do Nordeste. As
espécies que migram para o Nordeste ocupam sobretudo, dreas imidas naturais no
litoral, a exemplo de praias, estudrios, manguezais, alagados costeiros e salgados
(ANTAS 1986; MORRISON & ROSS 1989; ANTAS & NASCIMENTO 1990; RODRIGUES
& ROTH 1990; AZEVEDO & LARRAZABAL 1994).
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Entende-se por aves migratdrias, aquelas espécies que sazonalmente se
deslocam para uma determinada regido, utilizando-a como drea de invernada ou
para a reprodugdo e por drea de invernada, local escolhido pelas aves para alimen-
tac@o, troca da plumagem, realizacdo das mudas e ganho de peso. A costa brasileira
constitui drea de invernada para as aves limicolas neérticas. Geralmente essas aves
chegam aos locais de invernada no periodo de agosto a setembro, permanecendo
até abril. Individuos jovens, subadultos e adultos que ndo concluiram o ciclo de
mudas podem ser observados no litoral de maio a julho. (MORRISON 1984; ANTAS
1984; MIKICH & LARA 1996; AZEVEDO et al. 2001).

O Parque Nacional da Lagoa do Peixe no Rio Grande do Sul, o Golfo
Maranhense e o litoral de Pernambuco, constituem-se em dreas de monitoramento
de aves limicolas desde os anos oitenta (ANTAS & NASCIMENTO 1990; AZEVEDO
& LARRAZABAL 1999; RODRIGUES 2000).

Com o objetivo monitorar as espécies de aves limicolas que utilizam ambi-
entes hipersalinos do Rio Grande do Norte foi realizado o presente estudo. Dessa
forma pretende-se colaborar com os compromissos assumidos pelo Brasil nas
convengdes de Washington e de Ransar, que tratam da prote¢@o de aves migratérias
e da conservagao das aves aquaticas, respectivamente.

MATERIAL E METODOS

A Salina Diamante Branco estd localizada no municipio de Galinhos, litoral
Norte do Rio Grande do Norte (05°05°26”S e 36°16’31”W), em uma regido que
constitui-se no mais importante polo salineiro do Brasil. Apresenta uma area com
cerca de 5.000 hectares, entre ambientes naturais e antrépicos. Os estudos foram
realizados nas dreas naturais: manguezais, praias e estudrios dos rios Thomas e
Galinhos e em dreas antrépicas (tanques de evaporacao e cristalizadores). Para o
levantamento qualitativo, foram também consideradas as dreas naturais de dunas e
salgados no dominio da Salina Diamante Branco.

As aves foram de acordo com PRATER et al. (1977), HAYMAN et al. (1986)
e SICK (1997). Foi registrado o periodo de reproducdo de algumas espécies.

Os censos foram realizados em quatro expedi¢des, sendo a I — 30 de
novembro a 08 de dezembro de 1998; II — 12 a 19 de margo de 1999; III - 10 a 17
de agosto de 1999; IV — 19 a 25 de novembro de 1999. Foi realizada a contagem
direta dos individuos com o auxilio de um binéculo e uma luneta. Os individuos
foram contados num percurso didrio de 15 Km, entre os tanques de evaporacao
(MORRISON & ROSS 1989 e MORRISON et al. 1998). Foram realizados observagoes
sobre a alimentag@o de alguns individuos nos tanques de evaporagio, assim como
o periodo de reprodugdo de algumas espécies que ali nidificam.

A Constancia das aves contadas foi verificada através da formula C = p x
100/P, onde: p corresponde ao niimero de contagens contendo a espécie e P o niimero
total de contagens (DAJOZ 1973). Dessa forma, as espécies foram classificadas em
constante (quando presente em mais de 50% das contagens), acesséria (quando
presente de 25 a 50% das contagens) e acidental (quando presente em menos de
25% das contagens).
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Foi estimada a média aritmétrica dos individuos contados nas quatro expe-
digdes.

A Diversidade Especifica foi calculada pelo indice de SHANNON (1948)
através da féormula H* = — Z pi log 2 pi, onde pi = ni/N; ni = nimero de individuos
da espécie i e N = nimero total de individuos e, a Eqiiitabilidade (E) pelo indice de
PIELOU (1977), através da férmulaJ’ =H’/1n S, onde S = nimero de espécies. Nesse
calculo foi utilizado p programa computacional Ecologia (Measures of Community
and Measures of Community Similarity), segundo BROWNER & ZAR (1984).

A Associacdo das Amostras foi realizada através da correlagdo momento-
produto de Pearson, apds logaritmizag¢@o da matriz dos dados de espécies (log x +
1), tendo-se utilizado o método de ligagao do peso proporcional - WPGMA (Weight
Pair Group Mathematical Arithmetic), utilizando-se o programa computacional
NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate Analisys System) da Metagraphics
Software Corporation, California, USA, segundo ROHLF (1994).

A Andlise dos Componentes Principais (ACP) foi feita com base na correlagao
momento-produto de Pearson apds logaritmiza¢do da matriz de dados das espécies
(log x + 1) e extraiu-se o auto valor e 0 auto vetor (LEGENDRE & LEGENDRE 1998).

RESULTADOS

A partir das observacdes de campo realizadas na Salina Diamante Branco foi
possivel elaborar a listagem especifica das aves limicolas, tendo sido registradas 21
espécies: Haematopus palliatus Temminck, 1820; Vanellus chilensis (Gmelin, 1789);
Pluvialis squatarola (Linnaeus, 1758); Charadrius semipalmatus Bonaparte 1825; C.
collaris Vieillot, 1818; C. wilsonia Ord, 1814; Arenaria interpres (Linnaeus, 1758);
Tringa solitaria Wilson, 1813; T. flavipes (Gmelin, 1789); T. melanoleuca (Gmelin,
1789); Actitis macularia (Linnaeus, 1766); Catoptrophorus semipalmatus (Gmelin,
1780); Calidris canutus (Wilson, 1813); C. minutilla (Vieillot, 1819); C. fuscicollis
(Vieillot, 1819); C. pusilla (Linnaeus, 1766); C. alba (Pallas, 1764); C. himantopus
(Bonaparte, 1826); Numenius phaeopus Linnaeus, 1758; Limnodromus griseus Gme-
lin, 1789 e Himantopus himantopus (Miiller, 1776). A observacdo de C. himantopus
constitui-se no primeiro registro da espécie para o Estado do Rio Grande do Norte.
Foram registrados: um filhote de Charadrius collaris em 11 de dezembro de 1998, ao
lado dos pais correndo sobre o pareddo de um evaporador; um ninho contendo trés
ovos de C. wilsonia construido na drea de lavagem do sal, em 18 de junho de 2000;
ninhos com dois ovos de Himantopus himantopus, nas terras altas dos evaporadores
em junho e julho de 1999 e 2000. Os censos encontram-se relacionados na tabela I.
Arenaria interpres, Tringa flavipes, T. melanoleuca e Calidris pusilla alimentam-se
de Artemia franciscana (Kellog, 1996) (Crustacea, Branchiopoda) nos primeiros
hordrios da manha, tendo sido observado durante os censos didrios nos tanques de
evaporacdo da Salina Diamante Branco.

A tabela II demonstra a constdncia observada entre as espécies de aves
limicolas de acordo com as expedigdes realizadas, tendo sido consideradas constan-
tes: Pluvialis squatarola, Charadrius semipalmatus, Arenaria interpres, Tringa
flavipes, T. melanoleuca e Actitis macularia.
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Tabela |. Média das contagens de aves limicolas em quatro expedi¢des na Salina Diamante
Branco, Galinhos, Rio Grande do Norte, onde a expedicao | foi realizada de 30 de novembro
a 8 de dezembro de 1998, a |l de 12 a 19 de margo de 1999, a lll de 10 a 17 de agosto de
1999 e a IV de 19 a 25 de novembro de 1999.

Espécie Expedigao | Expedigao Il Expedigao Il Expedicao IV
Haematopus palliatus - 3 2 2
Vanellus chilensis - - 2 5
Pluvialis squatarola 18 12 16 18
Charadrius semipalmatus 26 24 37 89
Charadrius collaris 2 4 1 2
Charadrius wilsonia - 4 4 2
Arenaria interpres 464 302 99 479
Tringa solitaria 1 1 - 1
Tringa flavipes 37 407 116 266
Tringa melanoleuca 232 315 103 227
Acititis macularia 20 16 6 21
Catoptrophorus semipalmatus 1 - - -
Calidris canutus - 13 - 3
Calidris minutilla 17 8 2 18
Calidris fuscicollis 172 3 0 9
Calidris pusilla 824 1455 70 1029
Calidris alba 25 10 9 8
Calidris himantopus - 19 - -
Numenius phaeopus 21 17 20 20
Limnodromus griseus 29 10 2 -
Himantopus himantopus - 52 193 S
Total 2023 2675 692 2204

Tabela Il. Constancia das espécies de aves limicolas evidenciadas a partir de censos na Salina
Diamante Branco, em: 30/11 a 08/12/1998 (1), 12/03 a 19/03/1999 (2), 10/08 a 17/08/1999
(8) e 19/11 a 25/11/1999 (4).

Espécie Constantes Acessorias Acidentais

Haematopus palliatus 3 2,4

Vanellus chilensis 3 4
Pluvialis squatarola 1,2,34

Charadrius semipalmatus 1,2,3,4

Charadrius collaris 2,3,4 1
Charadrius wilsonia 3,4 2

Arenaria interpres 1,284

Tringa solitaria 2 1.4
Tringa flavipes 1,2,38,4

Tringa melanoleuca 1,2,3,4

Actitis macularia 1,234

Catoptrophorus semipalmatus 1
Calidris canutus 2,4

Calidris minutilla 1,2, 4 3

Calidris fuscicollis 1 2,4

Calidris pusilla 1,2,3,4

Calidris alba 1,2,3,4

Calidris himantopus 2

Numenius phaeopus 1,284

Limnodromus griseus 12 3
Himantopus himantopus 2,3 4
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As amostras coletadas na Salina Diamante Branco apresentaram Diversidade
Especifica média, com valores entre 2,0-3,0 blts ind”! (Fig. 1), sendo a expedicao
I11 aquela de maior diversidade (3,0 bits.ind” )

Calculando-se a Eqiiitabilidade das espécies os valores apresentados foram
superiores a 0,5 (Fig. 2), sendo a expedi¢do III de maior equilibrio com 0,74,
demonstrando que as espécies estiveram bem distribuidas nas amostras.

3,5 -

3

2,5

bits.ind
T

-
n

054

Expedicdes 1
0.8 -

0,7 A

0,6 1

0,5 -
04 4
034
0,2 1
0,1 4

I 1 1] Y

Expedigbes 2
Figs 1-2. (1) Diversidade Especifica (DE) e (2) Equitabilidade (E) calculadas a partir do indice
de diversidade de Shannon (base 2), das amostras coletadas na Salina Diamante Branco, Rio
Grande do Norte.

A Andlise Cofenética das amostras mostrou r = 0,57, estando o dendrograma
bem ajustado. A figura 3 explica o agrupamento existente entre os periodos de
coleta, nos quais associaram-se os meses de novembro, dezembro e mar¢o em um
grupo e o més de agosto ficando separado, coincindo os periodos migratérios das
aves limicolas que chegam do hemisfério Norte no inicio de setembro, permane-
cendo até abril.

A Andlise Cofenética das espécies resultou em r = 0,89, estando o dendro-
grama bem ajustado. A figura 4 demonstra o dendrograma do agrupamento entre
as espécies de aves limicolas, onde foram verificados trés grupos, sendo o grupo
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Fig. 3. Dendrograma apresentando o agrupamento entre as amostras coletadas na Salina
Diamante Branco, Rio Grande do Norte, no periodo de censos realizados de dezembro de
1998 a novembro de 1999, onde 1a = dezembro de 1998, 2a = margo de 1999, 3a = agosto
de 1999 e 4a = novembro de 1999 (r = 0, 57).
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Fig. 4. Dendrograma apresentando os agrupamentos entre as aves limicolas observadas nos
censos realizados na Salina Diamante Branco, Rio Grande do Norte, no periodo compreendido
entre dezembro de 1998 a novembro de 1999 (r = 0.89).

1 representado pelas espécies que utilizam as dreas dos pareddes de pedras que
margeiam os tanques de evaporacdo e cristalizadores, numa interfacie com o

ambiente natural de praias do rio Thomads; nesse grupo foram registrados Hae-
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matopus palliatus, Calidris canutus, C. collaris, Himantopus himantopus, Cha-
radrius wilsonia e Calidris alba; o grupo 2 representado por espécies com
preferéncia por ambientes de manguezais e alagados, constituidos por Pluvialis
squatarola, Charadrius semipalmatus € Numenius phaeopus. No grupo 3 foram
constatados dois subgrupos, sendo o primeiro deles (3a) representado por espécies
com preferéncias pelo ambiente dos tanques de evaporag@o, a exemplo de
Arenaria interpres, Actitis macularia, Tringa flavipes, T. melanoleuca e Calidris
pusilla. O segundo subgrupo (3b) apresentou espécies com preferéncia pelo
ambiente de manguezal, a exemplo de Calidris minutilla, C. fuscicollis e Limno-
dromus griseus.

Na tabela IIT da Andlise dos Componentes Principais (ACP), os dois
primeiros fatores explicaram 93,85%, da variagdo dos dados. Fator 1 — Associou
diretamente entre si Haematopus palliatus, Charadrius collaris, C. wilsonia e
Himantopus himantopus, e todos estes, associados inversamente a Vanellus
chilensis, Arenaria interpres, Actitis macularia, Calidris minutilla e C. pusilla.
Fator 2, associou diretamente entre si Tringa flavipes, T. melanoleuca e Calidris
canutus, estando inversamente associados a Pluvialis squatarola e Numenius
phaeopus.

Tabela lll. Andlise dos componentes principais das Aves limicolas na Salina Diamante Branco,
Galinhos, Rio Grande do Norte, demonstrando os valores pela Correlagao Momento-Produto
de Paerson entre os trés primeiros fatores e os respectivos taxa. Os valores de correlagao
maiores do que 0,6 estdo demonstrados em negrito.

Taxa Fator 1 (55, 92%) Fator 2 (37, 93%) Fator 3 (24, 53%)
Haematopodidae
Haematopus palliatus 1, 000 0,150 0,343
Charadriidae
Vanellus chilensis -1,000 0,243 0,501
Pluvialis squatarola -0,484 -0,691 -0,103
Charadrius semipalmatus -0,341 -0,576 0,649
Charadrius collaris 1,000 0,150 0,148
Charadrius wilsonia 0,817 0,572 -0,386
Scolopacidae
Arenaria interpres -1,000 -0,031 -0,094
Tringa solitaria 0,000 0,000 0,000
Tringa flavipes -0,493 0,812 0,460
Tringa melanoleuca -0,665 0,812 0,179
Actitis macularia -0,997 0,033 -0,062
Catoptrophorus semipalmatus 0,000 0,000 0,000
Calidris canutus 0,404 1,000 -0,260
Calidris minutilla -0,878 0,409 -0,512
Calidris fuscicollis -0,531 -0,788 -0,849
Calidris pusilla -0,752 0,749 0,175
Calidris alba -0,027 0,287 -1,000
Calidris himantopus 0,000 0,000 0,000
Numenius phaeopus 0,164 -0,860 -0,409
Limnodromus griseus -0,541 0,510 -0,724
Recurvirostridae
Himantopus himantopus 0,988 0,313 -0,283
Soma dos trés fatores 118,37%
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DISCUSSAO

Calidris pusilla, Arenaria interpres, Tringa flavipes e T. melanoleuca foram
as aves mais numerosas nas contagens, sobretudo em marco, periodo este, proximo ao
retorno das populagdes para as dreas reprodutivas no Artico (MORRISON 1984;
HAYMAM et al. 1986). Trabalhos realizados por NASCIMENTO & LARRAZABAL (2000)
no litoral do Rio Grande do Norte indicaram Charadrius semipalmatus e Calidris
fuscicollis como espécies mais abundantes, divergindo dos resultados aqui obtidos.

A constancia observada em Pluvialis squatarola, Charadrius semipalmatus,
Arenaria interpres, Tringa flavipes, T. melanoleuca, Actitis macularia, Calidris
pusilla, C. alba e Numenius phaeopus no litoral norte do Rio Grande do Norte difere
daqueles encontrados por AZEVEDO & LARRAZABAL (1994, 1999) para outras
localidades do Nordeste.

A associacdo positiva entre Haematopus palliatus, Charadrius collaris, C.
wilsonia e Himantopus himantopus e, todos estes, associados inversamente a
Arenaria interpres, Actitis macularia, Calidris pusilla e C. minutilla deve-se ao fato
de algumas espécies serem residentes, realizando a reprodu¢@o na localidade, com
movimentagao distinta daquelas nedrticas, que se movimentam com a proximidade
do inverno boreal (SICK 1983; MORRISON 1984; MORRISON & ROSS 1989).

A adaptabilidade de Artemia franciscana quanto a temperatura, salinidade e
oxigénio em ambientes hipersalinos (CAMARA & CASTRO 1983) favorece a sua
multiplica¢@o constituindo-se em um recurso disponivel para alimentagao de aves
limicolas, a exemplo de Arenaria interpres, Tringa flavipes, T. melanoleuca e
Calidris pusilla nos tanques de evaporagao da Salina Diamante Branco. NASCIMEN-
TO & LARRAZABAL (2000) estudando a alimentagao das aves em tanques de cultivo
de camarao, instalados em antigas salinas em Barra de Cunhad, litoral Sul do Rio
Grande do Norte, ndo mencionam esse microcrusticeo como item alimentar,
relacionando anelideos poliquetos e outros crustaceos, sendo este, um dos poucos
trabalhos sobre alimentagdo de limicolas em dreas antrépicas do litoral do Nordeste.

As capturas, recapturas e recuperagdes, como também, os resultados dos
censos, indicam que a regido da Salina Diamante Branco no municipio de Galinhos,
constitui uma importante drea de invernada, sobretudo para Arenaria interpres,
Tringa flavipes, T. melanoleuca e Calidris pusilla; é local de reproducdo para
Charadrius collaris, C. wilsonia e Himantopus himantopus (SICK 1997).
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