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ABSTRACT. Growth and condition factor in the juvenile phase of Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille) and
F. paulensis (Pérez-Farfante) (Crustacea, Decapoda, Penaeidae) in a tropical coastal lagoon of Rio de Janeiro,
Brazil. The growth relations of the shrimps Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817) and F. paulensis (Pérez-Farfante,
1967) were evaluated at Imboassica lagoon, Macaé, Rio de Janeiro State, between June 1995 and September 1997,
in four periods after events of sandbar opening. This sandbar separated the lagoon from the Atlantic Ocean.
Through the evaluation of the weight/length relationships for the two species, significant differences in each
interval after the sandbar openings were observed, as much among males and females as among all individuals
of the same species. The results indicated that both species presented negative allometric growth in most of the
studied occasions. The frequency and abundance of the two species in the lagoon is linked to many factors,
among them the season of the sandbar opening, the span of time in which the sandbar remains opened, and the
presence of a reproductive stock of adults close to the area when the sandbar is open. Through the analysis of
the relative condition factor (Kr), it was verified that usually the conditions inside the lagoon are favorable to
the development of both species, with the exception of the occasions when the sandbar opening events happen
quickly and close to each other, allowing to conclude that the sandbar openings have an influence on the
growth rates and in the general status of the organisms.
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Lagoas costeiras em geral sao considerados excelentes habitats
para crescimento de varias espécies em func¢do sua alta
produtividade. A lagoa Imboassica localiza-se na zona urbana
do municipio de Macaé, estado do Rio de Janeiro e, através de
eventos de aberturas artificiais da barra de areia que a separa
do oceano, muitas espécies de origem marinha penetram na
lagoa como larvas e juvenis em busca de condi¢des favoraveis
para seu desenvolvimento. Entre estas espécies, os camardes
peneideos Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817) e F.
paulensis (Pérez-Farfante, 1967) constituem-se em importante
recurso para pesca artesanal local.

Os camardes peneideos constituem-se em um dos recursos
pesqueiros mais freqiientes e explorados nas regides costeiras
em todo o mundo, assim como em toda costa brasileira (MELLO
1973, BrissoN 1977, 1981, CHAGAS Soares 1985, D’iNncao 1991,
VALENTINI et al. 1991). Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817)
distribui-se desde a Carolina do Norte (EUA) até a costa norte

do Rio Grande do Sul (Brasil) (29°S) e F. paulensis (Pérez-Farfante,
1967) apresenta uma distribuicdo mais restrita, desde o cabo
de Sao Tomé (Brasil) (22°S) até as dguas costeiras da provincia
de Buenos Aires, Argentina (38,5°S).

A reproducao dos camardes do género Farfantepenaeus
ocorre na plataforma continental, em profundidades entre 40
e 100 metros; os ovos sdo bentdnicos e, apos a eclosdo, seguem-
se trés etapas larvais planctonicas, cada uma com vérios sub-
estagios (nauplius, protozoea e misis) (Borr & MarcHIORI 1984,
D’INcao 1991), e no estagio pds-larval ocorre a migracdo das
populacdes para as aguas mais calmas e ricas das regides
estuarinas, onde penetram normalmente através das correntes
de maré (Brisson 1981, D’Incao 1991). Assim, a pesca das espécies
de camarao é exercida sobre os dois extratos populacionais em
que se distribui cada espécie, ou seja, captura de individuos
juvenis ou pré-adultos nos criadouros (estudrios e lagunas
costeiras), e dos adultos no oceano (VALENTINI ef al. 1991).
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Na regido de Macaé, algumas lagoas costeiras sofrem
processos de abertura da barra de areia que as ligam ao oceano.
Tais aberturas ocorrem principalmente nas épocas de maior
precipitacdo pluviométrica (meses de verdo), quando o nivel
de 4gua sobe e ocorrem alagamentos nas areas residenciais
proximas. Na lagoa Imboassica, estes eventos provocam grandes
mudancas no ecossistema, alterando o metabolismo (Faria et
al. 1998) e as comunidades (ALBerToNT 1998a, ALBERTONI et al.
1999, 2001, Branco 1998, FerNANDES 1998, ParLma-Siiva 1998,
PaLma-Siva et al. 2000). Apesar destas alteracdes, as aberturas
constituem-se na oportunidade de entrada de organismos
marinhos, principalmente peixes e crustaceos, para crescimento
e desenvolvimento no interior da lagoa (AGuiARO & CARAMASCHI
1995, Ausertont 1998a, b). Atualmente, a lagoa Imboassica é
explorada por poucos pescadores residentes e um ntimero maior
de pescadores ndo-residentes, que atuam quando as condic¢des
de pesca sdo satisfatorias (Frota & CaramascHi 1998). Decorridos
trés a quatro meses dos eventos de abertura de barra, um grande
numero de pescadores se concentra nas margens da lagoa para
a pesca do camardo.

As anadlises de crescimento das espécies de peneideos tém
sido utilizadas como ferramentas para avaliacdes de estoques
pesqueiros e viabilidade de sobrevivéncia em locais propicios
a cultivos de varias espécies. Estudos de crescimento de varias
espécies de peneideos foram feitos em diversos locais, como os
de Lares & KHANDKER (1976) na Venezuela; ARREGUIN-SANCHEZ
(1981) e Awvarez et al. (1987) no México; SusrAMANIAM (1990),
em Zanzibar (Africa); Haywoop & StapLes (1993) e Watson &
TurnsuLL (1993) na Australia; Paracios et al. (1993), na Costa
Rica; GrirritH & WIGGLESWORTH (1993), com espécies do Equador
e da Colombia; no Golfo da Arabia por MoHAMMED et al. (1996);
CasTRO & ARREGUIN-SANCHEZ (1997), no Golfo do México; e PriMa-
VERA (1998), nas Filipinas, entre outros.

No Brasil, Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis sao
conjuntamente chamados de camardo-rosa e, em geral, em
avaliacoes de estoques pesqueiros a partir de desembarques em
entrepostos de pesca, ndo ocorre diferenciagdo entre elas
(Brisson 1981, CHaGAs-SoaRres 1985). Estes estudos tém sido feitos
principalmente nas costas sul e sudeste, em locais proximos a
grandes regioes de tradicdo pesqueira, como por exemplo em
Santos (estado de Sao Paulo) (MtLLo 1973), na regido de Cabo
Frio (estado do Rio de Janeiro), principalmente na lagoa de
Araruama (Brisson 1977, 1981, ViLLeLa et al. 1997), e CHAGAS-
Soares (1985) em Cananéia (estado de Sao Paulo). Na regido
sul, os principais trabalhos com este enfoque foram feitos por
Branco & VEran (1998a, b) na lagoa da Conceicdo (estado de
Santa Catarina) e D’Incao (1984, 1991), D’'Incao & CALAzZANS
(1978) e VaLenTINI et al. (1991) para a regido da lagoa dos Patos
(estado do Rio Grande do Sul).

O objetivo deste trabalho foi determinar as relagdes de
crescimento das espécies Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis
em sua fase juvenil, na lagoa Imboassica, avaliando as relacdes
peso/comprimento, o fator de condi¢do e as taxas relativas de
crescimento, inferindo sobre os efeitos das aberturas da barra
da lagoa sobre estas espécies.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

Alagoa Imboassica localiza-se na costa nordeste do estado
do Rio de Janeiro, na zona urbana do municipio de Macaé
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(22°50’S; 44°42'W). O clima regional é subimido, com maxima
temperatura média de 29,9" C em fevereiro e minima média
em julho (25,4°C). A precipitacdo anual varia entre 800 e 1200
mm (RapamsrasiL 1983). Apresenta area de 3,26 Km? e profundi-
dade média de 1,1 m (Panosso et al. 1998) e é separada do oceano
por uma barra de areia de aproximadamente 50 m de largura.
Seu entorno é parcialmente ocupado por areas residenciais
onde, algumas vezes, durante a estacdo chuvosa, ocorrem inun-
dacgoes (Branco et al. 1997). Nas épocas de maior pluviosidade
sao promovidas aberturas artificiais (por acdo humana) da barra
de areia, ndo programadas e imprevisiveis, visando sanear os
efeitos das inundagodes nas residéncias proximas. Estas aberturas
causam um drastico abaixamento no nivel de dgua da lagoa,
com entrada de dgua do mar, o que acarreta modificacoes
substanciais nas comunidades bidticas. Quando a lagoa esta
em comunicacdo com o oceano, funciona como um estuario,
e muitos organismos penetram na mesma para crescimento e
alimentacao, entre elas os camardes peneideos Farfantepenaeus
brasiliensis and F. paulensis (ALBERTONI et al. 1999).

Métodos

Exemplares de Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis
foram coletadas com redes de arrasto e tarrafa, no periodo de
junho/1995 a setembro/1997. Foram realizadas 29 amostragens,
em intervalos de aproximadamente 20 dias. As datas das coletas
e as variaveis abioticas salinidade (medida com refratometro),
temperatura (medida com termoOmetro de mercdrio) e
profundidade da coluna d’agua (obtida com régua graduada)
sdo apresentadas na tabela I. As coletas foram feitas na regidao
préxima a barra da lagoa, a noite, tendo inicio aproximada-
mente uma hora apds o por do sol. Apés a coleta, os organismos
foram imediatamente preservados em gelo e levados ao labo-
ratério, para tomada de suas medidas biométricas. As espécies
foram identificadas segundo os critérios de Cook (1966), Ptrez-
FarraNTE (1969, 1970, 1988), CaLazans (1993) e Pirez-FArraNTE &
KensLEY (1997).

Foram feitas as medidas de comprimento total (C), da
extremidade do rostro a extremidade do télson, comprimento
da carapaca (C ), da cavidade orbital a extremidade da carapaca,
com paquimetro de precisio 0,02 mm, e peso total (P), em
balanca digital com precisdo de 0,01 g. Os organismos foram
pesados apds secagem em papel absorvente, para retirada do
excesso de dgua.

A partir destes dados, foram determinadas as relacdes
potenciais de crescimento, para cada espécie, para machos e
fémeas em separado, segundo as equagoes P, =aC> e P, =aC?,
onde P = peso total; C = comprimento total; C_= comprimento
da carapaca; a e b = parametros de crescimento (BarscHeLeT 1978,
WEATHERLEY 1972, WEATHERLEY & GILL 1987).

Durante o periodo de estudo ocorreram cinco aberturas
artificiais da barra, ocorridas em maio/1995, novembro/1995,
abril/1996, novembro/1996 e janeiro/1997, ficando a barra
aberta por aproximadamente 14 dias em cada uma delas. O
tempo de recuperacdo do espelho d’dgua variou apés cada
evento, apos a abertura de maio/1995 aproximadamente cinco
meses, ap6s novembro/1995 trés meses, ap6s abril/1996 cinco
meses, e ap6s novembro de 1996 menos de 40 dias, com outra
abertura sendo realizada ja em janeiro de 1997, com aproxima-
damente trés meses para recupera¢ao da profundidade média
da lagoa. Desta forma, foram determinados quatro periodos
diferenciados para andlise do crescimento das populagdes:
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Tabela I. Datas das coletas e variaveis abidticas medidas na lagoa
Imboassica durante o periodo de estudo, entre junho/1995 e
setembro/1997.

Data coleta Salinidade Temperatura  Profundidade
(%0) 4] (cm)
Abertura 29/V/1995
21/V1/1995 29 23,0 20
05/VII/1995 15 24,0 20
25/VII/1995 11 21,0
11/VII/1995 6 19,4 40
24/VIII/1995 9 22,0
22/X1/1995 6 24,7 50
16/X/1995 3 24,1 90
Abertura 02/X1/1995
13/X1/1995 27 24,5 30
03/XI11/1995 14 25,7 30
16/X11/1995 1 29,0 60
27/XI11/1995 5 30,3 60
18/1/1996 3 30,5 80
26/11/1996 1 31,0 80
26/111/1996 0 31,0 100
22/IV/1996 0 28,0 100
Abertura 26/IV/1996
17/V1/1996 23 24,0 20
01/VII/1996 27 24,0 10
15/VII/1996 18 22,5 20
10/VII/1996 9 22,0 60
03/1X/1996 3 24,0 85
27/1X/1996 4 24,3 110
18/X/1996 5 23,0 130
05/X1/1996 0 25,8 150
Abertural6/XI/1996
12/X11/1996 - - -
Abertura 06/1/1997
05/11/1997 15 25,7 20
05/11/1997 12 27,0 28
05/1v/1997 8 27,0 35
29/\V/1997 9 23,0 50
15/V/1997 0 26,0 70
06/V1/1997 2 20,0 97
03/VII/1997 10 23,0 80
14/VIl/[1997 8 22,9 75
22/1X/1997 6 24,7 60

a) periodo 1 - correspondente aos meses de junho/1995 a
outubro/1995; b) periodo 2 - correspondente aos meses de
dezembro/199S a abril/1996; c) periodo 3 - correspondente aos
meses de maio/1996 a novembro/1996; d) periodo 4 -
correspondente aos meses de fevereiro/1997 a setembro/1997.

Entre os meses de novembro/1996 e fevereiro/1997 ocor-
reram duas aberturas de barra (16/X1/1996 e 06/1/1997), sendo
por isso os organismos acompanhados somente a partir de
fevereiro/1997.

Em cada intervalo entre as aberturas de barra foram obti-
das as retas de regressdo linear entre comprimento e peso em
cada periodo amostrado, segundo a equag¢do InP, = Ina + b
InC,, (In = logaritmo natural) e comparadas, através da analise
de covariancia (SokaL & RoHLr 1979). Para F. paulensis, as analises
comparativas foram feitas nos trés primeiros intervalos, em
funcdo do pequeno namero (n = 5) de organismos coletados
durante o quarto periodo. Os coeficientes de crescimento (b)
foram comparados com o valor 3 (crescimento isométrico)
através do teste “t” para verificar a tendéncia de crescimento
de machos e fémeas em cada periodo.

Foi determinado o Fator de Condig¢do Relativo (K) para
cada espécie, segundo Lt Cren (1951), K = Pobs/Pesp, onde PESP =
peso esperado, determinado através da curva de peso-
comprimento obtida em todo o periodo, e P, € o peso
observado, obtido da pesagem individual de cada organismo.
A comparacao das médias do fator de condig¢do obtido em cada
periodo foi feita pelo teste t de Student, avaliando a diferenca
do K médio esperado (= 1) com as médias obtidas, para o total
de organismos no periodo. A andlise comparativa do fator de
condigdo relativo entre as duas espécies foi feita através do teste
nao paramétrico de Mann-Whitney.

A taxa de Crescimento Relativo (G), foi determinada
conforme WEeATHERLEY (1972) e WEeaTHERLEY & GiiL (1987), em
cada periodo, para machos e fémeas separadamente, segundo
aequagdo: G=(Inw,-Inw)/ (t,-t)), onde w, ¢ o peso médio
no instante t,, w, ¢ o peso médio no instante t, et, -t o
intervalo de tempo entre as duas medidas. Os intervalos de
tempo (t, e t,) considerados para cada espécie e em cada periodo
foram varidveis, e sdo apresentados os resultados das taxas
inicial e final de cada espécie, em cada periodo considerado.
No Periodo 1, iniciaram-se as coletas com 22 dias decorridos
da abertura de barra, no Periodo 2 com 11 dias, no Periodo 3
com 42 dias e no Periodo 4 com 57 dias. Os intervalos de tempo
considerados a partir de cada abertura de barra foram:
decorridos 22, 36, 56, 71, 85 e 137 dias no primeiro periodo,
11, 31, 47, 58, 80, 118, 146 e 175 dias no segundo, 21, 34, 48,
73,96, 122 e 158 dias no periodo 3 e 57,87, 111, 127, 148, 175
e 254 dias no periodo 4.

RESULTADOS

Foram analisados 1146 individuos de F. brasiliensis, 585
fémeas e 561 machos, e 367 de F. paulensis, 193 fémeas e 174
machos. A amplitude total de variacdo no comprimento de F.
brasiliensis foi de 9 a 145 mm, e para F. paulensis foi de 9 a 115
mm. As maiores freqiiéncias ocorreram entre 65 e 100 mm de
comprimento total.

A comparagdo estatistica entre as curvas de P /L, para F.
brasiliensis nos quatro periodos de amostragem (Tab. II), mostra
que sdo diferentes entre os periodos e entre machos e fémeas,
exceto entre machos do terceiro e quarto periodo, e entre
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machos e fémeas do quarto periodo. Em virtude da maioria
dos resultados apresentar diferenca estatistica para p < 0,05, os
dados foram tratados separadamente.

Para F. brasiliensis, as curvas obtidas com a relagdo P /L,
em cada intervalo entre aberturas de barra, para machos e fé-
meas, e as curvas obtidas entre a relacdo P /L, para machos e
fémeas, em cada periodo (Tab. III), indicam que esta espécie
apresentou na maioria das vezes tendéncia para crescimento
alométrico negativo, visualizado pelos coeficientes de cresci-
mento significativamente menores que trés (p < 0,05).

Os resultados da comparacdo estatistica entre as curvas
obtidas para F. paulensis nos trés periodos de amostragem sdo
apresentados na tabela 1V, apresentando diferenca (p < 0,05)
entre todos os periodos. As curvas das relagoes P /L, e P/L,
(Tab. V), demonstram que esta espécie apresenta como tendén-
cia o crescimento alométrico negativo, verificado pelos coefi-
cientes de crescimento sempre menores (p < 0,05) que trés.

Os resultados do fator de condicdo relativo (K),
comparados com o fator de condi¢do esperado (= 1), mostram
que F. brasiliensis (Tab. VI) apresenta diferentes condi¢oes de
crescimento conforme o periodo avaliado. Observa-se que o
fator de condicao foi significativamente maior de que um, refle-
tindo boas condig¢des de crescimento, nos periodos 1, 2 e 3,

exceto para machos do periodo 2, onde o K foi igual a um. No
quarto periodo amostral, os K, foram significativamente
menores que o esperado.

Na analise dos resultados obtidos para F. paulensis (Tab.
VII), observa-se que as condi¢des nos trés periodos analisados
foram favoraveis ao seu crescimento, refletido pelo K, sempre
significativamente maior do que um. Como no quarto periodo
a ocorréncia desta espécie foi muito baixa (n = 5), ndo foi
possivel avaliar se as condi¢cdes encontradas neste periodo
também alterariam suas condi¢do de crescimento relativo. O
K, de F. paulensis mostrou-se significativamente maior (p <
0,001) do que o de F. brasiliensis.

A Taxa de Crescimento Relativo (G) calculada em cada
periodo, para as duas espécies, demonstra que, em todos os
periodos, o crescimento atinge taxas elevadas nas primeiras
fases do ciclo vital, diminuindo para um ritmo mais lento com
o decorrer do tempo. Para F. paulensis, ndo foi possivel o célculo
desta taxa nos periodos 2 e 4, em funcdo do baixo n amostral.

As estimativas do crescimento relativo das duas espécies,
em g d!, mostram variacdes principalmente em seus valores
iniciais, em func¢do do tempo decorrido entre a abertura de
barra e os primeiros tamanhos de organismos capturados, e
variagoes entre machos e fémeas (Tabs VIII e 1X).

Tabela Il. Matriz do teste de comparacdao (ANCOVA, p < 0,05) entre as curvas de peso-comprimento total obtidas para Farfantepenaeus
brasiliensis nos quatro periodos avaliados, entre junho/95 e setembro/97, na lagoa Imboassica. (*) Valores ndo-significativos.

Periodo 1 2 5 !

Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas
Machos

! Fémeas 0,000032
Machos 0,000032 0,000032

> Fémeas 0,000032 0,000032 0,000032
Machos 0,000032 0,000032 0,018783 0,000032

3 Fémeas 0,000032 0,000032 0,000032 0,000032 0,000032
Machos 0,000032 0,000032 0,002964 0,000032 0,996079* 0,000032

4 Fémeas 0,000032 0,000032 0,000032 0,000032 0,015539 0,000032 0,157643*

Tabela lll. Relagdo de Peso Total x Comprimento Total (P, x C,) e Peso Total x Comprimento da Carapaca (P, x C ) de Farfantepenaeus brasiliensis
em cada periodo de intervalo entre aberturas de barra. (*) Valores nao-significativos para b = 3.

Periodo P, x C, P, x C. r2 n
Machos P, = 0,00001C2%062* 0,99 P, = 0,0003C 28635* 0,98 62

! Fémeas P, = 0,00001C 2715 0,99 P, = 0,0002C 3% 0,99 61
Machos P, = 0,00001C 2887 0,98 P, = 0,0004C 31282* 0,73 85

2 Fémeas P, = 0,00003C 26928+ 0,97 P, =0,0001C 3525+ 0,62 92

3 Machos P, = 0,00002C 2834* 0,98 P, = 0,0008C 2% 0,95 236
Fémeas P, = 0,000009C 295%* 0,98 P, = 0,001C %06 0,96 247

4 Machos P, = 0,000006C 30334* 0,98 P, = 0,0004C 32206 0,97 178
Fémeas P, = 0,000005C 30734* 0,99 P, = 0,0004C 31722 0,98 185
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Tabela IV. Matriz do teste de compara¢do (ANCOVA, p < 0,05) entre as curvas de peso-comprimento total obtidas
para Farfantepenaeus paulensis nos trés periodos avaliados, entre junho/1995 e novembro/1996, na lagoa

Imboassica. Todos os valores significativos.

Periodo 1 2 3

Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas
Machos

! Fémeas 0,000020
Machos 0,000020 0,000020

2 Fémeas 0,000868 0,000020 0,007808
Machos 0,000020 0,000020 0,000020 0,000020

3 Fémeas 0,000020 0,000020 0,000020 0,000020 0,000020

Tabela V. RelagGes de Peso Total x Comprimento Total (P, x C) e Peso Total x Comprimento da Carapaca (P, x C ) de Farfantepenaeus paulensis
em cada periodo de intervalo entre aberturas de barra. Todos valores significativos para b # 3.

Periodo P, x C, P, x C, r n
Machos P=0,00001C 28%6* 0,99 P=0,0003C >847¢* 0,99 118
1 Fémeas P=0,00001C 26 0,99 P= 0,0002C %15 0,99 129
Machos P=0,00001C 87 0,99 P=0,0004C 2852* 0,95 16

2 Fémeas P=0,00003C 28405 0,96 P=0,0001C 28026+ 0,66 13
Machos P=0,00002C 732 0,98 P=0,0008C >73%* 0,94 40

3 Fémeas P.= 0,000009C >9257* 0,99 P=0,001C 28402 0,95 51

Tabela VI. Resultados do teste t de Student na comparac@o de médias
dos fatores de condicéo relativo (K) obtidos para Farfantepenaeus
brasiliensis, para machos e fémeas em cada periodo de intervalo entre
aberturas de barra. (*) Significancia estatistica com p < 0,05, (n)
nimero de organismos no periodo, (SD) desvio padrdo da média.

Sexo espelfrrado oﬁsr:rigfo b Teae

Fémeas 1 1 1,2095 61 0,158 10,34*
Machos 1 1 1,1619 62 0,088 14,48*
Fémeas 2 1 1,1479 92 0,493 2,89*
Machos 2 1 0,9925 85 0,303 0,22
Fémeas 3 1 1,0260 247 0,058 7,04*
Machos 3 1 1,0231 236 0,053 6,67
Fémeas 4 1 0,9412 185 0,051 15,62
Machos 4 1 0,9381 178 0,057 14,52*

DISCUSSAO

As rela¢des entre o peso e comprimento de uma espécie
sdo importantes na determinacdo de sua condi¢do de sobre-
vivéncia em um determinado habitat, provendo as bases para
estimativas de crescimento e producdo, e descrevendo as

Tabela VII. Resultados do teste t de Student na comparagdo de
médias dos fatores de condicao relativo (K ) obtidos para
Farfantepenaeus paulensis, para machos e fémeas em cada periodo
de intervalo entre aberturas de barra. (*) Significancia estatistica com
p < 0,05, (n) nimero de organismos no periodo, (SD) desvio padrao
da média.

Sexo esp::(rrado oli)rsrenri(ajldoo N sb Teae
Fémeas 1 1 1,179 129 0,063 32,28*
Machos 1 1 1,127 118 0,075 18,30*
Fémeas 2 1 1,460 13 0,064 26,67 *
Machos 2 1 1,467 16 0,059 32,46*
Fémeas 3 1 1,453 51 0,073 44,48 *
Machos 3 1 1,439 40 0,089 31,57*

caracteristicas estruturais dos individuos nas populagoes (ANDER-
soN & GUTREUTER 1989). As taxas de crescimento de muitos orga-
nismos variam por razdes intrinsecas (efeitos genéticos) e extrin-
secas (variacao de disponibilidade de alimento, temperatura,
etc) (ALrorD & Jackson 1993). Segundo Kaurrman (1981), a
variacdo do tamanho e do peso dos organismos, ao longo de
um determinado intervalo de tempo, sugerem que estes fatores
determinam as taxas de crescimento de uma espécie.
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Tabela VIII. Valores inicial e final da Taxa Relativa de Crescimento (G) (gd™),para Farfantepenaeus brasiliensis, nos quatro periodos entre
aberturas de barra, na lagoa Imboassica, entre junho/1995 a setembro/1997. O intervalo de dias mostra o tempo decorrido de cada abertura.

G final machos (g d™)

G inicial fémeas (g d') G final fémeas (g d)

Periodos G inicial machos (g d)
Periodo 1 (22 a 137 dias) 0,221
Periodo 2 (11 a 175 dias) 0,236
Periodo 3 (42 a 158 dias) 0,017
Periodo 4 (57 a 254 dias) 0,016

0,0180 0,209 0,015
0,0070 0,193 0,009
0,0070 0,046 0,006
0,0008 0,024 0,001

Tabela IX. Valores inicial e final da Taxa Relativa de Crescimento (G) (gd™"),para Farfantepenaeus paulensis, em dois periodos entre aberturas
de barra, na lagoa Imboassica, entre junho/1995 a setembro/1997. O intervalo de dias mostra o tempo decorrido de cada abertura.

G inicial machos (g d)

G final machos (g d)

G inicial fémeas (g d) G final fémeas (g d™)

Periodo 1 (22 a 137 dias)
Periodo 3 (42 a 158 dias)

0,325
0,025

0,008
0,002

0,334
0,035

0,019
0,009

Mudangas nas condi¢des ambientais nas areas de cresci-
mento de peixes e crustaceos juvenis podem afetar o tamanho
dos adultos de uma populagdo (StarLes & Heares 1991). As popu-
lacdes de camardo da lagoa Imboassica estdo sujeitas a uma
gama de fatores ambientais, que vdo além de simples variacdes
em temperatura e salinidade, mas também de como estes fatores
atuam sobre a estrutura das comunidades que possam ser im-
portantes recursos para os camardes.

O processo de abertura artificial da barra de areia da lagoa
Imboassica traz conseqiiéncias a todo o metabolismo do ecos-
sistema (Estevis 1998, Faria et al. 1998), afetando as comuni-
dades bidticas de diferentes maneiras. A salinidade da lagoa,
em periodos que antecedem as aberturas, varia de 1 a O ppm, e
logo ap6s o evento, na regido proxima a barra, atinge valores
equivalentes a d4gua marinha, na casa de 33 %, diminuindo,
gradualmente, a medida que o corpo da lagoa vai sendo
preenchido com agua doce proveniente do rio Imboassica e de
precipitacdo pluviométrica (Petrucio 1998). No periodo em que
permanece com a barra aberta, a lagoa Imboassica funciona
como um sistema estuarino aberto, sujeita ao regime de
correntes de maré (Frota & Caramaschi 1998). Desta forma, o
sistema adquire inicialmente caracteristicas mesohalinas, que
passam a oligohalinas no decorrer do tempo, com as regides
mais interiores caracteristicamente dulcicolas (Branco 1998).

Como a lagoa Imboassica nao possui ligacdo permanente
com o mar, a entrada de espécies marinhas de camarao é depen-
dente de varios fatores, que devem combinar a época de pico
reprodutivo do estoque adulto no oceano, a abertura de barra,
o estoque de pés-larvas nas proximidades da costa, e as correntes
oceanicas predominantes, que em dltima instancia, sdo o meio
pelo qual as pés-larvas se deslocam. Desta forma, a ocorréncia
e abundancia de larvas de origem marinha na lagoa pode variar
muito a cada evento de abertura (ALBERTONI et al. 1999).

No periodo deste estudo, entre junho de 1995 e setembro
de 1997, foram registrados 5 eventos de abertura de barra, em
maio e novembro de 1995, em abril e novembro de 1996, e em
janeiro de 1997. A recuperacao do corpo lagunar apresentou
caracteristicas distintas em cada uma delas, observando-se que
o tempo de recuperac¢do do espelho d’agua variou desde
aproximadamente cinco meses (ap6s maio de 1995), até pouco
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menos de 40 dias, como a abertura de novembro de 1996,
seguida de outra no inicio de janeiro de 1997.

Esta variabilidade se refletiu na abundancia de pos-larvas
de peneideos e paleomonideos (ALserTONI et al. 1999) e na pro-
pria composicdo das espécies que penetram na lagoa. Assim,
no primeiro periodo avaliado, F. paulensis foi capturada em
numeros superiores a F. brasiliensis, fato que se inverteu no
decorrer dos outros periodos, com baixa abundancia de F.
paulensis principalmente no segundo e quarto periodos. Isto
provavelmente se deve a relacdes com a disponibilidade de larvas
no oceano,que se reflete em diferentes épocas de recrutamento.
Varia¢cdes na composicao de espécies de peixes a cada evento
de abertura foram relatadas por Frota & CaramascHi (1998).

A cada periodo ap6s as aberturas, o estoque de camardes
¢é renovado, sendo capturados somente organismos jovens e
que seguem um ciclo de crescimento. Durante os periodos de
intervalos entre as aberturas, decorridos aproximadamente 4
meses, o estoque populacional diminui rapidamente, pois
intensifica-se a pesca artesanal destes crustdceos na lagoa. Nas
amostragens realizadas, este fato é detectado pela baixa fre-
qiiéncia das classes de tamanho maiores que 100 mm. Desta
forma, se ndo ocorrer uma nova abertura, a tendéncia é de que
o estoque diminua abruptamente, pois as espécies nao se repro-
duzem no interior da lagoa.

As relacdes de peso/comprimento obtidas para as duas
espécies sdo semelhantes as reportadas na literatura. Segundo
MeLro (1973), as relagdes de Penaeus brasiliensis (= Farfantepe-
naeus brasiliensis), a partir de amostras desembarcadas no porto
de Santos (Sdo Paulo), sdo diferenciadas para machos (P, =
0,0062 C ') e fémeas (P, = 0,0101 C*?). No México, ARREGUIN-
Sanchez (1981) chegou as relagdes de P, = 0,00002493 C 218
para machos e P, = 0,00001005C >?¢”” para fémeas, também com
amostras desembarcadas em entrepostos de pesca. Trabalhando
com individuos juvenis e pré-adultos da espécie na lagoa da
Conceicdo (estado de Santa Catarina), Branco & VErani (1998a),
obtiveram as seguintes relacdes: machos P, = 0,0066 C >, e
fémeas P, = 0,0100 C***¢, Na lagoa de Araruama (estado do
Rio de Janeiro), ViLLELa et al. (1997) encontraram as expressoes
P =0,0012 C?*7 para as fémeas, e P = 0,0014 C?*! para os ma-
chos.
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Os resultados obtidos para esta espécie, pelos autores
acima, indicam que a mesma apresenta crescimento alométrico
negativo na maioria dos casos analisados, corroborando os
dados obtidos no presente trabalho, onde a maioria dos coefi-
cientes de crescimento foram menores que trés, com excecdo
do quarto periodo, o que indica esta tendéncia. O valor trés
representa crescimento isométrico, ou seja, o animal cresce si-
metricamente; valores menores representam crescimento
alométrico negativo (animal aumenta mais em comprimento
do que em peso) e maiores que trés, crescimento alométrico
positivo, onde o animal aumenta proporcionalmente mais em
peso do que em comprimento (TesH 1968).

De forma semelhante, F. paulensis apresentou coeficientes
de crescimento sempre menores que 3, resultado que corrobora
os de MELLo (1973), que obteve para machos a expressdo P, =
0,0106 C>* e para fémeas P, = 0,0108 C>*°. Na lagoa da
Conceigdo (estado de Santa Catarina), Branco & VErant (1998b)
obtiveram as seguintes equacoes: machos P, = 0,0098 C 3%, e
fémeas P = 0,0172 C 261,

As relacdes de peso total com comprimento da carapaca
demonstraram a mesma tendéncia para Farfantepenaeus
paulensis, corroborando os resultados de ZENKNER & AGNEs (1977),
que determinaram coeficientes de 2,79 para machos e 2,69 para
fémeas. D’'Incao & Carazans (1978), por outro lado, demons-
traram que na lagoa dos Patos (estado do Rio Grande do Sul),
estes coeficientes atingem 3,17 para os machos e 3,04 para as
fémeas, concluindo que o ganho em peso, nesta lagoa, ¢ maior
do que em outras areas analisadas.

Farfantepenaeus brasiliensis apresentou, durante os perio-
dos analisados, diferencas entre os coeficientes de crescimento.
Assim, no periodo 1, que correspondeu aos meses de junho a
outubro de 1995, e no periodo 3, correspondente aos meses de
maio a novembro de 1996, os coeficientes de crescimento
determinados estiveram abaixo do valor 3, e nos periodos 2
(entre dezembro de 1995 e abril de 1996) e 4 (entre fevereiro
de 1997 e setembro de 1997), estes valores foram superiores.
Estas diferencas podem refletir as diferentes condi¢des
ambientais da lagoa que, como ja mencionado, podem sofrer
alteracdes em funcgdo das diferentes épocas de aberturas, pelo
periodo em que a barra fica aberta, e a velocidade de recuperacao
do corpo de 4gua.

As andlises de dados de peso/comprimento individual-
mente em uma espécie fornecem indicacdes das condigdes
gerais de um organismo em relacdo ao ambiente, e estagios de
desenvolvimento, através da estimativa do fator de condigao
relativo (K) (Le Crex 1951). Segundo o autor, este fator indica
o grau de bem estar do organismo frente ao meio em que vive,
fornecendo indicagdes quando se deseja comparar duas ou mais
populacdes vivendo em determinadas condi¢des ambientais, e
acompanhar o grau de atividade alimentar de uma espécie,
verificando se ela estd ou ndo fazendo bom uso de seus recursos
alimentares (WEATHERLEY 1972, WEATHERLEY & GILL 1987). Alguns
autores o tem utilizado em populacdes de peixes (VazzoLer &
Vazzorer 1965, Braca 1986, 1997, entre outros), e crustaceos
(Du Preez & McLacHLAN 1984).

Como as curvas da relacdo peso/comprimento foram
diferentes estatisticamente em cada periodo analisado, e entre
machos e fémeas (Tabs I e II), o fator de condicao relativo foi
estimado também diferencialmente. Os diferentes resultados
permitem supor variacdes nas condi¢cdes do meio, que se
refletiram no crescimento das espécies de camardo. Assim, as

condi¢des nos trés primeiros periodos analisados mostraram-
se favordveis para o crescimento das duas espécies, que atin-
giram K maiores que um.

Farfantepenaeus brasiliensis apresentou o fator de condic¢do
relativo menor que 1 no quarto periodo avaliado, indicando
que as condi¢des de crescimento foram diferentes nesta época.
A espécie F. paulensis ndo foi avaliada neste periodo, em funcdo
de sua baixa freqiiéncia amostral. Provavelmente o efeito
provocado por duas aberturas artificiais consecutivas de barra,
em um intervalo de aproximadamente 40 dias (em meados de
novembro de 1996 e no inicio de janeiro de 1997), tenha
provocado sérios danos ao ecossistema, prejudicando o
estabelecimento e a recuperacdo das comunidades na lagoa,
entre elas a comunidade bentdnica e a fauna associada a
macroéfitas aquaticas (ALBerToNI et al. 2001), que constituem o
principal recurso alimentar para estas espécies (ALBERTONI et al.
2003 e no prelo). Em uma comparacao geral de todo o periodo
estudado, com o K médio de todos os organismos, os resultados
mostraram que F. paulensis, (K. ., = 1,1562), atinge melhores
condi¢des de crescimento na lagoa Imboassica que F. brasiliensis,
(K, eq = 1,0158) mesmo que para as duas espécies o fator de
condi¢do mostrou-se estatisticamente maior do que um.

As taxas de crescimento sdo empregadas, freqiientemente,
como um dos métodos mais ateis de apresentacdo de dados de
crescimento, permitindo ao investigador fazer comparacdes de
periodos relativamente curtos de crescimento, seja entre
populacgdes diferentes, ou entre varios periodos do ciclo vital
de uma determinada populacdo (CHAPMAN 1968, WEATHERLEY
1972, WEATHERLEY & GILL 1987). Estas taxas normalmente decaem
ao longo do ciclo vital do animal, sendo elevadas nos primeiros
estagios, diminuindo até atingirem valores baixos conforme o
organismo se aproxima de sua idade maxima.

Para as espécies avaliadas, as curvas resultantes do calculo
das taxas de crescimento relativo (G), demonstram a tendéncia
de diminuicdo ao longo do ciclo de crescimento das espécies,
com velocidades maiores nas primeiras etapas da vida, e
préximo de zero quando nos comprimentos de pré-adultos,
momento em que, nos sistemas estuarinos abertos, iniciariam
a migracao para reproducdo no oceano. Os resultados mostram
que as taxas iniciais de crescimento foram elevadas no periodo
1 para ambas as espécies, e também no periodo 2 para F.
brasiliensis. Nos outros periodos, os valores sdo um pouco
menores no inicio da avaliacdo, mas mantendo a tendéncia de
diminuicdo ao longo do ciclo vital.

Através dos resultados de crescimento de F. brasiliensis e
F. paulensis na lagoa Imboassica, pode-se considerar que esta
lagoa, mesmo sujeita a impactos de origem antrépica, atua
como um local favoravel ao crescimento das duas espécies. Deve
ser dada atencdo, no entanto, a um manejo e planejamento
dos processos de abertura de barra que, embora possibilitem a
entrada destas espécies na lagoa, podem afetar de modo abrupto
0 ecossistema, trazendo sérios danos as comunidades bidticas
do local. Isto fica evidenciado quando, ap6s um periodo de
duas aberturas consecutivas em um prazo muito curto, as
condigoes de crescimento mostraram-se menos favoraveis.

CONCLUSOES

As espécies Farfantepenaeus brasiliensis e Farfantepenaeus
paulensis encontram condi¢des favoraveis na lagoa Imboassica,
apresentando crescimento alométrico negativo. As condicdes
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resultantes apos cada evento de abertura artificial de barra
influenciam nas taxas de crescimento e na condic¢do geral dos
organismos na lagoa. Aberturas muito freqiientes causam efeito
negativo sobre o crescimento das espécies, como verificado
pelos valores do Fator de Condicdo Relativo, para Farfante-
penaeus brasiliensis, no quarto periodo, apds duas aberturas
sucessivas em um curto intervalo de tempo.
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