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ABSTRACT. Comparative osteology among the species of silverside Odontesthes Evermann & Kendall
(Osteichthyes, Atherinopsidae) in the Patos-Mirim lagoons systems, in the Southern of Brazil. An osteologi-
cal comparison of seven species of silversides that occur from the Patos-Mirim lagoons systems is presented and
discussed. Five species inhabit freshwater environments, Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835), O. humensis De
Buen, 1953, O. retropinnis (De Buen, 1953), O. perugiae Evermann & Kendall, 1906, and O. mirinensis Bemvenuti, 1995.
The other species, O. incisa (Jenyns, 1842) and O. argentinensis (Valenciennes, 1835), inhabit in coastal and brackish
waters.
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RESUMO. Uma comparacdo osteoldgica é apresentada e discutida entre sete espécies de peixes-rei que ocorrem
no complexo lagunar Patos-Mirim, no extremo sul do Brasil. Cinco espécies habitam ambientes de agua doce:
Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835), O. humensis De Buen, 1953, O. retropinnis (De Buen, 1953), O. perugiae
Evermann & Kendall, 1906, O. mirinensis Bemvenuti, 1995. Outras duas, O. incisa (Jenyns, 1842) e O. argentinensis

(Valenciennes, 1835), ocorrem no estuario e na regidao costeira adjacente.
PALAVRAS CHAVE. Atheriniformes, caracteres 6sseos, morfologia, taxonomia.

As espécies do género Odontesthes Evermann & Kendall, 1906,
conhecidas como peixes-rei, sdo encontradas na América do
Sul em ambientes marinho, estuarino e de agua doce (WHITE
1985). Algumas espécies de peixes-rei sdo de grande porte, com
tamanho variando entre 300 e 500mm de comprimento total
(CT). Sdo importantes na pesca artesanal e muito utilizadas em
aqiiicultura, o que sugere um especial interesse pelo seu estudo
biolégico.

Ao longo dos anos, ocorreram freqiientes mudancas na
classificacdo das espécies de peixes-rei, baseadas em dados
morfoldgicos insuficientes para sua caracterizacdo. O género
Odontesthes foi definido por Jorpan & Husss (1919) como tendo
“pré-maxilares protrateis” em distincdo a Basilichthys Girard,
1854, que ndo possui a boca protratil. Warire (1985) ao caracte-
rizar as espécies de peixes-rei considerou as do Atlantico Sul
como Odontesthes e aquelas que ocorrem no Peru e Chile, em
agua doce, como Basilichthys. Este autor utilizou caracteres 0s-
seos redefinindo a diagnose do género Odontesthes através da
boca protratil, opérculo com fenestras no angulo antero dorsal
e auséncia do mesetmoide. Dyer (1997) no estudos das relagcoes
filogenéticas entre os Atheriniformes, acrescentou novos carac-
teres na diagnose do género, tais como, forame trigeminofacial

coberto pelos ossos pro-6tico, esfenoético e pteroesfenoide, pro-
cessos dorsal e ventral da cabeca do maxilar de mesmo compri-
mento, espinho hemal anterior pequeno. Analise de evolugdo
molecular, biogeografia e especiacdo do género Odontesthes
confirmaram que o grupo é monofilético, sendo as espécies
derivadas do grupo marinho (BeHereGARAY & Sunnucks 2001).

Recentemente, as espécies do género Odontesthes foram
analisadas com base nas relacdes fenéticas com diferenciacao
por morfometria multivariada (Bemvenutt 2002). A analise dos
caracteres morfologicos em exemplares coletados no sistema
lagunar Patos-Mirim, no extremo sul do Brasil, identificou a
ocorréncia de sete espécies do género Odontesthes. Cinco habi-
tam ambientes de dgua doce, O. bonariensis (Valenciennes, 1835),
O. humensis De Buen, 1953, O. retropinnis (De Buen, 1953), O.
mirinensis Bemvenuti, 19935 e O. perugiae Evermann & Kendall,
1906. As outras duas sao O. incisa (Jenyns, 1842), marinha cos-
teira e O. argentinensis (Valenciennes, 1835), estuarina marinha
(Bemvenutt 2002). Alguns peixes-rei de menor porte, O. perugiae,
O. mirinensis e O. argentinensis, mostraram grande semelhanca
morfoldgica. Sua identificacdo em nivel especifico foi possivel
somente através da morfometria multivariada e comparacdo
dos caracteres 6sseos (Bemvenutt 1995, 1997).
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O propésito do presente trabalho foi apresentar uma com-
paracdo dos caracteres 6sseos das espécies de Odontesthes que
ocorrem no sistema lagunar Patos-Mirim, no extremo sul do
Brasil.

MATERIAL E METODOS

Os peixes-rei foram coletados em arroios, lagoas, estuari-
os e costa adjacente, do sistema lagunar Patos-Mirim no extre-
mo sul do Brasil, com redes de emalhar (espera) ou arrastos de
praia e estdo depositados na Colecdo de Peixes da Fundagdo
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Rio Grande do Sul.

Os exemplares menores foram diafanizados através da téc-
nica de Tavror (1967), modificada por PortHorr (1984), consis-
tindo de varias etapas, entre as quais a digestdo enzimatica com
tripsina e a coloragdo dos ossos com alizarina. No final do pro-
cesso, o0 material foi dissecado e preservado em glicerina. Os es-
queletos dos exemplares maiores foram obtidos pelo processo
de limpeza com agua fervente colocada sobre os peixes, apds
evicerados. Depois de retirada a musculatura, os ossos foram lim-
pos e clareados em uma solucao de H,O, (3%) e KOH (2%), sen-
do preservados a seco. As ilustragoes foram preparadas usando-
se camara clara acoplada a um microscopio estereoscopio.

A terminologia adotada na caracterizacdo das diversas
estruturas apoiou-se nos trabalhos de HARRINGTON (1955), WHITE
(1985), CuerNoOFF (1986), DyEr & CHERNOFF (1996), DyEr (1997),
com adaptagoes a lingua portuguesa em Castro & Castro (1987).

Material examinado. Medidas em milimetros do compri-
mento padrdo (cp):

O. argentinensis (6) — diafanizados: FURG 80.044 (90 mm cp)
estudrio da Lagoa dos Patos, RS, 18/1/1980; FURG 87.0207
(107 mm cp) idem 31/X/1980; FURG 87.0215 (138 mm cp)
25 km ao sul da Praia do Cassino, RS, I1/1982; FURG 87.0216
(115 e 117 mm cp) estudrio da Lagoa dos Patos, RS, 28/1/
1987; esqueleto: FURG 87.0208 (200 mm cp) 25 km ao sul
da Praia do Cassino, RS, 11/1982.

O. bonariensis (3) — diatanizado: FURG 87.0041 (128 mm cp)
Lagoa Mirim, RS, 20/X/1987; esqueletos: FURG 87.0212 (298
mm cp) idem 10/VI/1987; FURG 87.0209 (345 mm cp) idem
28/VIII/1987.

O. humensis (3) — diafanizados: FURG 87.0211(100,5 mm) La-
goa Mirim, RS, 5/X/1987; FURG 86.0003 (255 mm CP) La-
goa Mangueira, RS, VII/1986; FURG 97.0132 (198,7 mm cp)
Lagoa Mirim, RS, 11/VII/1997; FURG 97.0133 (75,5 e 91
mm cp) Lagoa Mirim, RS, 31/VII/1997; esqueletos: FURG
87.0210 (267 mm cp) Lagoa Mirim, RS, 10/VI/1987; FURG
97.0132 (271 mm cp) Lagoa Mirim, RS, 11/VII/1997.

O. incisa (1) — diatanizado: FURG 79.0543 (77 mm cp) estudrio
da Lagoa dos Patos, RS, 7/VI/1979.

O. mirinensis (5) — diafanizados: FURG 87.0017 (87 mm cp) La-
goa Mirim, RS, 18/VII/1987; FURG 87.0119 (73,3 € 82,8 mm
cp) idem 5/X/1987; esqueletos: FURG 87.0120 (295 mm cp)
idem 10/V1/1987; FURG 88.0002 (120 mm cp) idem 29/XII/
1988.
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O. perugiae (4) — diafanizados: FURG 87.0024 (213 mm cp) La-
goa Mangueira, RS, VII/1987; FURG 87.0065 (170 mm cp)
idem VII/1987; FURG 87.0117 (192 mm cp) idem VII/1987;
FURG 87.0118 (205 mm cp) idem VII/1987.

O. retropinnis (2) — diafanizado: FURG 87.0213 (225 mm cp)
Lagoa Mangueira, RS, VII/1987; esqueleto: FURG 87.0214
(226 mm cp) idem 1/VII/1987.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A descricdo osteoldgica € apresentada em trés partes (cra-
nio, esqueleto axial e esqueleto apendicular), mediante com-
paracao entre as espécies O. argentinensis, O. bonariensis, O.
humensis, O. incisa, O. mirinensis, O. perugiae e O. retropinnis.

Cranio

Neurocranio apresenta a forma retangular (Figs 1-18),
sendo mais largo na regiao occipital de O. humensis (Figs 6-7) e
mais estreito e comprido em O. perugiae (Figs 14-15).

O etmoéide mantém-se cartilaginoso durante o estagio
adulto de alguns aterinideos (Cuernorr 1986), bem como nas
espécies estudadas. Apresenta a forma arredondada anterior-
mente, ocupando quase a metade do teto interno do cranio.
Articula-se ventralmente, com o vOomer e lateralmente com os
etmoides laterais, estando os frontais situados dorsalmente. A
borda anterior do etmoide tem o formato mais estreito em O.
argentinensis (Fig. 1) e O. incisa (Fig. 9). O mesetmoide, encon-
trado nos demais géneros da sub-familia Atherinopsinae esta
ausente em Odontesthes (WHitE 1985, Dyer 1997).

Os etmoides laterais formam as paredes mediano-late-
rais do etmoéide e articulam-se anteriormente com o vomer.
Em posicdo ventral tem a forma arredondada, sendo que em O.
argentinensis, O. humensis e O. retropinnis, a projecao postero
dorsal € mais alongada (Figs 2, 7, 17). Os etmoides laterais pos-
suem uma projecao externa que da suporte ao primeiro infra-
orbital (IO1-lacrimal), caracteristica comum para o género
Odontesthes (DYEr 1997).

A face anterior do vOmer ¢ estreita e esta coberta dorsal-
mente pelo etmoéide. Na extremidade anterior ocorrem proje-
¢Oes laterais bem desenvolvidas na forma de uma meia-lua,
mais largas em O. bonariensis, O. mirinensis e O. perugiae (Figs S,
12, 15). Articula-se firmemente com o paresfen6ide em posi-
cdo postero ventral. Entre as espécies de Odontesthes a presenca
de dentes no vomer é variavel (Dyer 1997). Em O. argentinensis
e O. bonariensis (Figs 2, 5) estao arranjados em uma placa medi-
ana, em O. perugiae (Fig. 15) formam trés placas separadas. Nas
demais espécies os dentes do vomer estdao ausentes. Dyer (1997)
registrou dentes dispostos em uma placa mediana em O. incisa
e em trés placas em O. argentinensis.

Os nasais localizam-se lateralmente na regidao etmoidal, tém
a borda interna em forma de um tubo completo, por onde passa
parte do canal sensorial supra-orbital (Dyer 1997). Ligam-se aos
infra-orbitais, através de uma projecdo ventral, caracteristica da
subfamilia Atherinopsinae (Wnrte 1985, Dyer 1997) (Fig. 19).
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Figuras 1-10. Neurocranio: vista dorsal, ventral e lateral: (1-3) Odontesthes argentinensis; (4-5) O. bonariensis; (6-8) O. humensis; (9-10)
O. incisa. (2-8) Poros do canal sensorial supra-orbital, (ET) etméide, (EL) etmdide lateral, (V) vomer, (F) frontal, (PAS) paresfendide, (BAS)
basiesfenéide, (PTS) pteroesfendide, (P) parietal, (ES) esfenético, (PTO) pterdtico, (EPO) epoccipital, (PRO) pré-6tico, (EOC)exoccipital,
(BOC) basioccipital, (SOC) supra-occipital, (ft) forame trigeminofacial, (Ib) ligamento de Baudelot.

Os esfenoéticos estao situados entre os frontais e os pter6-  articula uma das cabecas do hiomandibular. Apresentam sobre
ticos. Todos os exemplares analisados apresentaram a mesma  sua face dorsal dois poros do canal sensorial supra-orbital, ini-
forma ovalada, caracteristica observada também em Basilichthys ~ ciado no frontal (Warte 1985, Dyer 1997) (Fig. 6).
australis Eigenmann, 1928 (Dt La Hoz & Tosti-Croct 1981). Os epoccipitais estdo circundados pelo supra-occipital,

Os pterdticos possuem uma depressdao ventral onde se  parietais, pterdticos e exoccipitais. Sobre eles apodia-se firme-
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Figuras 11-18. Neurocranio: vista dorsal, ventral e lateral: (11-13) O. mirinensis; (14-15) O. perugiae; (16-18) O. retropinnis. (2-8) Poros
do canal sensorial supra-orbital, (ET) etméide, (EL) etmdide lateral, (V) vomer, (F) frontal, (PAS) paresfendide, (BAS) basiesfendide, (PTS)
pteroesfendide, (P) parietal, (ES) esfenético, (PTO) pterético, (EPO) epoccipital, (PRO) pré-ético, (EOC)exoccipital, (BOC) basioccipital,
(SOC) supra-occipital, (ft) forame trigeminofacial, (Ib) ligamento de Baudelot.

mente a por¢do anterior do processo superior dos pds-tempo-
rais, conectando a cintura peitoral ao cranio. A projecao poste-
rior alargada dos epoccipitais apresenta muitos recortes, sendo
mais estreita e lisa em O. incisa e O. retropinnis (Figs 9, 16).

Os pro-oticos possuem um forame trigeminofacial que
cruza o0 0ssO por entre suas asas laterais, através de um arco
principal com ampla abertura antero-dorsal. O forame envolve
também, o esfendtico e o pteroesfendide, caracteristica comum
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em Odontesthes Dyer (1997). Além do arco principal, também
foi observado um arco secundério incompleto, considerado por
Dyer (1997) como caracteristica comum aos Atherinopsidae,
nao encontrado nos demais Atheriniformes (Figs 3, 8, 13, 18).

O basioccipital tem a forma de um “U” invertido, com
projecdes laterais que se expandem até encontrarem o pares-
fendide anteriormente, com o qual se conecta. Posteriormen-
te, as projecdes se fusionam formando uma base circular con-
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Figuras 19-25. Série infra-orbital, vista externa do lado direito: (19) O. retropinnis, (20) O. bonariensis, (21) O. argentinensis, (22) O.
humensis, (23) O. mirinensis, (24) O. perugiae, (25) O. incisa. (N) Nasal, (I01) infra-orbital 1 (lacrimal), (102) infra-orbital 2, (106) infra-
orbital 6 (dermoesfenético), (pv) processo ventral, poro 1 do canal supra-orbital.
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cava que faz a articulagdo com o centro da primeira vértebra.
Estas projecoes laterais do basioccipital sdo esculpidas por uma
série de pequenos e irregulares sulcos ou fenestras (Figs 3, 8,
13, 18), caracteristica dos peixes-rei Atherinopsinae sul-ameri-
canos (WHiTe 1985, Dyer 1997). As projecdes do basioccipital
sdao maiores em O. bonariensis, O. humensis, O. mirinensis, O.
perugiae (Figs 5, 7, 8, 12, 13, 15) e pouco visiveis em O.
argentinensis, O. incisa e O. retropinnis (Figs 2, 3, 10, 17, 18). No
basioccipital observa-se uma estrutura em forma de espinho
fino, chamada “ligamento de Baudelot”, ossificada nos
Atherinopsinae (WHite 1985, Dyir 1997).

Os frontais ocupam grande area dorsal do neurocranio,
cobrindo externamente a 6rbita. Estdao posicionados, posteri-
ormente, ao etmodide e etmoides laterais, anteriormente ao su-
pra-occipital, cobrindo-o parcialmente. Em posicao postero-
lateral estao os esfendticos e parietais. As bordas centrais dos
frontais estdo parcialmente separadas por uma fontanela
craniana, cujo contato se da apenas na regido mediana em O.
argentinensis, O. humensis e O. incisa (Figs 1, 6, 9). O contato é
maior em O. bonariensis e O. perugiae, ocupando quase toda a
extensao dorsal (Figs 4, 14). Em O. mirinensis a sutura ocorre
em duas partes e O. retropinnis em trés (Figs 11, 16).

Na superficie dorsal dos frontais localiza-se o canal sen-
sorial supra-orbital de forma curva para os lados, com cinco
poros, caracteristica dos Atherinopsinae (White 1985, Dyer

1997). De acordo com Dyer (1997) os poros do canal supra-
orbital iniciam no nasal (poro 1), seguem o frontal (2 a 6) e
continuam no pterdtico (6 a 8) (Fig. 6). White (1985) contou
sete poros no canal supra-orbital, por ndo ter incluido o poro 1
do nasal. Os exemplares examinados possuem um total de oito
poros no canal supra-orbital, um poro nasal, cinco poros do
frontal e dois do pterético (Fig. 6).

O paresfendide € um osso longo de posicdo ventral
conectado entre o vomer e o basioccipital. Sua liga¢ao com o
vOmer, anteriormente, é estreita, em forma de “V”, em O.
argentinensis e O. incisa (Figs 2, 10) e mais larga em O. mirinensis,
O. perugiae e O. retropinnis (Figs 12, 15, 17). Esta ligacao mais
larga tem aspecto levemente serrilhado em O. bonariensis e for-
temente serrilhado em O. humensis (Figs 5, 7). Posteriormente,
a extremidade distal bifurca-se em dois prolongamentos que
vao além da metade do basioccipital. Em sua posi¢ao mediana
apresenta uma estrutura em forma de asas laterais.

O basiesfendide tem a forma de “Y”, conectado
dorsalmente aos pro-6ticos e pteroesfenodides. Ventralmente
estende-se em direcdo ao paresfendide com o qual se conecta
através de expansoes Osseas, sem diferencas entre os peixes-rei
estudados.

Os infra-orbitais formam a série de ossos dérmicos infe-
riores ao bordo do olho, associados ao canal sensorial infra-
orbital. CHernorF (1986) classificou os peixes-rei do Velho Mun-
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Figuras 26-32. Estrutura da boca, vista externa do lado direito: (26) O. bonariensis, (27) O. humensis, (28) O. mirinensis, (29) O. retropinnis,
(30) O. argentinensis, (31) O. perugiae, (32) O. incisa. (MX) Maxilar, (PM) pré-maxilar, (D) dentario, (RA) retroarticular, (AA) angulo-
articular, (pa) processo ascendente, (pp) processo posterior, (pd) processo dorsal, (pv) processo ventral.

5mm
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Figuras 33-39. Suspensério da mandibula, vista interna do lado direito: (33) O. retropinnis, (34) O. argentinensis, (35) O. bonariensis, (36)
O. incisa, (37) O. perugiae, (38) O. humensis, (39) O. mirinensis. (HIO) Hiomandibular, (ENT) endopterigéide, (ECT) ectopterigdide,
(MPT) metapterigdide, (PL) palatino, (RA) retroarticular, (AA) angulo-articular, (Q) quadrado, (S) simplético, (rm) ramificacdo mandibu-
lar, (rh) ramificacado hididea.
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Figuras 40-46. Opérculo, vista interna (a) externa (b) do lado direito: (40) O. argentinensis, (41) O. bonariensis, (42) O. humensis, (43) O.
mirinensis, (44) O. retropinnis (45) O. incisa, (46) O. perugiae. (pd) Processo dorsal, (a) articulacdo com o hiomandibular.
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Figuras 47-53. Pré-opérculo, vista externa do lado direito: (47) O. humensis, (48) O. incisa, (49) O. bonariensis, (50) O. retropinnis, (51)
O. argentinensis, (52) O. perugiae, (53) O. mirinensis. (rv) Ramificacdo vertical, (rh) ramificacdo horizontal do canal sensorial, (1-8) poros
do canal sensorial.

do, com poucas excecdes, como tendo trés ossos infra-orbitais  principais e acessérios com seus respectivos poros (Figs 19-25).
anteriores e os do Novo Mundo com dois 0ssos anteriores. Os O infra-orbital 1, também chamado lacrimal tem posi-
peixes-rei examinados apresentam dois ossos infra-orbitais an-  ¢do antero superior a 6rbita. Nas espécies examinadas, o infra-
teriores e um posterior, com canais sensoriais alojados em tubos  orbital 1 possui um canal sensorial principal com uma ramifi-
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Figuras 54-56. (54) Vértebras pré-caudais, vista esquerda a partir
da 2? vértebra dos primeiros espinhos neurais modificados, for-
mando uma ldamina vertical em O. argentinensis; (55-56) vértebra
caudal, vista frontal em: (55) O. incisa; (56) Atherinops affinis (ex-
traida de WHite, 1985). (fh) Funil hemal, (ah) arco hemal, (an)
arco neural, (en) espinho neural.

ca¢do menor, resultando em trés poros. Um canal acessorio,
independente do principal, foi observado em O. humensis e O.
perugiae (Figs 22, 24), com um poro interno e outro externo,
em O. retropinnis e O. mirinensis com dois poros externos (Figs
19, 23), sendo que em O. retropinnis ha um orificio junto a um
dos poros externos. O canal acessorio esta ausente em O.
bonariensis, O. argentinensis e O. incisa (Figs 20, 21, 25).

O infra-orbital 2 situa-se abaixo da 6rbita e articula-se
anteriormente com o I01. Tem a forma triangular com um ca-
nal principal dorsal e alguns canais acessorios perpendicula-
res. Em O. argentinensis (Fig. 21) sdo quatro canais acessorios
longos com seis poros totais, em O. humensis e O. mirinensis sao
trés canais (Figs 22, 23). Em O. retropinnis, O. bonariensis, O.
perugiae e O. incisa sao dois canais acessérios com quatro poros
(Figs 19, 20, 24, 25), sendo que em O. bonariensis sdo compri-
dos e nos demais sao bem curtos.

O terceiro 0sso da série infra-orbital, denominado dermo-
esfenotico, tem posicdo pos-orbital e permanece ligado ao cra-
nio na porgio dorsal. £ um osso plano, exceto em O. perugiae
que é curvo ventralmente (Fig. 24). Possui um canal sensorial
de posicdo dorso-ventral. O poro dorsal do dermoesfendtico
conecta-se ao poro seis do canal sensorial supra-orbital (Dyer
1997). Um canal menor na parte superior foi observado em
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todas as espécies. A borda estreita ao longo da face interna do
dermoesfenético foi apresentada por Dyer (1997) como carac-
teristica comum para Atheriniformes, condi¢dao observada em
O. mirinensis e O. perugiae (Figs 23, 24). Em O. argentinensis e O.
humensis a borda € mais larga no terco superior (Figs 21, 22) e,
em O. retropinnis, O. bonariensis e O. incisa a borda larga ocupa
todo seu comprimento (Figs 19, 20, 25).

Branquiocranio

O pré-maxilar € um osso curvo com dois processos: o
ascendente (pa) que resulta na protratibilidade da boca (Rosen
1964, ALExanDER 1967) e o processo posterior (pp) (Figs 26-32).
O processo ascendente € fino, comprido e dirigido para frente.
E o local de encaixe do maxilar, que gira como um eixo, quan-
do faz a protusao da boca. Tem o formato de gancho em todas
as espécies, com excecao de O. incisa de formato reto (Fig. 32)
O processo ascendente € mais pronunciado em O. bonariensis e
de menor tamanho em O. perugiae (Figs 26, 31). O processo
posterior foi denominado por Dyer (1997) de “parte distal do
braco alveolar do pré-maxilar”, considerando a porc¢ao distal
notavelmente dilatada como condicao derivada para Atheri-
nopsidae. O processo posterior dirige-se para cima em todas as
espécies, sendo mais elevado em O. humensis e O. retropinnis
(Figs 27, 29). Em O. perugiae o processo posterior dirige-se para
baixo (Fig. 31).

Na porcdo inferior do pré-maxilar estdo varias fileiras de
dentes curtos inseridos desordenadamente e dirigidos para tras.
As fileiras de dentes atingem até quase o final do processo pos-
terior em O. mirinensis e O. perugiae (Figs 28, 31), diminuindo
sua extensao em O. bonariensis, O. humensis, O. retropinnis e O.
argentinensis (Figs 26, 27, 29, 30). As fileiras de dentes sdo bem
mais curtas em O. incisa, ultrapassando um pouco a metade do
pré-maxilar (Fig. 32). O maxilar € um osso achatado e retorci-
do ao longo de seu comprimento. A forma concava do maxilar
na extremidade dorsal é evidente nas espécies com pré-maxilar
protratil (Rosen 1964). A porcdo anterior é separada em duas
partes e esta assentada sobre o processo ascendente do pré-
maxilar. A porcao posterior apodia-se sobre a superficie externa
do mesmo osso. Os peixes-rei analisados apresentaram seme-
lhante morfologia no osso maxilar, como desenhado em O.
mirinensis (Fig. 28).

O dentério apresenta uma estrutura tubular que aloja,
na regido ventral, o canal sensorial mandibular, com uma série
de poros de ntiimero variavel. Em O. humensis, O. mirinensis, O.
retropinnis e O. perugiae ha sete poros totais (Figs 27-29, 31), em
O. bonariensis e O. argentinensis, seis poros (Figs 26, 30) e em O.
incisa, cinco poros (Fig. 32). Na margem anterior desenvolvem-
se duas fileiras irregulares de dentes, com excecao de O. perugiae
e O. retropinnis que possuem trés fileiras. Em O. incisa ocorrem
alguns dentes caninos entre as duas fileiras de dentes (Fig. 32).
Em O. perugiae a banda de dentes é mais extensa do que nas
demais espécies examinadas atingindo o processo dorsal (Fig.
31).

A extremidade posterior do dentario apresenta os pro-
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Figuras 57-63. Vértebras Caudais: vista esquerda das primeiras vértebras caudais; (57) O. argentinensis, (58) O. humensis, (59) O.
bonariensis, (60) O. perugiae, (61) O. mirinensis, (62) O. retropinnis, (63) O. incisa; th funil hemal.

cessos dorsal e ventral. O processo dorsal, também chamado
processo corondide (Dyer 1997) é usualmente arredondado com
uma projecao dorsal mais elevada em O. retropinnis (Fig. 29). O
processo ventral prolonga-se em ponta fazendo o encaixe com
o retroarticular, ligados entre si através da cartilagem de Meckel.
O processo ventral é mais pronunciado em O. incisa (Fig. 32).
No angulo péstero inferior do retroarticular ocorre o encaixe
da cabeca de articula¢do do quadrado. O quadrado tem a for-

ma triangular, com um grande processo dirigido para tras co-
brindo parte do simplético (Fig. 33).

O hiomandibular apresenta trés cabecas de articulacdo
em sua parte dorsal, articuladas anteriormente com as areas
escavadas do esfenotico, do pterdtico e posteriormente com o
opérculo (Figs 33-39). A parte ventral do hiomandibular liga-se
ao metapterigéide e ao simplético (Fig. 33). Na face interna ha
um forame superior que permite a passagem do nervo
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Figuras 64-70. Nadadeira caudal, vista esquerda: (64) O. humensis, (65) O. perugiae, (66) O. argentinensis, (67) O. incisa, (68) O.
mirinensis, (69) O. bonariensis, (70) O. retropinnis. (ep) Epurais, (un) uroneural, (hp1-hp4) hipurais, (php) paripural, (u) uréstilo, (hpp)

hipurapdfise.

hiomandibular, de um lado a outro do osso, dividindo-se em
ramificacdo mandibular e hididea. Esta divisdo dentro do
hiomandibular foi citada por Dyer (1997), como condigdo deri-
vada para as espécies de Odontesthes, com excecdo de O. hatcheri
(Eigenmann, 1909). A ramificacdo mandibular abre-se ao exte-
rior através de um poro na face externa do hiomandibular e a
ramificacdo hididea € visivel pela face interna do osso, em po-
sicao bem lateral (Fig. 35). Em O. retropinnis, O. argentinensis e
O. incisa as duas ramificacdes tém o mesmo comprimento (Figs
33, 34, 36) e os poros o mesmo didmetro, enquanto que em O.
bonariensis, O. perugiae e O. humensis a ramificacdo hididea é
mais comprida (Figs 35, 37, 38). Em O. mirinensis o orificio da
ramificacdo mandibular estd em posicao mais elevada, apre-
sentando um diametro bem menor (Fig. 39).

O endopterigdide é um osso fino de grande tamanho es-
tendendo-se na base da 6rbita. Sua borda posterior une-se por
sutura ao metapterigéide, enquanto a borda anterior conecta-se
ao palatino, quadrado e ectopterigdide, que é muito pequeno
(Fig. 33). A borda inferior curva possui dentes, ausentes apenas
em O. humensis (Fig. 38). Os dentes estdo em grande quantidade
em O. argentinensis e O. mirinensis (Figs 34, 39), enquanto em O.
retropinnis, O. bonariensis, O. perugiae e ha poucos dentes (Figs
33, 35, 37). Em O. incisa foram observados apenas trés dentes
pequenos, junto a curvatura postero inferior do osso (Fig. 36).

O opérculo € um osso largo, laminar, levemente triangu-
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lar. Na parte superior ha uma ossificacdo arredondada chama-
da processo dorsal, caracteristica dos Atheriniformes (Dyer
1997), abaixo do qual uma estrutura escavada suporta a cabeca
de articulacdo do hiomandibular (Figs 40-46). No dngulo antero-
dorsal da face interna do opérculo ocorrem fenestras, que po-
dem ser vistas, também pela face externa, através de dois ou
mais poros em O. argentinensis, O. bonariensis, O. mirinensis e O.
retropinnis (Figs 40, 41, 43, 44), enquanto em O. humensis (Fig.
42) ha apenas um poro. As fenestras estao ausentes em O. incisa
(Dyer 1997) e em O. perugiae (Figs 45, 46).

O pré-opérculo tem a forma de um “L”, conectado ao
hiomandibular em sua porcao superior e ao quadrado na por-
cao inferior. O canal sensorial, parcialmente ossificado, per-
corre o 0sso formando um angulo reto (Figs 47-53). A ramifica-
¢do vertical, parcialmente fechada tem trés poros, sendo que
os poros 1 e 2 ndo apresentam ponte Ossea como separac¢ao,
sendo esta uma caracteristica comum para as espécies de
Odontesthes (Dyer 1997). A ramificacao vertical apresentou-se
totalmente aberta em O. incisa (Fig. 48). A presenca de cinco
poros na ramificacdo horizontal é uma caracteristica conside-
rada comum para os Atherinopsidae (Dyer 1997). Foram obser-
vados cinco poros em O. humensis, O. bonariensis, O. retropinnis
e O. mirinensis (Figs 47, 49, 50, 53), enquanto em O. argentinensis
(Fig. 51) foram contados quatro poros largos devido a auséncia
de ponte 6ssea entre os poros 5 e 6. A ramificacao horizontal é
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espinho
anterior

Figuras 71-77. Cintura peitoral, vista externa do lado esquerdo: (71) O. humensis, (72) O. incisa, (73) O. retropinnis, (74) O. argentinensis,
(75) O. mirinensis, (76) O. bonariensis, (77) O. perugiae. (PT) Pés-temporal, (CL) cleitro, (SCL) supracleitro, (ESC) escapula, (COR)

coracdide, (rad) radiais, (pd) processo dorsal, (pv) processo ventral.

relativamente pouco ossificada, sem pontes dsseas parecendo
um canal aberto em O. incisa e O. perugiae. (Figs 48, 52).

Esqueleto Axial

Os primeiros espinhos neurais da coluna vertebral (se-
gunda a oitava vértebras) sao curtos, comprimidos e alargados
lateralmente, formando uma sé6lida lamina vertical, que da sus-
tentagdo a cabecga do peixe (Fig. 54). Marrero (1950) denomi-
nou esta estrutura de “ariete cervical”, presente naqueles pei-
xes que ele chamou de “laterinos”, Austroatherina incisa. Todas
as espécies examinadas apresentaram essa caracteristica, vari-
ando apenas o tamanho dos espinhos neurais modificados.

O numero total de vértebras das espécies examinadas
variou entre 46 e 48. As vértebras pré-caudais foram em ntme-
ro maior do que as caudais em O. bonariensis, O. humensis, O.
mirinensis, O. perugiae e O. retropinnis e, em menor nimero em
O. incisa. Esta caracteristica foi discutida por Dyer (1997) como
sendo comum aos Atherinopsinae. Em O. argentinensis a conta-
gem de vértebras foi semelhante entre as pré-caudais e caudais.
Coincidentemente as primeiras espécies sdo todas de 4gua doce,
O. incisa é estritamente marinha e O. argentinensis é estuarino-
marinha.

As primeiras vértebras caudais apresentam uma expan-

sao do arco hemal formando um funil hemal, por onde se pro-
longa a bexiga gasosa (Fig. 55). Essa modifica¢cdo do arco hemal
¢ caracteristica dos peixes-rei da América do Sul, contrastando
com aqueles da América do Norte, por exemplo Atherinops affinis
(Ayres, 1860), cujo funil hemal se desenvolve a partir da bifur-
cacdo do espinho hemal (White 1985) (Fig. 56).

Em O. argentinensis, O. humensis, O. bonariensis, O. perugiae
e O. mirinensis o funil hemal apresenta paredes largas (Figs 57-
61). Em O. retropinnis as paredes laterais dos arcos hemais sdo
estreitas, ficando distantes uma da outra (Fig. 62). Em O. incisa
os arcos hemais expandidos também possuem paredes laterais
bem estreitas, apesar de Marrero (1950) e Dyer (1997) terem
observado a auséncia do funil hemal nesta espécie (Fig. 63). A
partir da terceira ou quarta vértebra caudal forma-se uma pro-
jecao anterior, junto a base do espinho de maneira que os ar-
cos hemais em O. humensis, O. bonariensis, O. perugiae e O.
mirinensis ficam préximos uns dos outros (Figs 58-61). Em O.
argentinensis a expansao € anterior e posterior (Fig. 57).

Em O. argentinensis e O. mirinensis o espinho das trés pri-
meiras vértebras do funil hemal ¢ bem desenvolvido formando
uma estrutura diferenciada do arco hemal (Figs 57, 61), en-
quanto em O. humensis, O. bonariensis e O. perugiae o espinho
hemal é curto (Figs 58-60) e em O. retropinnis e O. incisa nao ha
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Figuras 78-84. Cintura pélvica, vista ventral do lado esquerdo: (78) O. perugiae, (79) O. bonariensis, (80) O. humensis, (81) O. mirinensis, (82)

O. incisa, (83) O. argentinensis, (84) O. retropinnis. (pi) Placa interna, (pl) processo lateral, (ea) espinho anterior, (ep) espinho posterior.

espinho diferenciado (Figs 62, 63). Dyer (1997) registrou um
espinho hemal curto em O. retropinnis e auséncia de espinho e
funil hemal em O. incisa.

A nadadeira caudal é formada por quatro hipurais, trés
superiores a linha média do corpo e um inferior, todos ligados
ao centro da vértebra terminal (Figs 64-70). O paripural € alar-
gado na base, estreitando-se para a extremidade na maioria das
espécies. Junto a regido anterior do paripural, estd o processo
em forma de gancho retorcido chamado de hipurapoéfise, que
cobre a base do 4° hipural, servindo para prender parte do
musculo caudal (NursaLL 1963). Em O. perugiae o hipurapoéfise
¢ mais comprido (Fig. 65) e em O. argentinensis é mais curto
(Fig. 66). Os peixes-rei possuem apenas um uroneural parcial-
mente fusionado a placa hipural superior (hp1). Os dois epurais
existentes representam vestigios da ossificacdo do espinho
neural, ausente na altima vértebra (Rosexn 1964). O urdéstilo for-
ma uma projecao posterior mais longa em O. argentinensis, O.
incisa e O. mirinensis (Figs 66-68) e mais curta em O. humensis e
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O. retropinnis, em relagdo as demais espécies (Figs 64, 70).

Esqueleto Apendicular

A superficie anterior do cleitro apresenta-se relativamen-
te larga, com borda lateral convexa, dando-lhe a forma de meia-
lua (Figs 71-77). A escapula e o coractide formam a parte pos-
terior da cintura peitoral na qual o cleitro atua como suporte.
A sutura 6ssea entre escapula e coracoide é reta em O. humensis
e O. incisa (Figs 71, 72). Em O. retropinnis a sutura é denteada
onde a escapula avanca sobre o coracoide (Fig. 73), enquanto
em O. argentinensis, O. mirinensis, O. bonariensis e O. perugiae o
aspecto denteado so6 é visivel no centro da sutura (Figs 74-77).

Os pos-temporais possuem duas ossificacdes anteriores,
o processo dorsal que faz a conexdo com o epoccipital e o pro-
cesso ventral com o exoccipital (Figs 71-76). Entre os dois pro-
cessos ha uma ossificacdo semelhante a um espinho de com-
primento varidvel, presente em todas as espécies, cujo maior
tamanho foi encontrado em O. incisa (Fig. 72). De acordo com
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CHERNOFF (1986), esse espinho anterior ocorre somente nos pei-
xes-rei do Novo Mundo. DyEr (1997) considerou este espinho
ausente em O. humensis.

As nadadeiras pélvicas sao sustentadas internamente por
dois ossos de forma triangular, articulados entre si na porcdo
anterior mediana (Figs 78-84). A placa interna aos dois ossos
nao alcanca o final do osso pélvico considerada caracteristica
comum aos Atheriniformes, com algumas excecdes (Dyir &
CHerNOFF 1996). A placa interna ultrapassa a metade do osso
em O. perugiae, O. bonariensis, O. humensis, O. argentinensis e O.
retropinnis (Figs 78-80, 83, 84), enquanto em O. mirinensis e O.
incisa a placa é menor, equivalendo a um ter¢co do osso (Figs
81, 82). O espinho mediano anterior tem a forma de gancho
bem pronunciado em O. bonariensis, O. humensis, O. mirinensis
e O. incisa (Figs 79-82), enquanto em O. perugiae, O. argentinensis
e O. retropinnis a projecao € curta (Figs 78, 83, 84). O espinho
mediano posterior € mais comprido em O. mirinensis e O. incisa
(Figs 81, 82) e mais curto em O. retropinnis (Fig. 84) em relacao
aos demais. O processo lateral termina em ponta alongada em
O. perugiae, O. humensis, O. mirinensis e O. argentinensis (Figs
78, 80, 81, 83). Em O. bonariensis, O. incisa e O. retropinnis a
ponta do processo lateral apresenta-se truncada e mais curta
(Figs 79, 82, 84).
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