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ABSTRACT. Immature specimens of Culicidae (Diptera) found in installed recipients in forest fragments in
the Londrina, Parand, Brazil. Forest fragments in an urban area were found to be a situable site for Culicidae
breeding. This research aims to inventory the Culicidae species that use artificial breeding sites, their coexistence,
and the population variation in a fragment forest in the Londrina City, Parana State. Biweekly collecting efforts
were performed from October 1995 to September 1996 using tires and bamboo internodes traps installed at a
ground level and bamboo internodes traps at two 2 m height. A total of 12,656 culicid specimens belonging to
five genus and 11 species were collected. The most abundant species in those artificial breeding sites were Limatus
durhami Theobald, 1901, Culex eduardoi Couple & Garcia, 1968, Aedes terrens (Walker, 1856), Culex quinquefasciatus Say,
1823 and Aedes albopictus. (Skuse, 1894). The greatest number of individuals was collect in tires and Limatus durhami
and Aedes terrens, showed a preference to the breeding sites. The capture of Aedes aegypti (Linnaeus, 1762), Aedes
albopictus and Haemagogus leucocelaenus (Dyar & Shannon, 1924) in different collections efforts indicates that this
kind of environment must be taken in account in the vector control actions and constantly monitored.

KEY WORDS. Bamboo, breeding sites, forest fragments, tire, vectors.

RESUMO. Fragmentos de mata na area urbana ou periurbana podem ser locais favoraveis a procriacao de
Culicidae. Esse trabalho teve como objetivo levantar as espécies de culicideos que utilizam criadouros artificiais,
suas coexisténcia e as flutuacdes populacionais em uma reserva de mata localizada em Londrina — PR. Realizou-
se coletas quinzenais de outubro de 1995 a setembro de 1996 em pneus e internddios de bambu armadilha que
foram instalados ao nivel do solo e outros internddios instalados a 2 m de altura. Coletou-se 12.656 espécimes,
pertencentes a cinco géneros e 11 espécies. As espécies mais abundantes nos criadouros foram Limatus durham
Theobald, 1901, Culex eduardoi Casal & Garcia, 1968, Aedes terrens (Walker, 1856), Culex quinquefasciatus Say, 1823 e Aedes
albopictus (Skuse, 1894). O maior ntiimero de individuos foi coletado em pneus, sendo que Limatus durham e Aedes
terrens, apresentaram preferéncia nesse criadouro. A presenca de Aedes aegypti (Linnaeus, 1762), Aedes albopictus e
Haemagogus leucocelaenus (Dyar & Shannon, 1924) em diferentes coletas indica que esse tipo de ambiente ndo deve
ser ignorado nas acdes de controle de vetores, merecendo constante monitoramento.

PALAVRAS CHAVE. Bambu, criadouro, fragmentos de mata, pneu, vetores.

Poucas pesquisas sobre a diversidade de Culicidae tém sido re-
alizadas no interior de parques ou outro tipo de areas de pre-
servacao, dentro do perimetro urbano ou periurbano, que con-
tenham fragmentos de mata. Dentre os trabalhos relaciona-
dos, consta o de Lorts et al. (1993), BarBosa et al. (1993), FORATTINT
et al. (1993), Gummarats et al. (2000), UrsiNatt (2001), Tarpe-La-
Gos & NataL (2003) e Paterno & Marconpes (2004). A cidade de
Curitiba, no Estado do Parana, caracteriza-se por ser uma das
cidades brasileiras com maior drea de fragmentos de mata na

regido urbana e, paralelamente, varios trabalhos com Culicidae
tém sido também realizados (Suva & Lozover 1996, 1998, 1999,
Siva et al. 2004, Carapo & Siva 2001, Barsosa et al. 2003).
Estes ambientes, se ndo monitorados, tornam-se locais
de descartes de lixo, pneus usados e recipientes diversos, al-
guns podendo tornar-se criadouros artificiais para espécies opor-
tunistas de Culicidae. Estas condi¢des de mata, com recipiente
que retém 4gua, podem significar refagios de espécies de mos-
quitos se, durante as operacdes de combate a estes insetos, ndo
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forem incluidas nas estratégias operacionais. Além da sua im-
portancia sanitaria, é significativa a importancia ecolégica-
evolutiva, do aproveitamento de recipientes com agua, pelas
fémeas de Culicidae, para a procriagao.

Além dos objetos descartados para o interior destas pe-
quenas reservas de matas, também sdo detectados criadouros
naturais de Culicidae. De acordo com o hébito das espécies, es-
tas podem depositar seus ovos, em ocos de arvores (JENKINS &
CARPENTER 1946), Sota et al. 1994); nas axilas de plantas, em con-
chas de moluscos (Forartint 2002), em bromélias (ForaTTiNt &
Marques 2000), em entrends de bambu e taquara (Sota & Moai
1996, Lozover 1998, Zequt & Lores 2001), nas nascentes de agua
ou nos ribeirdes existentes em seu interior (ConsoLm et al. 1993,
Lores & Lozover 1995, Quintero et al. 1996, Lores et al. 2002).

A presente pesquisa visou verificar a existéncia de espé-
cies silvestres que tenham potencial para sobreviverem em
capdes isolados de mata em area urbana, se reproduzirem em
criaduros artificiais e diagnosticar as suas coexisténcias.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma reserva florestal conhe-
cida como Mata Daher. Ocupa uma érea de 3,3 hectares, fica
localizada na érea urbana de Londrina, Parana, Brasil, proximo
a rodovia Celso Garcia Cid, PR 445, Km 380 (23°18’55"S;
51°12”16”W). £ uma mata alterada, onde ainda existem arvo-
res nativas de grande porte. No estrato inferior, como vegeta-
¢ao secundaria, encontra-se grande quantidade de cipds e abun-
dancia de taquara do género Merostachys Spreng, 1824. A 4rea,
caracteriza-se por uma topografia elevada, com altitude de 573
metros estando em platd, margeada ao norte pelo ribeirdo Cam-
bézinho e ao sul por uma pequena nascente de agua.

Proximo a regido central da mata foram instalados trés
pneus de automovel, ao nivel do solo, na posicao vertical e amar-
rados ao tronco de arvores. Os pneus ficaram em linha reta e
distantes 10 m um do outro. Paralelamente a linha de disposi-
¢ao dos pneus e, a 10 metros de distancia lateral, foram instala-
das ao nivel do solo trés internédios-armadilhas de bambu, da
espécie Bambusa sp. Schreb (Bambuseae, Poaceae). Em outra li-
nha paralela, outras trés internodios-armadilhas de Bambusa sp.
foram fixados em troncos de arvores, a 2 m de altura.

Os internddios-armadilhas caracterizam-se como larvi-
trampa, onde um interndédio de bambu ¢é separado do colmo,
mantendo-se a regido inferior fechada pelo no6 e a parte superi-
or aberta. Este tipo de criadouro artificial é amplamente co-
nhecido na literatura especializada. Introduz-se aqui, o termo
internddio-armadilha para facilitar a discussao e diferenciar de
outras situacdes estudadas da colonizagao dos intern6dios na-
turais, constituintes do colmo integro da planta e em seu local
original de florescéncia.

Os internédios-armadilhas mediam aproximadamente
30 cm de altura, por 7,5 cm de didmetro e com capacidade
aproximadamente de 1,4 1. Em todos os recipientes foi introdu-
zida 4gua destilada. As coletas foram realizadas a cada quinze

dias, de outubro de 1995 a setembro de 1996.

Durante as coletas quinzenais, a d4gua do criadouro foi
coada, retirando-se todas as larvas e em seguida devolvida para
o recipiente. Quando necessario, o volume inicial foi comple-
tado com é&gua destilada.

No laboratério, as larvas foram criadas até obtencdo do
quarto instar. As pupas e uma amostra de larvas foram criadas
até a obtencao do inseto adulto. As identificacdes foram reali-
zadas a partir de larvas e extvias de quarto instar e confirmada
pelos respectivos adultos. Para esta identificacdo utilizou-se as
chaves de Lane (1953) e Forarrini (2002).

Os dados de precipitacdo pluviométrica e temperatura
do ar foram obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica do Instituto
Agronomico do Parand (IAPAR), distante aproximadamente
quatro quildometros do local da pesquisa.

Os dados obtidos foram analisados através de médias men-
sais, analise de varidncia complementada por Tukey em blocos;
Tukey mais fatorial em blocos com comparacdo dos meses e cor-
relacdo linear entre as espécies encontradas em relacao a tempe-
ratura e precipitacdo durante andlise de um ano de coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre larvas e pupas de Culicidae foram coletadas e ana-
lisadas 12.656 exemplares, pertencentes a seis géneros e 11 es-
pécies diferentes. A tabela I lista e quantifica as espécies coleta-
das nos diferentes tipos de criadouros artificiais.

Nos pneus foram coletados 88,7% do total de larvas ana-
lisadas e das 81 repeticdes, um Gnico pneu nao esteve coloni-
zado por Culicidae durante todo o experimento.

Pneus tém se caracterizado como criadouro preferido por
muitas espécies de mosquitos. Segundo Beier et al. (1983), a pre-
feréncia por pneus pode ser explicada pela semelhanca desses
artefatos com ocos de arvore. Lores (1997a, b) e Lores et al. (1993)
encontraram este mesmo resultado quando instalaram recipi-
entes em mata ciliar, analisaram outros encontrados no perido-
micilio e também na area urbana. Somente Culex bigoti Bellardi,
1862 e Trichoprosopon compressum Lutz, 1905, ndo colonizaram
os pneus. Trichoprosopon Theobald, 1901 caracteriza-se como
mosquito silvestre e € coletado com freqiiéncia em internodios
de bambu (Cerquera 1961, Lozover & Luz 1976), ocos de arvore,
cascas de frutas caidas, axilas de folhas e bromélias (Forartint &
Marques 2000), o que pode explicar a auséncia de suas larvas nos
pneus. Todavia larvas de Culex bigoti ja foram coletada em pneus
por Lores (1997a, b), na area rural de Londrina e Regido.

Pneus podem abrigar grande densidade especifica (BEeier
et al. 1983). A maior abundancia foi observada em um pneu,
analisado na segunda metade do més de novembro de 1995,
que continha 911 imaturos de culicideos. A maior diversidade
especifica foi constatada em um pneu que continha apenas 54
larvas, analisado na segunda quinzena de janeiro de 1996, onde
identificou-se sete espécies coabitando: Limatus durhami
Theobald, 1901, Culex eduardoi Casal & Garcia, 1968, Aedes
albopictus (Skuse, 1894), Aedes terrens (Walker, 1856), Aedes
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Tabela I. Espécies de Culicidae coletadas em pneus e internédios-armadilhas de bambu instalados no interior de uma mata na area urbana

de Londrina, Paranad, de setembro de 1995 a agosto de 1996.

Espécies Pneu % Bambu solo % Bambu alto % Total bambu  Total geral
Aedes albopictus 561 5,00 119 14,03 70 11,97 189 750
Aedes aegypti 78 0,70 - - - - - 78
Aedes terrens 1151 10,26 217 25,59 106 18,12 323 1474
Culex bigoti - - 5 0,59 - - 5 5
Culex eduardoi 1776 15,82 123 14,50 - - 123 1899
Culex mollis 164 1,46 - - - - - 164
Culex quinquefasciatus 780 6,95 117 13,80 78 13,33 195 975
Culex saltanensis 2 0,02 - - - - - 2
Haemagogus leucocelaenus 118 1,05 178 20,99 154 26,32 332 450
Limatus durham 6593 58,75 82 9,67 147 25,13 229 6822
Trichoprosopon compressum - - 7 0,83 30 513 37 37
Total 11223 100 848 100 585 100 1433 12656

aegypti (Linnaeus, 1762), Culex mollis Dyar & Knab, 1906 e Culex
saltanensis Dyar, 1928. Para o mesmo tipo de criaduro, Lores
(1997b) encontrou a coexisténcia de seis espécies, e em caixa
d’agua, oito espécies de culicideos foram capazes de coexisti-
rem (Lores 1997a). Neste experimento, a freqiiéncia maior foi a
ocorréncia de mais que uma espécie colonizando o criadouro.
Este resultado estd de acordo com Beier et al. (1983), quando
afirmaram que varias espécies podem coabitar mas apenas uma
ou duas predominam. Neste trabalho verificou-se a predomi-
nancia de Limatus durhami; todavia também foram freqiientes
e abundantes Culex eduardoi, Culex quinquefasciatus e Aedes
terrens. Na area urbana de Macau — Asia, EAston (1994) consta-
tou 15 espécies de Culicidae coabitando, observando predomi-
nancia de trés: Culex quinquefasciatus, Culex sitiens Wiedemann,
1828 e Aedes albopictus.

Pelas tabelas I e II observa-se que Limatus durhami foi a
espécie mais abundante do pneu (58,75%), Aedes terrens nos bam-
bus instalados ao nivel do solo (25,59%) e nos bambus instala-
dos a dois metros de altura Haemagogus leucocelaenus (Dyar &
Shannon, 1924) (26,78%) e Limatus durhami (25,57%) foram as
mais abundantes.

Culex quinquefasciatus, Aedes terrens, Aedes albopictus,
Haemagogus leucocelaenus e Limatus durhami. mostraram pos-
suir valéncia ecoldgica que os capacitam colonizar as trés con-
di¢des de criadouros.

Em estudo na édrea urbana e periurbana na regiao de Lon-
drina, Lores et al. (1993) observaram que Limatus durhami foi
mais freqiiente nos criadouros localizados em dreas com mais
arboriza¢do, aumentando a sua incidéncia, conforme se apro-
ximava da 4rea periurbana, principalmente colonizando
criadouros sombreados. As condi¢des do pequeno capdo de
mata, dentro da area urbana, onde foi montado o presente ex-
perimento, oferece condicdes ideais para a procriacdo desta
espécie, que mostra-se adaptada a colonizar recipientes artifi-
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ciais. Foi ativa nos meses de temperatura mais elevada com
densidade populacional maxima em abril e densidade minima
nos meses de julho a setembro (Fig. 1) e CV = 49,62%, o qual
mostra a eficacia do teste empregado nessa situacdo. Um expe-
rimento realizado na area rural dos Municipios de Cambé e
Londrina, Parana. Lores (1997a) mostrou que Limatus durhami
também foi a mais abundante no periodo do verao, juntamen-
te com Culex quinquefasciatus e Culex eduardoi.
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Figura 1. Média mensal de trés espécies de Culicidae encontra-
das em criadouros de pneu e internédio — armadilha de bambu
instalados no interior da mata Daher, Londrina, Parana. Médias
originais. Para o teste de Tukey os dados foram transformados
em raiz de x+1.

Todas as espécies coletadas tiveram diminuicdo de suas
densidades populacionais nos meses mais frios do ano (Fig. 1).
Esta influéncia direta da temperatura sobre a atividade dos
Culicidae é amplamente conhecida, assim como o aumento
populacional nos periodos mais quentes e chuvosos do ano. Em
janeiro houve uma situacdo atipica quando foi registrada queda
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Tabela Il. Total anual para as seis espécies de Culicidae mais freqiientes encontradas durante um ano de coleta em trés tipos diferentes
de criadouros instalados no interior da mata Daher, Londrina, Parané e as associacdes resultantes do teste de Tukey.

Criadouros Limatus durham  Culex eduardoi  Culex quinquefasciatus Aedes albopictus Aedes terrens Haemagogus leucocelaenus
Pneus 6593 a 1776 a 780 a 561 a 1157 a 118 a
Bambus alto 147 b Ob 78 a 70 a 106 b 154 a
Bambus solo 82b 123 ab 117 a 119 a 217 b 178 a
CV% 28,9 50,38 38,62 20,86 12,17 4,41

* Dados originais totais seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey no nivel de 5% de significancia. Para

o teste, os dados foram transformados em raiz de x+1.

drastica nas densidades populacionais das espécies estudadas,
sem uma causa aparente ou explicavel (Fig. 1) e CV = 58,41%.

Aedes terrens € um mosquito que procria-se preferencial-
mente em ocos de arvores (Lozover & Luz 1976, Neves & Faria
1997), embora tenha sido coletado com freqiiéncia em criadou-
ros artificiais, no norte do Parana, por Lores (1997a). Até 1988,
nao aparecia em coletas sisteméticas realizadas em criadouros
naturais ou artificiais na regido norte do Parana, quando foi re-
gistrado por Lores (1997a). Em observacdes subsequentes, pas-
sou a ser entdo uma espécie relativamente comum nas coletas
de larvas em criadouros artificiais e naturais em areas degrada-
das (Lores 2002). Esta espécie mostrou preferéncia para ovipor
em pneus (Tab. II), e neste tipo de criadouro, sua variacao
populacional apresentou correlac¢do significativa com a variagao
da temperatura, comprovada teste de correlacao linear, ao nivel
de 5% (p = 0,0598), mas nao foi significativo com as condi¢des
de precipitacdo pluviométrica. As maiores médias populacionais
ocorreram em novembro e dezembro (Fig. 1), no final da prima-
vera e inicio do verdo. Este mesmo tipo de atividade foi consta-
tado por Lores (1997a) em coletas de imaturos em bambu e pneus
instalados em mata ciliar em Cambé e Londrina, Parana.

Das 81 coletas realizadas, Aedes albopicutus foi observada
em 44 vezes no pneu, em 12 vezes nos recipientes de bambu
instalados ao nivel do solo e apenas quatro vezes nos bambus
instalados a dois metros de altura. Esta ampla ocupacao de
criadouros estd de acordo com a conhecida valéncia ecologica,
que o capacita colonizar ambientes silvestres e antrépicos e
fazer postura tanto em criadouros naturais quanto artificiais.
Este comportamento dificulta as acdes de controle. Algumas
pesquisas tém mostrado a superioridade competitiva desta es-
pécie sobre outras, inclusive sobre as nativas (JuLiano 1998).

Aedes aegypi foi coletada em pneus em cinco oportunida-
des. Em quatro ocasides coexistia com Aedes albopictus e em
duas estava também presente Haemagogus leucocelaenus. A pre-
feréncia de Aedes aegypti por pneu e a sua baixa freqiiéncia,
estd de acordo com seu hdabito de mosquito urbano. Todavia
esta pequena reserva pode servir como refagio para a espécie e,
desta forma, as campanhas de controle do mosquito transmis-
sor do dengue ndao podem deixar de considerar esse tipo de
habitat, o que torna as atividades mais problematicas.

Haemagogus leucocelaenus, mosquito vetor da febre amare-
la, foi coletada em nove oportunidades coexistindo com Aedes

albopictus em recipiente de pneu. Larvas de Haemagogus leucoce-
laenus, apareceram 12 vezes nos pneus, 13 vezes nos bambu do
solo e 17 vezes nos internodios-armadilhas de bambu instalados
a dois metros de altura; nao havendo diferenca estatistica quan-
to a preferéncia pelo criadouro (Tab. II). O registro de larvas des-
ta espécie em pneus foi feito por Lores (1997a). Essa espécie teve
picos populacionais em novembro e dezembro (Fig. 1) e CV =
58,69%, semelhante ao encontrado por Barsosa et al. (2003), em
coletas com isca humana na cidade de Curitiba, Parana.

Culex quinquefasciatus é caracteristico de criadouros com
muita matéria organica, porém, colonizou todos os tipos de
criadouros ofertados (Tab. II). Para essa espécie houve uma cor-
relacdo positiva com a precipitacao no criadouro de bambu no
solo (p =0,0233). Esta espécie é amplamente conhecida por ser
fortemente antropica.

Culex mollis e Culex saltanensis foram coletadas somente
em pneu. A primeira espécie € mais comum em criadouros que
contenham muita matéria organica ou pogas com vegetacao e a
altima, embora coletada em caixa d’agua Lores (1997b), é
comumente encontrada em lagoas altamente poluidas. Culex
saltanensis foi encontrada pela primeira vez no Rio de Janeiro
em capturas de adulto por LoureNco-DE-OLIVEIRA (1984) sendo em
seguida, encontrada de forma ininterrupta através de coletas com
isca humana em Granjas Calabria, Rio de Janeiro, com abun-
dancia no final da primavera e verdao (LOURENCO-DE-OLIVEIRA et al.
1985). Esta espécie poder ser um potencial vetor de agentes
etiologicos, ja que se infecta com Plasmodium catherimerium
hemosporideo de pardais (GasaLpboN et al. 1988) e foi considera-
do como vetor primario de Plasmodium juxtanucleare no Rio de
Janeiro (LoUuRENCO-DE-OLIVEIRA & CasTRO 1991). SiBAJEV et al. (1993)
descreveram uma nova espécie de tripanossomatideo — Critidia
ricardoi considerado hospederio original de Culex saltanensis.

Das 11 espécies coletadas, Culex quinquefasciatus, Aedes
aegypti e Aedes albopictus sdo caracteristicas de areas antrdpicas,
fortemente antropofilicas e procriam-se preferencialmente em
recipientes artificiais (Lores 2002). Aedes terrens e Haemagogus
leucocelaenus sao culicideos considerados de habitos silvestres,
mas que atualmente estdo sendo coletados em criadouros na-
turais e artificiais em area antrdpica, todavia guardando asso-
ciacdo com a presenca de vegetacdo e condicoes de sombrea-
mento (LourENCO-DE-OLIVEIRA et al. 1986, Lores 1997a, b). Esta
mesma associacdo € constatada para Limatus durhami, porém
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esta se faz mais freqiiente e abundante, mostrando estdgio mais
avancado na questdo evolutiva adaptativa as condigdes
antropicas (Lores 2002). Culex bigoti espécie considerada silves-
tre tem sido freqiiente, mas pouco abundantes em coletas rea-
lizadas em recipientes e pocas d’agua nas regides urbana e rural
(Lores 1997a, b). Culex eduardoi e Culex mollis sdo espécies en-
contradas em area silvestre, mas também, e com maior freqtién-
cia, em ambientes alterados, colonizando criadouros preferen-
cialmente com vegetacdo e muita matéria organica, mas com
valéncia ecolégica para colonizar recipientes artificiais comuns
em area urbana e rural (Lores 1997a, b). Culex saltanensis, mos-
quito comum em 4rea alterada pelo homem, sendo observada
competindo com Culex quinquefasciatus em lagoas de tratamento
de efluentes (Lores 2002). Trichoprosopon compressum foi a espé-
cie que apresentou maiores caracteristicas silvestres, principal-
mente relacionadas as exigéncias reprodutivas e com potencial
para colonizar fragmento florestal na area urbana.

Mata ciliar localizada na area urbana pode servir como
local de repouso e ou criacao de vérias espécies de Culicidae. O
seu potencial como local de criacdo aumenta pela acdo do ho-
mem, quando este usa indevidamente estas areas para descarte
de objetos que possam reter 4gua. Desta forma, medidas de vigi-
lancia, prevencao e controle ndo podem ignorar esses habitats,
principalmente por ter sido registrado a presenca de Aedes aegypti,
Aedes albopictus e Haemagogus leucocelaenus, trés espécies consi-
deradas como vetoras do dengue e febre amarela na area urbana.
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