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ABSTRACT. Biology of crucifer moth, Plutella xylostella Linnaeus (Lepidoptera, Yponomeutidae), under
controlled temperature conditions, and parasitoids associated. Part IIl. Study on the biology of Apanteles
piceotrichosus (Blanchard) (Hymenoptera, Braconidae): analysis of the inbreeding effect. The inbreeding in
natural populations results in a loss in the genetic variability that can influence juvenile and adult mortality, the
size, viability and fertility of the offspring, as well as the individuals morphology. Apanteles piceotrichosus (Blanchard,
1943) (Hymenoptera, Braconidae) is a Plutella xylostella Linnaeus,1758 parasitoid (Lepidoptera, Yponomeutidae)
that has been attracting a lot of attention to a biocontrol purpose, because it can be used as agent of biological
control. For the creation and liberation of parasitoids are necessary studies on its biology. The objective of the
present study was carried out to examine the inbreeding effect on the mortality, longevity and sexual ratio of A.
piceotrichosus. The parasitoid attack rate was also observed. The crossings, scheduled, were made starting from
individuals collected in field and breed in laboratory under controlled conditions. Were not observed significant
differences in mortality and longevity of A. piceotrichosus, as well as in the rate of attack of the parasitoid on the
host. The sexual ratio showed significant differences among the control and inbreeding group. Even so differ-
ences were not observed inside of the inbreeding group.
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RESUMOQO. O endocruzamento em populacGes naturais resulta em uma perda na variabilidade genética que pode
influenciar, a mortalidade juvenil e adulta, o tamanho, a viabilidade e fertilidade da prole, bem como a morfologia
dos individuos. Apanteles piceotrichosus (Blanchard, 1943) (Hymenoptera, Braconidae) é um parasitdide de Plutella
xylostella Linnaeus,1758 (Lepidoptera, Yponomeutidae) que tem atraido muita atencdo com o propésito de
biocontrole, pois pode ser utilizado como agente de controle bioldgico. Para a criacdo e liberacdo destes
individuos sdo necessarios estudos sobre a sua biologia. O objetivo do presente estudo foi examinar o efeito do
endocruzamento sobre a mortalidade, longevidade e proporc¢do sexual de A. piceotrichosus. Também foi observada
a taxa de ataque do parasitoide sobre o hospedeiro. Foram realizados cruzamentos programados, a partir de
individuos coletados em campo e criados em laboratorio sob condi¢des controladas. Ndo foram observadas
diferencas significantes na mortalidade e na longevidade de A. piceotrichosus, bem como na taxa de ataque do
parasitoide sobre o hospedeiro. A proporcao sexual apresentou diferencas significantes entre o grupo controle
e o endocruzado,entretanto ndo foram observadas diferencas dentro do grupo endocruzados.

PALAVRAS CHAVE. Insetos, longevidade, mortalidade, parasitoidismo, proporc¢ao sexual.

Nas populacdes naturais existem dois tipos de selecao natural:
um que elimina a variacdo genética das populacdes naturais e
outro que promove essa variacdo. O endocruzamento nessas
populacdes resulta em uma perda na variabilidade genética que
pode influenciar o tamanho, a viabilidade e fertilidade da pro-
le, a mortalidade juvenil e adulta bem como a morfologia dos

individuos. A baixa variabilidade genética pode acarretar numa
reducdo da capacidade de adaptacdo em longo prazo (LANDE &
BarrowcLouGH 1987, CassiL et al. 2001).

Apanteles piceotrichosus (Blanchard, 1943) é um parasitéide
que ataca as populacdes de larvas de segundo estadio de Plutella
xylostella Linnaeus,1758, que tem atraido atencdo como agen-
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Figuras 1-5. (1) Macho e fémea de Plutella xylostella; (2) fémea de Apanteles piceotrichosus; (3) casulo de Apanteles piceotrichosus; (4)
larva de Apanteles piceotrichosus; (5) larva de Plutella xylostella parasitada por Apanteles piceotrichosus.

te de controle bioldgico. Plutella xylostella (Fig. 1) €é uma praga
de culturas de brassicas que causa danos consideraveis no Bra-
sil (BonpaR 1928) e no mundo (TALEKAR & SHELTON 1993).

Os parasitéides podem ser elementos importantes para o
controle natural de pragas, sendo assim biocontroladores das
populacdes de seus hospedeiros (HasseLL 1986). Para a criacdo e
liberacdo em massa de parasitoides é necessaria a realizacdo de
estudos sobre a sua biologia, pois somente desta forma pode-se
realizar o controle bioldgico de pragas (Parra 2000).

O objetivo do presente estudo foi examinar o efeito do endo-
cruzamento sobre a mortalidade, longevidade, proporcao sexual e
taxa de parasitoidismo de A. piceotrichosus (Fig. 2) sobre P. xylostella.

MATERIAL E METODOS

Em culturas de couve (Brassica oleracea) em Santa Maria,
Rio Grande do Sul, foram coletadas larvas e pupas de P. xylostella
e casulos de A. piceotrichosus (Fig. 3), no periodo de dezembro

de 1997 a maio de 1998.

Os individuos coletados foram conduzidos ao Laborato-
rio de Biologia Evolutiva do Departamento de Biologia da UFSM.
O transporte foi realizado em potes plasticos transparentes atoxi-
cos, utilizados também para a sua criacdo. Todos os individuos
foram mantidos sob condic¢des de laboratério de 25°C + 1°C,
umidade relativa entre 60% e 70% e fotoperiodo de 14 h/luz.

As larvas de P. xylostella foram alimentadas com couve e
os adultos de P. xylostella e A. piceotrichosus com uma solucdo
de mel de abelha e dgua destilada na proporcao 1:4 embebida
em mechas de algoddo colocadas nas tampas dos potes.

Em laboratoério, foram realizados trinta e trés cruzamentos
com individuos selecionados de A. piceotrichosus. A quantidade
de cruzamentos para cada coeficientes de endocruzamento (F)
foi: doze com F = 0; um com F = 0,06; um com F = 0,08; um com
F =0,13; sete com F = 0,25; quatro com F = 0,28; dois com F =
0,31; e cinco com F = 0,35. Os cruzamentos foram realizados
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Figuras 6-7. Proporcdo sexual didria e respectivas linhas de regressdo dos exocruzamentos (6) e endocruzamentos (7).

com fémeas virgens individualizadas e machos selecionados,
ambos recém emergidos. Cada casal foi colocado em pote plasti-
co transparente atoxico. Ao casal eram expostas diariamente, em
folhas de couve, cinco larvas de P. xylostella em segundo estadio.
Ap6s 24 horas as larvas eram transferidas para outro pote e subs-
tituidas por outras cinco larvas, repetindo o processo diariamen-
te até a morte da fémea parasitoide. As larvas expostas aos casais
foram alimentadas com couve até elas empuparem ou até a emer-
géncia de casulos do parasitéide (Figs 4 e 5). Os casulos que surgi-
ram das larvas expostas aos parasitoides eram isolados até a eclosao
dos adultos, que eram individualizados e alimentados até a sua
morte. Foram obtidos dos cruzamentos 343 individuos, sendo
133 dos exocruzamentos e 210 dos endocruzamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da propor¢do sexual (machos/total) (Tab. I) de-
monstrou que as diferencas sdo estatisticamente significantes
(F<1,31) =5,41; p < 0,0267), ocorrendo um favorecimento a pro-
porcdo de machos nos endocruzados (0,61 + 0,34), o que ndo
ocorreu nos controles (0,45 + 0,31). Estes resultados sugerem
que as fémeas de A. piceotrichosus podem controlar a propor¢ao
sexual, pois estes individuos apresentam sistema haplo-dipléide,
e desta maneira evitariam o endocruzamento na populacdo. A
andlise da proporcdo sexual didria dos cruzamentos controles e
dos endocruzados (Figs 6 e 7), mostra que no grupo exocruzado,
as fémeas produziram uma maior quantidade de fémeas nos pri-
meiros dias de postura (do primeiro ao sexto dia), diminuindo
gradualmente até o 15° dia, quando cessavam a oviposicao (Fig.
6). Porém nos endocruzados os valores observados para a pro-
porcdo sexual didria (Fig. 7) embora apresentem um coeficiente
de regressdo negativo mostram uma alternancia entre a propor-
¢ao de machos e fémeas. A propor¢ao de machos foi mais eleva-
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Tabela |. Média e desvio padrdo da porcentagem de casulos
eclodidos, proporcdo sexual, duracdo dos estagios imaturos e
longevidade estimada nos exocruzamentos e endocruzamentos
realizados com Apanteles piceotrichosus, em condi¢cdes controladas
de laboratério.

Exocruzados Endocruzados
Casulos eclodidos (%) 85,00 £11,06 78,30 £14,94
Proporcédo sexual (machos/total) 0,45+ 0,31 0,61+ 0,34
Duracgéo estagios imaturos (dias) 14,57 + 2,27 15,52+ 1,34
Longevidade média (dias) 12,71+ 6,65 13,39+ 7,08
Longevidade méaxima (dias) 30 34

da entre o primeiro e o sétimo dia e entre o 13° e 0 14°. Na
literatura consultada ndo existem registros do efeito do endocru-
zamento neste grupo. Esta inversdo na producado sexual dos in-
dividuos sugere que as fémeas endocruzadas produzem um mai-
or numero de machos para diminuir os niveis de endocruzamento
de uma populagado. Entretanto, segundo o trabalho de Hurst &
JicGins (2000), estes desvios poderiam estar associados a acao de
bactérias herdadas pelas fémeas (“male-killing bacteria”), que
seriam responsaveis pela mortalidade dos machos na progénie.
De acordo com estes autores um aumento na taxa de endocru-
zamento das fémeas diminuiria a prevaléncia destas bactérias,
aumentando a propor¢ao de machos. O que poderia explicar o
aumento na propor¢do de machos no inicio dos endocruzamen-
tos. Por outro lado, o aumento de recursos obtido pelas fémeas,
devido a reducdo da competicdo, aumentaria a prevaléncia das
bactérias ao longo da vida das fémeas, explicando assim a dimi-
nuicao na propor¢cao dos machos ao longo dos cruzamentos.

A porcentagem de casulos eclodidos (Tab. I) entre os
exocruzados (85 £ 11,06) e os endocruzados (78,30 + 14,94)
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ndo mostraram diferencas significativas (F,, = 1,43; p <
0,2408), demonstrando que o endocruzamento ndo influéncia
a mortalidade dos individuos.

A duracdo média dos estagios imaturos, da exposicao até a
eclosao dos adultos (Tab. I), entre a prole exocruzada (14,57 £
2,27) e a endocruzada (15,52 + 1,34) apresentou diferencas esta-
tisticamente significantes (F<1,33) =18,60; p < 0,0001). Embora, a
longevidade média dos adultos provenientes dos exocruzamentos
(12,71 + 6,65) seja menor que dos endocruzamentos (13,39 +
7,08) quando testadas ndo sao estatisticamente significantes. A
longevidade méxima observada nos exocruzados foi de 30 dias e
nos endocruzados foi de 34 dias.

CONCLUSOES

Os resultados mostram que no endocruzamento ha um
favorecimento na proporcdo de machos, ao contrario do que
ocorre no exocruzamento. A taxa de eclosdao dos casulos ndo
difere entre os endocruzados e os exocruzados, mostrando que
o endocruzamento nao influencia na mortalidade deste esta-
gio. Entretanto, os valores de duracao dos estadios imaturos,
da exposicdo até a eclosdo de adultos, sdo significativamente
diferentes entre os dois grupos. As diferencas na longevidade
dos adultos entre os dois grupos ndo sdo significativas.
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