Relacoes de tamanho e peso das grandes medusas (Cnidaria)
do litoral do Parana, Sul do Brasil !
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ABSTRACT. Size-weight relationship among macromedusae (Cnidaria) of Parana coast Southern Brazil. Size-
weight relationships are important for population stock estimates, continuous and large-scale population moni-
toring, as well as permitting the estimation of population biomass from size-class distribution. While these data
are basic and useful for ecological and economical analyses, such estimates for Brazilian jellyfish do not exist.
Here we present size-weight relationships for the six most common species of large medusae in the coast of
Parana, southern Brazil: Tamoya haplonema Miiller, 1859 and Chiropsalmus quadrumanus (Miiller, 1859) - Cubozoa;
Olindias sambaquiensis Miiller, 1861 — Hydrozoa; Chrysaora lactea Eschscholtz, 1829, Lychnorhiza lucerna Haeckel, 1880
and Phyllorhiza punctata von Lendenfeld, 1884 - Scyphozoa. A regression of the form Y = aX® was used, in which
Y = wet weight, X = umbrellar diameter (except for T. haplonema, in which umbrellar height was used), a and b
are fitted parameters for each population. The majority of species showed negative allometry, since b was usually
less than 3, and varied between 2.415 and 3.028.
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RESUMO. Relacdes de tamanho e peso sdo dados basicos importantes para facilitar estimativas de estoques, de
monitoramentos continuos e de larga escala das espécies, além de permitir a obtencao de valores de biomassa a
partir da distribuicio de tamanho. Apesar destes dados serem basicos e de reconhecida importancia ecoldgica e
socio-economica, estudos biométricos das grandes medusas do litoral brasileiro ainda inexistem. Apresenta-se,
neste estudo, as relacdes de tamanho e peso das seis espécies de macromedusas mais comuns no litoral paranaense:
Tamoya haplonema Miiller, 1859 e Chiropsalmus quadrumanus (Miiller, 1859) = Cubozoa; Olindias sambaquiensis Miiller, 1861
- Hydrozoa; Chrysaora lactea Eschscholtz, 1829, Lychnorhiza Iucerna Haeckel, 1880 e Phyllorhiza punctata von Lendenfeld,
1884 - Scyphozoa. Foram utilizadas equacoes do tipo Y = aX® onde,Y = peso umido; X = diametro da umbrela
(com excecdo de T. haplonema, para a qual utilizou-se a medida de altura umbrelar); a e b sio os parametros
estimados para cada populacdo. A maioria das espécies estudadas apresentou alometria negativa, uma vez que b
era menor que 3 na maioria dos casos, variando entre 2,415 e 3,028.

PALAVRAS-CHAVE. Agua-viva; biometria; Cubozoa; Hydrozoa; Scyphozoa.

As grandes medusas, ou aguas vivas, sao freqientemente
conhecidas pela beleza de suas cores e formas e pela queimadura
que podem causar em banhistas e pescadores. As espécies maio-
res e mais conspicuas compdem as classes Cubozoa e Scyphozoa
(Mianzan & CornELIUs 1999), porém algumas espécies da classe
Hydrozoa também podem atingir varios centimetros de diame-
tro (BouiLLon 1999). Diversos estudos tém mostrado que esses
animais podem chegar a dominar o ambiente pelagico, ao me-
nos em algumas épocas (Pacts et al. 1996, Mianzan & GUERRERO
2000), quando exercem forte pressdo nas populacdes de suas

presas (MiLLs 1995, 2001). O conhecimento sobre essas relacdes
tem se ampliado nos uUltimos anos, destacando a importancia
do grupo tanto do ponto de vista ecolégico quanto do sécio-
econdmico (Omori et al. 1995, Sarks et al. 2001).

Relacbes de tamanho e peso sdo pardmetros importantes
em estudos populacionais, estimativas de estoques, do fator de
condicdo e em comparagdes intra- e inter-populacionais (SokaL
& RoHLF 1995, Haimovict & VeLasco 2000, Murto et al. 2000, VIANNA
et al. 2004). O presente estudo apresenta as primeiras estimati-
vas da relagdo tamanho-peso de popula¢cfes de medusas da costa

Revista Brasileira de Zoologia 23 (4): 1231-1234, dezembro 2006



1232 M. Nogueira Jr & M. A. Haddad

3751 o 300 - 900 - .
S 300 | 3 5 1901
3 595 ] § 200 é 600 -
E g 5 450 1
o 150 o o
2 $ 100 - 3 300 -
o o o
75 150 A
0 T T T 1 0 T 1 0’ ‘\ T 1
0 5 10 15 20 0 15 0 5 10 15 20 25
Tamanho (cm) Tamanho (cm)
1 2 3
3000 4000 80 -
2500 C) 5 .
5 3000 Cres
© 2000 . T S
ke, £ €
E 1500 5 2000 S 40 1 *
2 1000 | & 8
o 1000 o 204
500 - .
0+ , , O == T T T ) 04
0 10 20 30 0 10 20 30 40 50 0 2 4 6 8 10

Tamanho (cm) Tamanho (cm) Tamanho (cm)

4 5 6

Figuras 1-6. Graficos de dispersdo das relacdes tamanho-peso das espécies de medusas estudadas. Eixo x representa o tamanho (didmetro
ou altura) em centimetros. O eixo y representa o peso Umido em gramas (ver Tab. I). (1) Tamoya haplonema; (2) Chiropsalmus quadrumanus;
(3) Chrysaora lactea; (4) Lychnorhiza lucerna; (5) Phyllorhiza punctata (retirado de Habbap & Nogcuera Jr 2006); (6) Olindias sambaquiensis.

brasileira, baseadas em dados obtidos de seis grandes espécies
comuns no litoral paranaense (NoGuUeIra JR & Hapbpap 2006).

MATERIAL E METODOS

Coletas mensais foram realizadas em barcos de pesca de
camardo, em aguas costeiras de Guaratuba, Parana (25°20’-
25955'S, 48°10°-48°35’W), entre dezembro 2003 e julho de 2005.
Foram realizados arrastos entre 8 e 12 m de profundidade, com
duas redes de 8 m?, malhas de 1 e 2 cm no ensacador. As medu-
sas foram separadas a bordo e colocadas em sacos plasticos,
com &gua local e cristais de mentol para anestesiar. Em caixas
de isopor resfriadas com gelo foram transportadas ao laborato-
rio, onde a biometria foi realizada. As medidas de diametro
(entre dois ropalios opostos) ou altura (do inicio do velario até
o0 topo da umbrela) foram tomadas com precisdo de 1 mm.
Antes da pesagem, os animais foram colocados em bandejas
levemente inclinadas, deixando-se escorrer o excesso de agua,
e depois secando-0s com papel toalha. Cada exemplar foi pesa-
do com precisdo de 0,01 g e somente animais inteiros e em
boas condic¢des foram analisados.

As curvas estimadas da relagcdo tamanho-peso foram ajus-
tadas a partir de regressfes ndo lineares, que tém uma precisdo
maior (Hamvovici & VEeLasco 2000). Foram utilizadas equacdes
do tipo Y = a*X® onde: Y é o peso Umido; X é o diametro da
umbrela (para T. haplonema, a medida utilizada foi a altura da
umbrela, devido a maior amplitude desta medida nessa espé-
cie); a e b sdo os parametros estimados para cada populagdo
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estudada. Uma vez que sdo relagBes de uma medida linear (ta-
manho) com uma medida volumétrica (peso), um expoente de
b = 3 seria o esperado, indicando uma relagdo cubica entre as
variaveis. Expoente b > 3 indica aumento de peso maior do
que o esperado em relagdo ao didmetro e b < 3 indica aumento
de peso menor do que o esperado (SokAL & RoHLF 1995, Haimovicl
& VEeLasco 2000, Murto et al. 2000, Vianna et al. 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sao apresentados os parametros da relacdo tamanho-peso
das seis espécies de ocorréncia mais comum na area de estudo:
Chiropsalmus quadrumanus (Muller, 1859) e Tamoya haplonema
Muller, 1859 (Cubozoa); Olindias sambaquiensis Muller, 1861
(Hydrozoa); Chrysaora lactea Eschscholtz, 1829, Lychnorhiza
lucerna Haeckel, 1880 e Phyllorhiza punctata von Lendenfeld,
1884 (Scyphozoa). Os dados obtidos estdo resumidos na tabela
| e figuras 1 a 6.

Todas as relagBes apresentaram um valor de explicagdo
alto, como pode ser confirmado pela baixa dispersdo dos pon-
tos nos gréaficos. A hidromedusa O. sambaquiensis apresentou a
menor explicacdo, que pode estar relacionado a captura de
apenas dois exemplares maiores que 6 cm de didmetro. Ao ana-
lisar os valores do parametro b, pode-se perceber que somente
duas espécies, Chrysaora lactea e Lychnorhiza lucerna, apresen-
taram relagdes cubicas simples, seguindo a “lei do cubo”, en-
quanto que as outras apresentaram expoentes de b < 3, indi-
cando alometria negativa.
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Tabela I. Parametros de regressdo estimados para a relagdo tamanho-peso das macromedusas estudadas. As equagdes seguem a seguinte
férmula: (Peso Umido) = a(Tamanho)®, o tamanho utilizado foi o didametro umbrelar, com excec¢éo de T. haplonema, para a qual utilizou-se

a altura umbrelar; a e b sdo os pardmetros estimados pela regressao.

Intervalo de valores

Espécies b rz N
Tamanho (cm) Peso (g)
Tamoya haplonema 1,7-17,0 0,49 - 350,63 0,0870 2,8216* 0,971 17
Chiropsalmus quadrumanus 1,6-12,2 0,55- 257,69 0,1152 2,8303* 0,954 77
Chrysaora lactea 15-216 2,3- 892,50 0,0704 3,0277 0,913 178
Lychnorhiza lucerna 1,2-28,5 0,32 - 2074,70 0,1266 2,9514 0,968 311
Phyllorhiza punctata 1,3-43,0 0,26 - 3882,60 0,1515 2,6769* 0,992 10
Olindias sambaquiensis 1,2- 9,0 0,32- 68,00 0,1506 2,3721* 0,836 161

* Indica coeficiente b < 3 (teste-t, p < 0,05).

Os expoentes de regressdo estimados para as medusas do
litoral do Parana estédo inseridos nos intervalos registrados para
outras espécies de medusas (WEeisse & Gomoiu 2000, BuecHeRr et al.
2001), porém, nenhum dos valores encontrados nesses outros
estudos foi tdo proximo de b = 3 como os encontrados para as
cifomedusas C. lactea e L. lucerna. Diversos fatores podem afetar
a relagdo tamanho-peso de um organismo, como a condi¢ao dos
exemplares capturados em diferentes esta¢fes do ano, o sexo, a
idade, a variac@o de tamanho considerada, o tamanho da amos-
tra e os métodos utilizados para ajustar as relagfes. Por este
motivo, em estudos biométricos é importante utilizar exempla-
res de ambos 0s sexos, coletados nas diferentes estacdes do ano
e com a maior amplitude de tamanho possivel, ou, quando as
diferencas sdo grandes, estimam-se as relacBes separadamente
(Haimovict & VeLasco 2000). Neste estudo, os valores de r? foram
altos (Tab. 1), indicando que os dados sé@o uniformes, conforme
também visualiza-se nos gréaficos de dispersdo (Figs 1-6). Como
as medidas foram tomadas de numerosos exemplares, proveni-
entes de coletas mensais ao longo de dois anos, também se infe-
re desses resultados que sexo, estacdo do ano ou classes de tama-
nho aparentemente ndo interferiram nas relagdes estimadas.

RelacBes tamanho-peso, como as relatadas aqui, permi-
tem a conversdo de dados de distribuicdo de tamanho em
biomassa e estimativas de biomassa a partir de observacgdes in
situ, método importante no estudo destes animais e cada vez
mais freqUientemente encontrado na literatura (Habbock 2004).
Esperamos que os dados apresentados sejam uma ferramenta
atil em estudos futuros, facilitando o monitoramento popula-
cional em larga escala destas espécies, que, a excegdo de O.
sambaquiensis, apresentam ampla distribuicdo na costa brasi-
leira (HADDAD & NoGUEIRA JR 2006, NOGUEIRA JR & HaDDAD 2006).
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