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ABSTRACT. Spatial and seasonal distribution and population structure of the crab Aratus pisonii (H. Milne
Edwards) (Crustacea, Decapoda, Sesarmidae) in Itacuru¢cd mangrove, Rio de Janeiro, Brazil. This work was
performed by monthly sampling from June 2000 to May 2001 for population structure studies and by seasonal
sampling from January to October 2002 for space and seasonal distribution studies, dividing the mangrove in
three different areas. On the space-seasonal distribution study, 694 crabs were caught, where 45% was captured
in area 1,36% in area 2 and 19% in area 3. There were significant differences between the number of individuals
between area 2 and 3. For the population structure study a total of 742 crabs were captured, being 59% male,
32.7% female and 8.3% ovigerous females. The sex ratio was 1:0.69 (male:female), and the carapace width
ranged from 9.6 to 25.0 mm CW in males and from 5.5 to 24.9 mm CW in females. The size class distribution
was unimodal and the males were more frequent between 19.1 to 21.0 mm CW, while females between 17.1 to 19
mm CW. The sex ratio along each size class showed the male predominance in almost all classes except between
the classes of 5.1 to 7.0 and 7.1 to 9.0 mm CW.

KEY WORDS. Populational biology; Sepetiba Bay; sex-ratio; tree crab.

RESUMOQ. Este trabalho teve por objetivo analisar a distribuicdo espacial e sazonal e a estrutura populacional do
caranguejo arboricula Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). O trabalho foi realizado através de coletas mensais
de junho de 2000 a maio de 200l, para estudo da estrutura populacional e coletas sazonais de janeiro a
outubro de 2002 para o estudo da distribuicdo espacial e sazonal, dividiu-se o manguezal em trés areas. Para a
distribuicao espacial e sazonal foram capturados 694 individuos sendo 45% na area 1, 36% na area 2 e 19% na
area 3. O ntimero de individuos apresentou diferenca significativa na distribuicio espacial entre as areas 2 e 3.
Para o estudo da estrutura populacional foi capturado um total de 742 caranguejos, sendo 59% machos, 32,7 %
fémeas e 8,3% fémeas ovigeras. A raziosexual obtida foi de I: 0,69 (macho:fémea) e a largura da carapaca variou
de 9,6 a 25,0 mm em machos e de 55 a 24,9 mm em fémeas. A distribuicio da freqiiéncia em classes de
tamanho foi unimodal e os machos foram mais freqiientes entre as classes de 19,1 a 21,0 mm LC, enquanto as
fémeas entre 17,1 a 19,0 mm LC. A razdo sexual ao longo de cada classe de tamanho demonstrou predominancia
de machos em quase todas as classes, exceto entre as classes de 5,1 a 7,0 e 7,1 a 9,0 mm de LC.
PALAVRAS-CHAVE. Baia de Sepetiba; biologia populacional; caranguejo arboricola; razdo sexual.

Os manguezais sdo ecossistemas de transicdo entre ambi-
entes terrestres e marinhos tipicos de regides tropicais e subtro-
picais, sujeitos ao regime das marés e que ocorrem em zonas
costeiras (ScHAEFFER — NovELLl 1995). Segundo esse mesmo autor,
os crustaceos decapodos apresentam uma fauna caracteristica
desse ecossistema, possuindo papel importante na cadeia alimen-
tar, decomposicao de matéria organica e bioturbacdo do solo.

Nos manguezais da Baia de Sepetiba foi observado um
total de cinco espécies de Grapsoidea, sendo uma da familia

Grapsidae — Goniopsis cruentata (Latreille, 1803) — e outras qua-
tro da familia Sesarmidae: Aratus pisonii (H. Milne Edwards,
1837); Sesarma rectum Randall, 1840; Chasmagnathus granulata
Dana, 1851; e Armases rubripes (Rathbun, 1897) (= Metasesarma
rubripes) (OsHiro et al. 1998).

Aratus pisonii € um caranguejo que apresenta habito
arboricola, sendo encontrado em ramos e troncos das arvores
de manguezal (WarNER 1967). E uma espécie muito abundante,
habitando principalmente a borda e o meio do manguezal
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(OsHiro et al. 1998), sendo conhecido popularmente como
marinheiro. Apresenta ampla distribuicao geogréfica, ocorren-
do no Atlantico Ocidental desde a Florida, Golfo do México,
Antilhas, norte da América do Sul, Guianas, até o Brasil (Piaui
ao Parand); e no Pacifico Oriental da Nicaragua até o Peru (Co-
FLHO & Ramos 1972, MeLo 1996).

Segundo Beever et al. (1979), A. pisonii é um importante
membro da comunidade do mangue vermelho, destruindo e
prejudicando as folhas, em funcdo de seu habito herbivoro.
Porém, de acordo com Witson (1981), Lacerpa (1981), Diaz &
Conpk (1988), THomas et al. (1988) e Lacerpa et al. (1991), essa
espécie também se alimenta de pequenos insetos e, quando
possivel, de pedacos de animais que podem ser encontrados
presos entre as raizes do mangue.

No Brasil as informacgoes acerca dessa espécie tém sido
oriundas do Estado de Sao Paulo, em relagao a fecundidade,
modos de reproducdo, analise comparativa de sua biologia
populacional com S§. rectum e investimento reprodutivo em
desovas consecutivas por LEME & NEGREIROs-FRANsOzO (1998a, b)
e LeME (2002, 2006). No estado do Rio de Janeiro, destacam-se
os trabalhos realizados por Lacerpa (1981) e Lacerpa et al. (1991),
relacionados a dieta natural e o de Nicorau & OsHiro (2002),
sobre aspectos reprodutivos.

Este trabalho traz informacdes sobre a distribuicao espa-
cial e sazonal, bem como a estrutura populacional do caran-
guejo A. pisonii, no Manguezal de Itacuruca, Baia de Sepetiba,
Mangaratiba, Rio de Janeiro, visando contribuir para a amplia-
¢do dos conhecimentos sobre esta espécie.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas no manguezal de Itacuruca
entre as coordenadas 22°54’-23°04’S e 43°53’-44°10’'W,
totalizando, aproximadamente, 10 ha de extensdo.

As amostragens foram efetuadas em duas etapas, sendo a
primeira realizada mensalmente de junho de 2000 a maio de
2001, para o estudo da estrutura populacional, e uma segunda
resultante de coletas sazonais em 2002 (outubro/primavera, ja-
neiro/verao, maio/outono e agosto/inverno), sendo nestas o
manguezal dividido em trés areas a partir da borda do mangue:
0 m (4rea 1), 45 m (area 2) e 90 m (area 3). Todas as coletas
foram efetuadas durante as marés baixas de sizigia, de acordo
com a tabua de marés do Porto de Itaguai (D~ 2000, 2001, 2002).

As coletas foram efetuadas manualmente utilizando-se o
esforco de captura de trés coletores durante 50 minutos, nas
areas de 0 a 45 m para as coletas mensais, e durante 30 minu-
tos/area para as coletas sazonais.

Os caranguejos coletados foram devidamente etiquetados
e mantidos sob congelamento no laboratério da Estacdao de
Biologia Marinha (EBM/UFRRJ) até o processamento. Apds o
descongelamento, os caranguejos foram identificados quanto
ao sexo, tiveram sua maior largura cefalotoricica (LC) medida
com paquimetro, e entdo depositados na colecdo cientifica de
crustaceos da referida Estacdo de Biologia Marinha.
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A comparac¢do do nimero de individuos/area, bem como
de cada sexo/area foram realizadas pelo teste de qui-quadrado
(x?), sob 5% de significancia.

A comparacao das médias de tamanho de cada sexo por
area foi realizada com o teste “t” de Student, enquanto para
confrontar o namero de individuos entre as estagdes do ano e
as areas estudadas foi usada uma analise de variancia (ANOVA),
também a 5% de significancia.

A estrutura populacional foi analisada distribuindo-se os
animais em 10 classes de tamanho, em intervalos de 2 mm,
numa amplitude de 5 a 25 mm de LC. Posteriormente, foi
verificada a normalidade dos dados pelo teste de Kolmogorov-
Smirnov, a 1% de significancia (Zar 1984).

A razao sexual populacional foi estabelecida pelo ntime-
ro total de machos em relagdo ao das fémeas, além da razdo
sexual por més e classes de tamanho. A possivel diferenca en-
tre os sexos foi verificada pelo x?, a 5% de significancia.

RESULTADOS

Estrutura populacional

Durante um ano foram capturados 742 exemplares de A.
pisonii, sendo 59% machos (n =437), 32,7% fémeas nao ovigeras
(n = 243) e 8,3% fémeas ovigeras (n = 62) (Tab. I).

Tabela I. Freqiiéncia de machos e fémeas de A. pisonii capturados
de junho de 2000 a maio de 2001, a razdo sexual (macho:fémea)
e o teste de qui-quadrado (X2), no Manguezal de Itacurucd, Rio
de Janeiro.

Meses Machos Fémeas Macho/Fémea X2
Jun/2000 22 13 (0)* 1:0,6 2,32
Jul 44 25 (0) 1:0,6 2,61
Ago 26 21 (1) 1:0,8 0,16
Set 26 22 (9) 0,8:1 0,21
Out 25 6 (6) 1:0,5 2,28
Nov 36 31 (7) 0,9:1 0,02
Dez 33 8 (4) 1:0,4 4,90**
Jan/2001 26 18 (6) 1:0,9 0,04
Fev 41 12(12) 1:0,6 2,22
Mar 66 21(16) 1:0,6 4,08**
Abr 46 34 (1) 1:0,8 0,74
Mai 46 32 (0) 1:.0,7 1,25
Total 437 243 (62) 1:0,69 23,48

* Ndmero de fémeas ovigeras entre parénteses; ** p < 0,05.

O tamanho (LC) dos machos variou de 9,6 a 25,0 mm,
com tamanho médio de 18,8 + 2,9 mm enquanto nas fémeas
ndo ovigeras, essa variacao foi de 5,5 a 24,9 mm e média de
17,3 + 2,9 mm. As fémeas ovigeras apresentaram LC variando
de 14,0 a 23,6 mm, com tamanho médio de 19,6 + 2,1 mm.
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A distribuicao de freqiiéncia dos individuos em classes
de tamanho (LC) apresentou distribuicao normal, segundo o
teste de Kolmogorov-Smirnov (p > 0,01), sendo unimodal.

Os machos foram mais freqtientes entre 19,1 a 21,0 mm,
enquanto a maior freqiiéncia para as fémeas ocorreu entre 17,1
a 19,0 mm (Fig.1).
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Figura 1. Distribuicdo da frequéncia relativa de machos e fémeas
em classes de tamanhos de A. pisonii capturados no periodo de
junho de 2000 a maio de 2001 no Manguezal de Itacuruca.

O teste “t” demonstrou que houve diferenca significati-
va no tamanho médio entre os sexos a 5% de significancia. O
teste “t” para duas amostras, revelou varidncias com valores de
8,96 para machos e 9,00 para fémeas, demonstrando que nos
machos ocorreu menor variacdo do que nas fémeas.

A razdo sexual para a populacdo estudada foi de 1:0,69,
com predominio de machos em relacdo as fémeas (x* = 23,48;
p < 0,05). Com excecdo de setembro e novembro de 2000, os
machos foram mais abundantes do que as fémeas, embora di-
ferencas significativas (p < 0,05) tenham sido verificadas ape-
nas nos meses de dezembro de 2000 e marco de 2001 (Tab. I).

Houve predominancia de machos em quase todas as clas-
ses de tamanho (LC), exceto nas classes de 5,1 a 7,0 e de 7,1 a
9,0 mm de LC (Tab. II).

Na tabela III é apresentada a razdo sexual obtida por dife-
rentes autores para essa espécie, onde foi comum o desvio da ra-
zdo sexual em favor das fémeas, discordando do presente estudo.

Distribuicao espacial e sazonal

Foi capturado um total de 694 individuos de A. pisonii,
sendo 363 machos, 242 fémeas nao ovigeras e 89 fémeas
ovigeras. A distribuicao foi diferenciada entre as areas, com fre-
qiiéncia de 45% na area 1,36% na area 2 e 19% na area 3. Na
area 1, mais proxima a franja do mangue (0-45 m) foi verificada
maior freqiiéncia da espécie, independente do sexo (Fig. 2).

Comparando-se a populagdo total, o nimero de machos
e de fémeas entre as areas 1, 2 e 3 pode —se observar pelo teste
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Figura 2. Distribuicao da freqiiéncia relativa de machos e fémeas
nas areas 1, 2 e 3, de A. pisonii coletados no periodo de janeiro a
outubro de 2002 no Manguezal de Itacurucd, Rio de Janeiro.

Tabela Il. Frequiéncia de machos e fémeas e razado sexual de acordo
com as classes de largura da carapaca de A. pisonii, capturados de
junho de 2000 a maio de 2001, no manguezal de Itacuruca, Rio
de Janeiro.

Largura da Carapaca (mm) Machos Fémea  Macho/fémea
5,1-7,0 0 2 (0)* 0:2,0
7,1-9,0 2 4 (0) 1:2,0
9,1-11,0 12 8 (0) 1:0,7
11,1-13,0 13 10 (0) 1:0,8
13,1-15,0 30 27 (1) 1:0,9
15,0-17,0 78 54 (9) 1:0,8
17,1-19,0 91 68 (18) 1:0,9
19,1-21,0 114 55(21) 1:0,7
21,1-23,0 72 11(10) 1:0,3
23,1-25,0 25 4 (3) 1:0,3

* Ndmero de fémeas ovigeras, entre parénteses.

Tabela Ill. Razdo sexual de A. pisonii em diferentes manguezais de
areas geograficas distintas.

Razdo sexual

Local (macho:fémea)

Autor

Conpe & Diaz (1989) Laguna de Tacarigua 1:1,6
National Park
(Venezuela)

Diaz & Conpe (1989) Morrocoy National Park 1:1,3
(Venezuela)

Leme et al. (2002) Ubatuba (Brasil) 1:1,2

Presente estudo Itacuruca (Brasil) 1:0,7

de qui-quadrado que apenas machos das areas 1 e 2 ndo apre-
sentavam diferenca significativa (p > 0,05) (Tab. IV).

Na é4rea 1 houve predominio de individuos entre 19,1 a
21,0 mm, independente do sexo, similarmente ao verificado
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Tabela IV. Namero de individuos de cada sexo de A. pisonii por area e comparacdo entre o mimero de individuos entre areas pelo teste
de qui-quadrado, capturados de janeiro a outubro de 2002, no Manguezal de Itacuruga, Rio de Janeiro.

N° de individuos em cada

Comparagéo entre n° de individuos

Areas area Areas comparadas capturados em cada érea X
Populacéo total 1 313 1x2 313 x 251 *
2 251 1x3 313 x 130 *
3 130 2x3 251 x 130 *
N° de machos 1 149 1x2 149 x 134 ns
2 134 1x3 149 x 80 *
3 80 2x3 134 x 80 *
N° de fémeas 1 164 1x2 164 x 117 *
2 17 1x3 164 x 50 *
3 50 2x3 117 x 50 *
*) p <0,05; ns) p>0,05.
nas areas 2 e 3, onde predominou a classe de 17,1 a 19,0 mm 507 Fémeas
(Fig. 3). Nao foram verificadas diferencas significativas quando
comparadas as médias de tamanho entre os sexos de cada area 407
(p > 0,05). 30
A freqtiéncia relativa dos machos foi superior na area 1, %
em todas as estacdes do ano, exceto na primavera, quando a 20
maior freqiiéncia ocorreu na area 2. No entanto, as fémeas fo-
ram mais freqiientes na 4rea 1 em todas as esta¢des do ano (Fig. 10
4). Nao foi evidenciada diferenca significativa para o nimero 0-
total de individuos entre as estacdes do ano e areas estudadas. O 0 0o o 0o 0o o o o o
DISCUSSAO N2 2 e 28R
1 1 1 1 1 1 1 1
Um dos aspectos mais importantes na caracterizacdo da ;— ,‘:" At ol S S Sl R S
estrutura de populagido de uma espécie € a distribuicao de seus o - O v N~ o N g
exemplares em classes de tamanho, e as proporcoes de seus LC (mm)
membros ao longo de cada classe (Pianka 1974).
Em Ubatuba (Sdo Paulo), Leme (2002) observou que a 50 Machos
populacdo de A. pisonii apresentou individuos de menor porte,
iniciando com cerca de 4 mm, sendo pouco menor do que aque- 40 - I
les do presente estudo, enquanto as fémeas ovigeras ocorreram
com tamanho muito similar. Para Diaz & Conpe (1989), na o 30 -
Venezuela, as fémeas ovigeras também apresentaram variacao 20 1
de tamanho similar (11,0 a 24,0 mm), mostrando que a estru-
tura populacional dessa espécie pode variar pouco conforme a 10
localizacdo geogréfica ou condicdo estrutural dos manguezais.
A diferenca no tamanho minimo dos animais encontra- 0- -
dos no presente estudo, pode ter sido deCerente de erro an\lostral S g- S— g- g— S- g— S- g— g-
dos exemplares de menor porte, fato devido, certamente, a colo- ! ;] YT v x— v v~ N N N
racdo dos jovens ser muito semelhante a do substrato, além de u‘_), ":, ; ‘l ‘l ‘l ; ‘l ‘l ;
serem mais ageis, dificultando a captura. Este aspecto foi anteri- O - O O N O - o
ormente ressaltado por HartvoLL & Bryant (1990), onde a ausén- - T, T .o v N A
cia ou reduzido numero de individuos nas menores classes de ; ; LC,(mm)
tamanho, tem sido comum em estudos de estrutura populacional mArea1 ODArea2 [OArea3

dos decapodos.
Segundo WarNER (1967) e Diaz & Conbe (1989), a distri-
buicdo de freqiiéncia de tamanho unimodal, tanto para ma-

Revista Brasileira de Zoologia 24 (2): 463-469, junho 2007

Figura 3. Distribuicdo da freqiiéncia relativa em classes de tamanho
de machos e fémeas de A. pisonii nas areas 1, 2 e 3 coletados no
periodo de janeiro a outubro de 2002 no Manguezal de Itacuruca.
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Figura 4. Distribuicdo da freqiiéncia relativa de machos e fémeas de A. pisonii nas areas 1, 2 e 3 de acordo com as estacdes do ano,
coletados no periodo de janeiro a outubro de 2002 no Manguezal de Itacuruca.

chos como para fémeas, é também comum em decédpodos de
regides tropicais, onde as varia¢cdes climaticas sdo pouco acen-
tuadas. A distribui¢ado unimodal, normalmente reflete um re-
crutamento continuo, sem rompimentos de classes e taxas de
mortalidade constantes (Diaz & Conpe 1989).

O fato de se encontrar um maior nimero de machos em
relacdo as fémeas nas duas maiores classes de tamanho, pode
estar relacionado com o crescimento mais lento das fémeas em
relacdo aos machos, ap6s a puberdade (WArNER 1967, WENNER
1972, THurmaM 1985, Fukur 1988, Conpe & Diaz 1989b, Diaz &
ConpE 1989). Ao incubarem seus ovos, as fémeas estdo privadas
de seu crescimento somético, como resultado do antagonismo
entre a reproducao e crescimento (Aprvopr & Apryopr 1970), com
potencializacdo do periodo de intermuda, explicando o maior
numero de fémeas nas principais classes reprodutivas (WARNER
1967, Diaz & Conpe 1989, Conpe & Diaz 1989a).

A propor¢ao entre os sexos pode diferir em relacdo a vari-
os fatores, podendo afetar mais um sexo do que outro (WiLson &
Pianka 1963, WENNER 1972).

Segundo Goks & Fransozo (2000), a equivaléncia na pro-
porcao de machos e fémeas, pode variar muito segundo a fami-
lia de Brachyura. Tais autores afirmam, também, que a taxa de
crescimento, a pressao ambiental, a disponibilidade de alimento
e a estratégia reprodutiva, podem afetar os sexos em diferentes
extensdes, promovendo, assim, propor¢des diferenciadas en-
tre os sexos ao longo de sua ontogenia.

De acordo com WiLsoN & Pianka (1963), WenNER (1972) e

Hatey (1979), diferentes taxas de crescimento e mortalidade pro-
movem desvios na razdo sexual ao longo do tempo; e da mesma
forma, os periodos de restricdo alimentar para um dos sexos,
também pode contribuir para o desequilibrio das taxas de mor-
talidade e provocar desvios da razao sexual. Segundo esses mes-
mos autores, mecanismos de migra¢do associados a alimenta-
¢do, defesa ou reproducdo também podem pressionar a ocupa-
¢ao de micro-habitats distintos entre os sexos, atuando sincroni-
camente para desvios na razao sexual, em uma populagao.

Segundo Diaz & Conbe (1989), o efeito da predacdo e sua
influéncia sobre as taxas de mortalidade natural é¢ muito dificil
de ser avaliado, pois a predacao por pdssaros ou outros caran-
guejos (e.g. G. cruentata, segundo WARNER 1977) parece nao ser
uma causa importante a mortalidade de A. pisonii, ao contrario
da predacao por peixes devido a fuga destes para a agua.

Em relagdo a distribui¢do espacial, o presente estudo cor-
robora OsHiro ef al. (1998), que mencionaram a maior presenca
de A. pisonii nas franjas de manguezal da Baia de Sepetiba, sem-
pre sobre as arvores. Segundo CorrHo (1963) e Branco (1991),
essa espécie € frequentemente encontrada em ramos e troncos
no mesolitoral, o que também corroborando o presente estudo.

Varia¢oes de salinidade, da temperatura do ar/dgua e da
composicao/textura do sedimento, também podem limitar a dis-
tribuigdo de espécies no ambiente (ALt 1974, Fransozo et al. 1992).

De acordo com FrusHer et al. (1994), caranguejos sesarmi-
deos tém padroes de distribuicdo distintos nos manguezais,
sendo que a tolerancia a salinidade e habilidade de osmoregula-
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¢do nao refletem adequadamente sua distribuicdo nos mangue-
zais, enquanto fatores como a competicao intraespecifica e pre-
dacdo, provavelmente influenciam a abundancia da espécie no
manguezal.

Segundo Diaz & Conpk (1989) quando as larvas alcancam
a fase adulta, o caranguejo adquire independéncia da salinidade
da 4gua, embora fique a mercé do ambiente de manguezal no
que tange a sua reproducdo.

Conforme o trabalho realizado por OsHiro et al. (1998),
nos manguezais da Baia de Sepetiba, verificou-se que a Super-
familia Grapsoidae encontra-se distribuida basicamente entre
a borda e o meio do manguezal, evidenciando uma nitida pre-
feréncia ecoldgica para cada espécie.

WiLson (1989) estudou a distribuicdo de quatro espécies
de caranguejos de manguezal no sul da Florida, verificando que
o caranguejo arboricola A. pisonii, ocupava, principalmente, a
superficie do sedimento no manguezal e as raizes da vegetacao
arbodrea. Segundo esse mesmo autor, o risco de predacgao foi muito
maior na superficie do sedimento ou em raizes de manguezal,
bem como na maré alta do que na baixa, ocorrendo riscos dife-
renciados de predacao dentro deste ecossistema.

Em relacdo a distribuicdo sazonal, pode-se concluir que
nao houve preferéncia dessa espécie por determinadas areas do
manguezal estudado com a estacao do ano, o que pode ser ve-
rificado pela presenca da espécie durante todo o ano nas trés
areas analisadas.

O presente trabalho permitiu concluir que a populacao de
A. pisonii do manguezal de Itacurucd, apresentou ntimero de
machos pouco mais elevado do que de fémeas, e que o tamanho
dos exemplares foram similares ao de outros manguezais ja estu-
dados. Em relagdo a distribuicao espacial, a espécie mostrou maior
preferéncia pela franja do que pelo meio do manguezal.
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