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RESUMO

Avaliou-se 0 emprego do composto de lixo urbano em trés cul-
tivos sucessivos da alface. O experimento foi realizado em campo,
em Vigosano periodo de outubro/95 ajunho/96 num L atossolo Ver-
melho-Amarel 0. Ostratamentos consistiram de quatro doses de com-
posto delixo (0, 10, 20 e 30t ha?) e trés cultivares de alface (‘ Regi-
na, ‘Vitoria Verde Clara e ‘Brasil - 303'), arranjadas no esgquema
fatorial 4 x 3, no delineamento em blocos casualizados, com quatro
repeticoes, totalizando 48 parcelas. Cada parcela experimental foi
constituida por quatro fileiras de cinco plantas, no espacamento 25
x 30 cm, sendo as trés linhas centrais consideradas como parcela. O
composto foi adicionado apenas no primeiro cultivo. Determinou-
se 0 peso da matéria fresca e da matéria seca da parte aérea das
plantas e o teor de Zn, Cu, Pb, Cd, Ni e Cr namatéria secado tecido
vegetal, apds a colheita no primeiro, segundo e terceiro cultivos,
correspondente a 46, 142 e 222 dias da aplicagdo do composto, res-
pectivamente. Houve aumento significativo da produgdo em resposta
as doses do composto, principalmente no primeiro cultivo, em que
ascultivares‘Regind , ‘ VitériaVerde Clard e‘Brasil-303' produzi-
ram, respectivamente, 333,82; 337,81 e 303,60 g.planta’(peso fres-
co). No segundo cultivo, o efeito diminuiu. Ja no terceiro cultivo,
ndo houve efeito do composto sobre a produgdo. O teor de metais
pesados na planta foi aumentado, principal mente no primeiro culti-
VO, Seguindo a seguinte ordem decrescente: Pb>Cd>Cu>Zn. No se-
gundo cultivo, o efeito foi menor e no terceiro cultivo ndo houve
efeito do composto, o que foi atribuido ao esgotamento do seu efei-
to. Nenhum dos elementos atingiu niveis considerados fitotoxicos.

Palavras-chave: Lactucasatival ., adubacdo organica,
fitotoxicidade.

ABSTRACT

L evel of heavy metalsand yield of lettucefertilized with urban
solid waste compost.

A field experiment was carried out to evaluate the influence of
fertilization with urban solid waste on the level of heavy metal and
yield of lettuce cultivars after three successive crops. The experiment
was carried out from October/95 to June/96 under field conditions,
in Vigosa (Brazil), on Yellow Red Latosol soil. The experimental
design was of complete randomized blocks, with treatments
distributed in afactorial cheme 4 x 3 (four levels of compost - 0, 10,
20 and 30 t hatx three cultivars - ‘Regina, ‘Vitéria Verde Clara
and ‘Brasil-303"), with four replications. Each plot was constituted
of 20 plants, spaced 25 x 30 cm, where data were collected from the
three central plants. Fresh and dry weight matter and Zn, Cu, Pb,
Cd, Ni and Cr content were determined after 46, 142 and 222 days
of application, respectively. Yield increased with higher compost
rates, particularly onfirst crop, where‘Regina , ‘ Vitdria Verde Claral
and ‘Brasil-303' produced 333.82; 337.81 and 303.60 g.plant* (fresh
weight), respectively. On the second crop, there waslittle effect and
on thethird crop, there was not influence of compost on the yields.
Levels of heavy metals content in plants was increased as an effect
of thecompost, inthefollowing order: Pb>Cd>Cu>Zn. Onthe second
crop, the effect wasintermediate and the third crop, was not influence
by compost, indicating consequent decrease in the influence of
compost on level of heavy metals in plant. No heavy metals were
detected in toxic level to the plant.

Keywords. Lactuca sativa L., organic manure, phitotoxicity,
recycle.

(Aceito para publicacdo em 05 de fevereiro de 2.001)

0s Ultimos anos, difundiu-se bas-
tante o uso de residuos urbanos
como matéria-prima para obtencéo de
fertilizante orgénico. Dentreesses, olixo
domiciliar tem despertado grande inte-
resse, pois sua utilizacdo permite a
reciclagem de nutrientes e o seu
acumulo vem constituindo sérios pro-
blemas ambientais, principa mente nas
grandes cidades (Ogata, 1983; Gldria,
1992; Heet al., 1995; Painoet al., 1996).
O composto organico de lixo urba
no, por ter boa capacidade melhoradora
das condi¢des quimicas, bioldgicas e
fisicas dos solos, causa efeitos no cres-
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cimento e desenvolvimento das plantas.
Muitos séo os trabalhos que registram
os ef eitos positivos desse composto so-
bre a producéo das plantas, principal-
mente nas espécies olericolas. Jaforam
constatados aumentos significativos na
producéo, como consegliente efeito do
composto organico de lixo, na cultura
do tomate (Fritz & Venter, 1988; Weir
& Allen, 1997), espinafre (Fritz &
Venter, 1988; Dixon et al. , 1995), raba-
nete (Fritz & Venter, 1988), aboboraita
liana(Dixon et al., 1995), feijdo-vagem
(Dixon et al., 1995), cenoura (Fritz &
Venter, 1988; Costaet al., 1997) edfa

ce (Fritz & Venter, 1988; Costa et al.,
1994; Dixon et al., 1995).

Woodbury (1992), cita 0 composto
orgéanico de lixo urbano como grande
supridor de micronutrientes, como Zn,
Cu e B, aém de melhorar a capacidade
de retencdo de agua e estimular a ativi-
dade microbiol 6gicados solos. Taisbe-
neficios explicam o efeito positivo que
0 composto proporciona no crescimen-
to e desenvolvimento das plantas.

Por outro lado, o composto pode
também resultar em efeitos negativosna
planta, levando aum menor crescimen-
to. Costaet al. (1994) observaram efei-
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to negativo do composto na producéo
de matéria seca da alface e da cenoura
quando se aplicava doses acima de 20
t.ha-1. Herndndez et al. (1992), consta-
taram diminuicdo no crescimento das
plantasem dosesacimade 60t.ha-L. Tais
autoresatribuiram esse resultado ao teor
de sais, principalmente de NaCl, que é
comumente encontrado em composto
organico de residuos urbanos.

O efeito depressivo do composto
também pode ser atribuido aos metais
pesados veiculados no composto, 0s
quais, sendo absorvidos pelas plantasem
grandes quantidades, podem atingir ni-
veis fitotoxicos. Costa (1994), quando
aplicou 90 t.ha-! de composto organico
de lixo urbano no solo, observou redu-
¢ao dréstica do crescimento da aface e
dacenoura. Esse autor atribuiu tal efei-
to do composto ao elevado teor de Cu
no tecido vegetal, além do elevado pH
e condutividade elétrica dos solos.

O emprego de compostos organicos
de lixo na agricultura brasileira vem
aumentando consideravel mente name-
dida em que mais usinas de
beneficiamento delixo s&o construidas.
Esses compostos organicos sdo utiliza-
dos principalmente pelos agricultores
circunvizinhosdas usinas, em suamaio-
ria produtores de hortalicas.

Entre as olericolas, destaca-se a al-
face por ser intensivamente cultivada,
demandando, portanto, grandes quanti-
dades de fertilizantes orgénicos.

Este trabalho teve por objetivo ave-
liar aproducédo de alface cultivadacom
composto de lixo urbano em trés culti-
VOS SucessiVos e 0 teor de metais pesa-
dos na matéria seca vegetal.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
area da Universidade Federal de Vigo-
sa, no periodo de 09 de outubro de 1995
a 10 de junho de 1996, num Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico, textura
argilosa.

Os tratamentos consistiram de qua-
tro doses de composto delixo (0, 10, 20
e 30 t hat) e trés cultivares de alface
(‘Regina, ‘VitériaVerdeClara e‘Bra-
sil - 303'), arranjadas no esquema
fatorial 4 x 3, no delineamento em blo-
cos casualizados, com quatro repeticoes,
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Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo e do composto organico de lixo urbano
na época da incorporagdo ao solo. Vigosa, UFV, 1995.

c Lo Valor
aracteristicas Solo’ Composto?
pH em agua (1:2,5) 6,10 6,70
P disponivel (mg dm-3) 52,50 350,00
K disponivel (mg dm-3) 245,00 3.080,00
Ca trocavel (cmolc dm-3) 4,20 41,50
Mg trocavel (cmolc dm-3) 1,0 6,80
Zn (Mg dm-3) 3,00 670,38
Cu (mg dm-3) 2,56 390,00
Cd (mg dm-3) 0,02 1,93
Pb (mg dm-3) n.d.* 368,11
Ni (mg dm-3) 0,33 36,50
Cr (mg dm-3) 0,32 97,04
Areia grossa (g kg-1) 200,00 -
Areia fina (g kg-1) 120,00 -
Silte3 (g kg-1) 180,00 -
Argila3 (g kg-1) 510,00 -
Classe textural Argila -

1 Extrator quimico: Mehlich-I (Defelipo & Ribeiro, 1981)

2 Extrator quimico: HNO/HCIO,
* Néo detectado.

totalizando 48 parcelas. Cada parcela
experimental foi constituida por quatro
fileiras de cinco plantas no espacamento
25 x 30 cm, sendo as trés linhas consi-
deradas como parcela Util.

O composto foi fornecido pela usi-
nadereciclagem e compostagem delixo
urbano da Companhia Municipal de
Limpeza Urbana do Rio de Janeiro
(COMLURB). Ascaracteristicasfisicas
e quimicas do solo e do composto na
épocadaincorporacdo sao apresentadas
naTabelal.

Foram conduzidos trés cultivos su-
cessvosdealface, com aadicéo do com-
posto apenas no primeiro cultivo, um dias
antes do transplantio das mudas, ou sgja:
primeiro cultivo (dasemeaduraacolhei-
ta), no periodo de 5 de outubro a 11 de
dezembro de 1995; segundo cultivo, de
16 de janeiro a 20 de marco de 1996; e
terceiro cultivo, de 09 de abril a 10 de
junho de 1996. A colheita no primeiro,
segundo eterceiro cultivos, correspondeu
a46, 142 e 222 diasdaaplicagéo do com-
posto, respectivamente.

As colheitas foram feitas pela ma-
nhd, cortando as plantas rente ao solo e

pesando imediatamente toda a parte aé-
rea, para a determinagéo do peso da
matéria fresca. Em seguida, o material
vegetal foi colocado para secar em es-
tufa a 65°C até peso constante, sendo,
entdo, determinado o peso da matéria
seca.

As raizes foram retiradas do solo,
lavadas e também conduzidas para se-
cagem em estufa com ventilagéo forga-
daa65°C até peso constante, visando a
andlises quimicas.

Na preparacéo das amostras paraas
andlises quimicas, a matéria seca da
parte aéreafoi separada em caule e fo-
Ihas. Todo o material vegetal seco, tan-
to caule e folhas quanto raizes da alfa-
ce, foi moido em moinho tipo Willey e
passado em peneira com malha de 20
mesh de abertura.

As amostras foram mineralizadas
com amistura nitrico-perclérica, sendo
determinados os teores de Zn, Cu, Pb,
Cd, Ni eCr. Asleiturasforam feitasem
espectrofotdmetro de absorcao atdmica.

Os resultados foram analisados es-
tatisticamente, por meio dasandlisesde
varidncia e regressdo. As médias foram
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Tabela 2. Producéo de matéria fresca (MF) e de matéria seca (MS) da parte aéreade trés  comparadas pelo teste de Tukey, ado-
cultivares de alface, no segundo cultivo, adubadas com diferentes doses de composto de  tando-se o nivel de 5% de probabilida-

lixo urbano. Vigosa, UFV, 1995/96. de. As equacBes foram gjustadas, tes-

c MF MS tando-se os coeficientes de determina-

ultivar ~
g.planta” ¢do pelo teste F.

Regina 282,87 a* 1964 a RESULTADOS E DISCUSSAO
Vitéria 269,84 a 18,75 a
BR-303 161,01 b 989 b Producéo de matéria fresca e de
* As médias sequidas da mesma |l etra na coluna ndo diferem entre si, a5% de probabilidade, ~Matéria seca
pelo teste de Tukey. A producdo de matéria fresca foi

influenciada (p<0,05) pelas doses de
composto, no primeiro e segundo culti-
Vo e pela cultivar apenas no segundo
cultivo. No terceiro cultivo, ndo houve
diferencas significativasem nenhum dos
1° Cutivo —+—2°Cutivo ------- 3° Cuitivo tratamentos. No segundo cultivo, a pro-
400 1 ducdo de matéria seca foi influenciada
350 - apenas pela cultivar. A interagdo dose
de composto x cultivar, ndo foi signifi-
300 - cativa em nenhum dos casos.

250 No segundo cultivo, as cultivares
//./—' ‘Regina e'Vitérid tiveram maior pro-
200 3 ducéo de matéria fresca e de matéria
. . , seca do que ‘Brasil-303' (Tabela 2).
150 - e X;giigg%ﬁ?ﬁé&“ :z;g'gg Como no primeiro e no terceiro culti-
100 4  y=28823 ’ vos ndo houve diferenca significativa
(p<0,05) entre as cultivares na produ-
50 - ¢80 de matéria fresca e matéria seca, as
condi¢Bes ambientais tipicas de verédo,
0 ' ' ! em fevereiro e margo, foram mais des-
favoraveisacultivar ‘Brasil-303', resul-
tando em menor producdo, o que foi
confirmado pelo maior pendoamento
dessa cultivar.

As doses do composto provocaram

/// aumento linear da producéo de matéria

fresca e de matéria seca das plantas do

_____________________________________________________________________________ primeiro e segundo cultivos(Figural). No
— Y=1532+011X*  r2=0,93 terceiro, o efeito ndo foi significativo.

Y=14,57+0,10X*  r>=0,98 O efeito positivo do composto na

Y=1312 producdo de aface nos dois primeiros

cultivos é atribuido ao teor relativamen-

te elevado de nutrientes essenciais as

57 plantas (Tabelal), dém damehorianas

condicOesfisicasdo solo. Tal efeito ndo

foi constatado no ultimo cultivo, por-

0 . . . gue a capacidade do composto em me-

0 10 20 20 Ihorgr as condi¢des fisicas, quimicas e

bioldgicas do solo se esgotou, uma vez

Doses de Composto de Lixo Urbano, t.ha™ quefoi feitaapenas umaaplicacio. Ain-

da, o tempo decorrido até o ultimo cul-

tivo foi suficiente para que houvesse a

decomposi¢do de grande parte da maté-

Figura 1. Producio de matéria fresca e de matéria seca da parte aérea da alface em trés i@ organica do composto.

Peso daMatéria Fresca (g/planta

20 -

15 4

10 A

Peso da Matéria Seca (g/planta

cultivos sucessivos, em fungdo do uso de doses de composto orgéanico de lixo urbano. Vico- Paino et al. (1996), analisando o
sa, UFV, 1995/96. efeito do composto organico de lixo ur-
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Tabela 3. Médias dos teores de Zn, Cu, Pb, Cd, Ni e Cr na matéria seca das folhas (F), do caule (C) e das raizes (R) de trés cultivares de
alface adubadas com composto organico de lixo urbano. Vigosa, UFV, 1995/1996.

Cultivar
Varidvel Regina Vitoria BR-303 Regina Vitoria BR-303 Regina Vitoria BR-303 Regina Vitéria BR-303
Dose 0 t ha-1 Dose 10 t ha-1 Dose 20 t ha-1 Dose 30 t ha-1
Mg g-1
ZnC 32 Cultivo 63,10a 5845b 54,08c 59,05a 57,04ab 53,15b 6838a 5950b 5685b 6793a 5585b 5145c
CuC 32 Cultivo 7,07 a 621ab 564b 6,15b 921a 512b 8,79 a 816a 549b 735a 685a 438D
PbF 32 Cultivo 3,28 a 0,46 b 0,46 b 235a 2,08a 1,00 a 495 a 0,86b 164Db 123a 1,74a 1,70 a
PbC 32 Cultivo 1,02 b 420 a 0,10 c 066a 050a 0,09 b 122a 0,10b 0,05b 0,79b 0O,11c 140a
PbR 32 Cultivo 0,65 a 0,43 a 0,53 a 023a 055a 0,06 a 021b 125b 487a 035b 089b 770a
CdC 12 Cultivo 0,13ab 0,06 b 0,24 a 0,10a 023a 0,18 a 0,15b 035a 024ab 021a 028a 030a
CdC 32 Cultivo 0,04 a 0,06 a 0,06 a 0,05a 0,13a 0,05 a 0,03 a 0,10a 0,05a 020a 0,04b 005D
NiC32Cultivo 6,78a 550b 534b 385c 7,19a 439b 645a 160c 2,70b 6,75b 851a 525c¢
CrC 32 Cultivo 10,04a 763b 503c 830b 12,90 a 757b 11,05a 263b 293b 943a 681b 375c
CrR 12 Cultivo 843 b 1348a 1282ab 450b 1228a 1252a 9,73a 14,07a 1442a 16,10a 1357a 16,07 a
CrR 32 Cultivo 1,47 a 1,27 a 0,67 a 017b 270ab 5,13a 022b 463a 4,15a 063b 585a 4,89a

As médias seguidas da mesma letra na linha no diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

bano na cultura do milho apds trés cul-
tivossucessivos, observaram reducdo na
producéo da planta ao longo dos culti-
vos. Tais autores atribuiram esse resul-
tado ao esgotamento do efeito do com-
posto nafertilidade do solo.

A méximaproducdo dematériafres-
cafoi obtida com aaplicacdo de 30 t.ha
do composto no primeiro cultivo, onde
ascultivares‘Regina , ‘Vitoria e‘Bra-
sil-303' produziram, respectivamente,
333,82; 337,81 e 303,60 g.planta™.

Astrés cultivares de alface tiveram
comportamento semelhante em respos-
ta a aplicagdo do composto, exceto no
segundo cultivo, em queacultivar ‘BR-
303" teve menor producéo devido aos
fatores climaticos.

Teor de metais pesados ha
matéria seca

a) Teor deZn

Entre as cultivares foram congtatadas
diferencas significativas (p<0,05) quanto
a0 teor de Zn no caule, no segundo e no
terceiro cultivo e nas folhas, no terceiro
cultivo (Tabelas 3 e 4). Na comparagéo
dasmédiasdo teor de Zn entre ascultiva
res, observou-se que a cultivar ‘Regina
apresentou maior teor desse € emento no
caulenoterceiro cultivo. No segundo cul-
tivo, tal cultivar no diferenciou da BR-
303. JAnasfolhas, as cultivares ‘ Regina
e 'Vitoria tiveram a mesma média, po-
rém superior ada cultivar ‘BR-303'.
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A regresséo linear do teor deZn, em
func&o das doses do composto, foi sig-
nificativa para o caule no primeiro cul-
tivo e para as folhas no primeiro e no
segundo cultivo (Tabela 5). N&o houve
significancia da regressdo no terceiro
cultivo, indicando, provavelmente, o
esgotamento desse elemento no solo.
Jones & Jarvis (1981) citaram que aes-
tabilidade da ligac8o Zn-matéria orga
nica é relativamente fraca, podendo ser
facilmente liberada para ser absorvida
e, conseqlentemente, persistir menos
tempo no solo.

O valor méximo observado na ma-
tériasecadaplanta(Tabela6) estd abai-
X0 dos niveis considerados fitotdxicos
citados por Marschner (1995), que va-
riam de 400 a 500 pg/g namatéria seca.
Costa (1994) estimou que, em dose de
aproximadamente 20 t.ha’ de compos-
to de lixo, a alface pode acumular até
81,47 pg/g desse elemento na matéria
secafoliar.

Natabela 7, sdo comparadas as mé-
dias dos teores de metais pesados entre
as partes da planta, em cada dose de
composto delixo. Nota-se que 0 Zn, no
primeiro e no segundo cultivo teve maior
teor na raiz do que no caule e folhas.
Embora no terceiro cultivo ndo tenha
havido diferenca significativa entre as
médias, percebe-se atendénciade maior
teor de Zn naraiz. Esses resultados es-
tdo de acordo com os obtidos por
Dechen et al. (1991), que concluiram

gueasraizesconcentram maisZndo que
aparte aérea.
b) Teor de Cu

Foram constatadas diferencas signi-
ficativas (p<0,05) entre as cultivares,
guanto ao teor de Cu nas raizes no pri-
meiro e no segundo cultivo eno caulee
nas folhas no terceiro cultivo (Tabelas
3ed).

O aumento das doses do composto
aumentou linearmente, no primeiro cul-
tivo, o teor de Cu nasraizes e no caule.
Nos demais cultivos ndo foi constatado
nenhum efeito significativo (Tabela5).

O Cu nao atingiu niveis de
fitotoxicidade em nenhuma das partes da
planta. O teor méximo observado naplanta
foi 16,33 pg/g (Tabela 6). Furlani et al.
(1978) citaram que, normamente, o teor
de Cu na dface variade 5 a 13,9 ug/g.
Segundo Marschner (1995), osteorescon-
S deradosfitotdxicosde Cu sdo de20a30
Hg/g namatéria seca das folhas.

Na Tabela 7 nota-se que apenas no
primeiro cultivo houve maior concen-
tracdo de Cu no caule, chegando a 55%
amais do teor nasfolhas e tendo seme-
Ihantes proporgdes, para os demais cul-
tivos, nas raizes, no caule e nas folhas.
Issoindicaqueo Cufoi translocado para
a parte aérea com relativa facilidade,
como atestou Alloway (1990).

¢) Teor dePb

Foram observadas diferencas signi-
ficativas (p<0,5) do teor de Pb entre as
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cultivares (Tabelas 3 e 4). Todavia, ne-
nhuma cultivar se destacou, observan-
do-se comportamento diferenciado nas
doses e nos cultivos.

O efeito da dose do composto sobre
oteor de Pbfoi significativo no primei-
ro cultivo nas raizes e no terceiro culti-
vo nasfolhasdacultivar ‘BR-303" (Ta-
belab).

O teor méximo observado foi 4,95
Hg/g no caule (Tabela6). Costa (1994),
aplicando doses de 90 t.ha-1 de compos-
to organico delixo, detectaram 6,33 g/
g na matéria seca das folhas da aface.
Boon & Soltanpour (1992), analisando
plantas cultivadas em solos com altos
teores de Ph, encontraram até 45 ug/g
na parte aérea da aface e ndo fizeram
nenhuma referéncia a quaisquer efeitos
fitotoxicos.

Observa-se naTabela7 quendo hou-
ve um padrdo de distribuic¢do do Pb na
planta. Alloway (1990) citou que a
translocagdo do Pb é muito influencia-
da pelo estado da planta. Em étimas
condigdes de crescimento, o Pb preci-
pita-se nas paredes celulares das raizes
€omMo compostos poucos sollvels, sen-
do entdo pouco transportados para a
parte aérea. Todavia, esse mesmo autor
mencionou ainda que a absor¢édo e a
translocagcdo do Pb para a parte aérea
podem variar também em razdo da es-
tagc@o do ano. No outono e inverno ha
maior translocacdo paraaparte agreado
gue nas outras estacoes.

C.A.Costaet al.

Tabela 4. Médias rel acionadas com os efeitos gerais das cultivares sobre o teor de Zn, Cu,
Pb, Cd, Ni e Cr namatériasecadasfolhas (F), do caule (C) edasraizes (R) detrés cultivares
de aface adubadas com composto orgéanico de lixo urbano. Vigosa, UFV, 1995/1996.

Cultivar
Variavel Regina Vitéria BR-303
Hg g7

ZnF 32 Cultivo 63,86 a 60,55 a 4955 b
ZnC 2° Cultivo 59,68 a 50,39 b 56,10 a
CuF 392 Cultivo 9,32 a 8,27 ab 6,89 b
CuR 12 Cultivo 11,59 ab 10,73 b 13,24 a
CuR 2° Cultivo 10,01 b 982 b 13,34 a
PbC 12 Cultivo 4,12 a 181 b 0,88 b
PbR 12 Cultivo 094 b 1,61 ab 2,74 a
CdF 22 Cultivo 0,10 a 0,08 ab 0,05 b
CdF 32 Cultivo 0,07 a 0,02 b 0,02 b
CdC 22 Cultivo 0,12 b 0,19 a 0,16 ab
CdR 12 Cultivo 0,05 b 0,13 a 0,12 ab
NiF 12 Cultivo 3,05 ab 1,76 b 3,57 a
NiC 22 Cultivo 4,69 a 327 b 298 b
NiR 32 Cultivo 6,79 a 504 b 373 ¢
CrC 22 Cultivo 9,23 a 7,03 ab 379 b
CrR 22 Cultivo 202 b 6,91 a 5,19a

As médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade,

pelo teste de Tukey.

d) Teor de Cd

Observou-se diferencas significati-
vas no teor de Cd entre as cultivares
(Tabelas 3 e 4). Umavez que nenhuma
cultivar se destacou, tais diferencas po-
dem ndo ser atribuidas ao efeito dostra-

tamentos e sim a outros fatores, como
as condicdes ambientais nos diferentes
cultivos e também ao baixo teor de Cd
no composto.

Na andlise de regressdo da dose do
teor de Cd na matéria seca (Tabela 5),

Tabela 5. Estimativas dos efeitos gerais dos teores de metais pesados (Y) na matéria seca das folhas, caule e raizes de trés cultivares de
aface, em trés cultivos, em funcdo de doses de composto de lixo urbano (X) . Vigosa, UFV, 1995/1996.

Equacoes de Regressao

Variaveis Raizes Caule Folhas

12 Cultivo
Zn - Y=55,18+0,45X rr=0,90* Y=50,47+0,40X rr=0,96**
Cu Y=10,12+0,11X r2=0,86* Y=14,40+0,14X rr=0,86* -

Pb Y=0,48+0,08X r2=0,86* - -
Regina Y=0,12+0,01X+0,0002X2 i
Cd r=0,97*
Y=0,07+0,01X r2=0,93** - -
29 Cultivo
Zn - - Y=57,06+0,39X r=0,97**
32 Cultivo
Pb - - BR-303 Y=0,54+0,04X r2=0,92**

** dignificativosab e 1% pelo teste F, respectivamente.
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Teor de metais pesados e producéo de alface adubada com composto de lixo urbano.

gjustaram-se 0 modelo linear simples
pararaizes e 0 modelo quadratico parao
caule da cultivar ‘Regina no primeiro
cultivo. No terceiro cultivo ndo houve
efeito significativo do composto sobre o
teor de Cd na planta, 0 que pode estar
relacionado ao teor relativamente baixo
no composto e, consequentemente, No
teor disponivel no solo.

Observando o teor méximo de Cd
determinado na planta (Tabela 6), nota-
se que o0 maior teor obtido foi de 0,53
mg/g nas folhas. Todavia, esse teor se
mostrou bem abaixo do nivel conside-

rado fitotoxico por Bakers & Bowers
(1988), citados por Amaral (1991), que
€ de 50 pg/g na matéria seca.

No primeiro cultivo houve maior
concentragdo do Cd nasfolhas (Tabelas
7). No segundo eno terceiro cultivo, ndo
se observou um padrdo da distribuicéo
do Cd nas partes da planta. Maavolta
(1994) citou que em plantas de feijéo o
Cd se acumula mais nas folhas do que
em outras partes da planta.

€) Teor de Ni

Entre as cultivares foram observa-
das diferencas (p<0,05) no teor de Ni

Tabela 6. Valores maximos observados de
Zn, Cu, Pb, Cd, Ni e Cr na matéria seca da
aface adubada com composto de lixo urba-
no. Vigosa, UFV, 1995/1996.

Valor maximo

Elemento g g7)
Zn 111,61
Cu 16,33
Pb 4,95
Cd 0,53
Ni 7,19
Cr 16,68

Tabela 7. Médias dos teores de metai s pesados na matéria seca das folhas, do caule e das raizes da alface adubadas com composto organico

delixo urbano. Vigosa, UFV, 1995/1996.

Primeiro Cultivo

Segundo Cultivo

Terceiro Cultivo

Elemento Folhas Caule Raizes Folhas Caule Raizes Folhas Caule Raizes
Hg g’
0tha
Zn 50,17 b 5205 b 7560 a 5784 b 5696 b 9536 a 5735 a 5758 a 60,26 a
Cu 1268 ¢ 2268 a 16,73 b 1523 a 1757a 1657 a 1423 a 10,03ab 11,04ab
Pb 091 a 149 a 075 a 227 a 122ab 058 b 140b 448 a 058 Db
Cd 091a 013 b 008b 0,0 a 0,15 a 0,12 a 0,03b 0,05ab 0,09 a
Ni 297 a 343 a 326 a 4,18 a 3,94 a 213 a 599 a 596 a 5,45 a
Cr 1397 b 2764a 23,75a 1764a 1081ab 704 b 18,18a 139 a 247 b
10t ha'
Zn 5479 b 5422 b 7405 a 6026 b 5696 b 8908a 5708 a 5641 a 61,69 a
Cu 1362 ¢ 2602 a 1853 b 1690 a 1885 a 1752a 14,14 a 1138 a 1543 a
Pb 0,97 a 230 b 0,87 a 2,14 a 1,18ab 0,15b 0,76 b 3,05a 2,31 ab
Cd 098 a 017 b 009 b 0,04 a 0,12a 0,12 a 0,03 a 0,07 a 0,06 a
Ni 2,57 a 415 a 287 a 508 a 4,08 a 1,74 a 455 a 514 a 572 a
Cr 13,07b 3637a 1953 b 1582 a 14,17 a 843 a 19,18 a 1634 a 5,84 a
20 t ha
Zn 60,01 b 63,33ab 7257 a 6399ab 5497 b 7634 a 62,16 a 6158 a 6225 a
Cu 1405 c 30,73 a 2213 b 16,15 a 1817 a 16,98 a 14,09 a 1247 a 1251 a
Pb 076 b 305a 231ab 293 a 230 a 048 b 248 a 413 a 2,11 a
Cd 076 a 024ab 010 b 0,06 b 0,16 a 0,177a 004b 005ab 0,11 a
Ni 231 a 3,78 a 3,10 a 4,07 a 3,44 a 1,58 a 6,14 a 358 b 455ab
Cr 11,561 ¢ 33,04a 2548 b 1351 a 1237 a 1102 a 1754 a 1107 b 6,19b
30t ha'
Zn 6167 b 6375 b 7403 a 6965 b 5507 b 11192 a 5535 a 5841 a 61,38 a
Cu 1380 c 3021 a 21,77 b 1705 b 2245 a 1680 b 1195 a 1038 a 11,38 a
Pb 105b 217ab 312 a 339 a 1,23 b 097 b 155a 312 a 297 a
Cd 105a 026b 013 b 0,09 b 0,19 a 023 a 0,04 a 009 a 0,07 a
Ni 3,32 a 3,37 a 409 a 497 a 3,78 a 7,78 a 648 a 684 a 490 a
Cr 1026 b 30,79 a 3058 a 1385 a 1553 a 1139 a 1350 a 1332 a 7,558 a

As médias seguidas da mesmalletranalinha, em cadacultivo, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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(Tabelas 3 e 4). A cultivar ‘Regina’
apresentou maiores teores no caule no
segundo cultivo e nas raizes no tercei-
ro cultivo.

A regresséo da dose do composto
sobre o teor de Ni na matéria seca da
plantando foi significativaparanenhum
cultivar e em nenhuma das partes da
planta (Tabela 5). O baixo teor desse
elemento disponivel no solo pode ter
sido acausa principal desse resultado.

O teor méximo observado na planta
foi de 7,19 ug/g (Tabela 6). Malavolta
(1976) citou que pode haver reducéo no
crescimento das plantas quando o teor
de Ni na matéria seca foliar atinge 40
Ho/g. De acordo com Marschner (1995),
os niveis fitotoxicos desse elemento na
matéria seca do tecido vegetal variam
entre 10 e 50 pg/g. Assim, 0 méximo
teor encontrado esté bem abaixo dos -
mites considerados fitotéxicos.

Observa-senaTabela7 queo Ni teve
concentragdo semel hante nas raizes, no
caule e nas folhas, exceto no terceiro
cultivo paraadose de 20 t.ha?. Cataldo
et al. (1978) e Alloway (1990) citaram
que o Ni éfacilmente transportado para
aparte aéreadas plantas. Por outro lado,
Marschner (1995) cita que ha diferen-
¢as entre as espécies na distribuicdo de
Ni naplanta.

f) Teor de Cr

Foram constatadas diferencas no
teor de Cr entre as cultivares (Tabelas 3
e4). Todavia, ndo houve destague para
nenhuma das cultivares, que tiveram
comportamento diferenciado nas doses
e nos cultivos.

N&o houve resposta significativano
teor de Cr da plantaem razéo das doses
em nenhum dos cultivos (Tabela 5), o
que pode ser atribuido a baixa disponi-
bilidade desse elemento no solo como
uma consequiénciado teor relativamen-
te baixo de Cr no composto. Tal fato
implica que a dose mais alta aplicada
(30 t.ha?) ndo foi suficiente parao in-
cremento de Cr no tecido vegetal.

O teor maximo de Cr namatériaseca
foi 16,68 pg/g (Tabela6). Osteorescon-
siderados fitotoxicos na alface sdo ain-
da escassos. Em outras espécies,
Malavolta (1976) citou que os vaores
maximos de Cr na matéria seca variam
de 3,90 a 14,80 ug/g, entretanto ndo
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mencionou os niveis fitotoxicos.

Considerando o baixo teor disponi-
vel de Cr no solo e o fato de ndo terem
sido constatados quaisquer efeitos de
fitotoxicidade nas plantas, verificou-se
gue os teores desse elemento na maté-
ria seca estavam bem abaixo dos niveis
fitotoxicos, assim como ocorreu com 0s
demais metais pesados estudados.

Observando a distribuicdo do Cr na
matéria secada aface (Tabela7), nota
se, principalmente no primeiro cultivo,
tendénciade maior concentragao no cau-
le. JAno segundo eterceiro cultivo per-
cebe-se que a maior concentragéo ten-
de aser no caule e nas folhas.

Nas condig¢des do presentetrabal ho,
0 composto de lixo urbano provocou
aumento na producdo de alface nosdois
primeiros cultivos, mostrando grande
potencial de uso no cultivo desta
hortalica. Quanto ao teor de metais pe-
sados na planta, também houve aumen-
to, principalmente no cultivo, seguindo
a seguinte ordem decrescente em rela-
¢do as testemunhas: Pb>Cd>Cu>Zn.
Todavia, nenhum dos elementos estu-
dados atingiu teores considerados
fitotoxicos.
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