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RESUMO

Um experimento foi desenvolvido durante o periodo de julho a
setembro de 1996 na horta da ESAM, para avaliar o efeito residual
do composto organico sobre as caracteristicas quimicas de folhas de
alface em segundo cultivo sucessivo. As andlises foram realizadas
no Nicleo de Estudos em Pés-colheita da ESAM. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados completos em
esquema fatorial 5 X 2, com quatro repeti¢des. O primeiro fator
constou de doses de composto organico (0; 40; 80; 120 e 160 t ha™)
e o segundo da auséncia ou presenca do adubo mineral (300; 500 e
150 kg ha! de sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de
potdssio, respectivamente). Os teores de proteina bruta, fésforo,
potassio e de magnésio nas folhas de alface aumentaram em fungao
das doses de composto orginico aplicadas; ndo houve interagio en-
tre as doses de composto organico e a presenca do adubo mineral
para as caracteristicas avaliadas.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., pds-colheita, fertilizantes mi-
nerais, fertilizante organico.

ABSTRACT

Chemical evaluations of lettuce leaves grown under the
residual effect of soil fertilized with organic compost

An experiment was carried out from July to September 1996, in
Mossord, Rio Grande do Norte State, Brazil, to evaluate the effect
of organic compost on chemical characteristics of lettuce leaves at
the second successive cultivation. The experimental design was of
randomized complete blocks in a 5 x 2 factorial scheme with four
replications. The first factor consisted of doses of organic compost:
0; 40; 80;120 and 160 t ha' and the second factor consisted of the
presence or absence of mineral fertilizers: 300; 500 and 150 kg ha!
of ammonium, super phosphate simples and potassium chloride,
respectively. The brute protein, phosphorus, potassium and
magnesium contents in lettuce leaves increased in function of doses
of organic compost. There was no significant interaction between
doses of organic compost and doses of mineral fertilizer on the
evaluated traits.

Keywords: Lactuca sativa L., postharvest, mineral fertilizer, organic
fertilizer.
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O emprego de fertilizantes minerais
em alface é uma pratica agricola
que traz resultados satisfatérios em ter-
mos de produtividade. Contudo, deve-
se levar em consideragdo a qualidade
final do produto, pois sabe-se que seu
uso desordenado pode prejudicar a sati-
de dos consumidores, além de onerar os
custos de produgdo.

Atualmente, tem-se empregado adu-
bos orgdnicos de vdrias origens no cul-
tivo da alface, destacando-se o composto
organico, que além de proporcionar
melhoria das propriedades fisicas e qui-
micas do solo (KIEHL, 1985), reduz a
necessidade de uso de adubos minerais.

Vidigal et al (1995), afirmam que a
matéria organica adicionada ao solo na
forma de adubos orgénicos, de acordo
com o grau de decomposicio dos resi-
duos, pode ter efeito imediato no solo
e/ou efeito residual, por meio de um pro-
cesso mais lento de decomposicao.
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Apesar da importancia que a aduba-
cdo representa para as hortalicas, ainda
sdo poucos os trabalhos desenvolvidos
no Brasil, avaliando a influéncia dos
fertilizantes organicos e minerais sobre
a qualidade das mesmas. O objetivo
deste trabalho foi avaliar as caracteris-
ticas quimicas das folhas de alface cul-
tivada sob efeito residual de um solo
adubado com composto organico, na
presenca ou auséncia de adubo mineral.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
horta do Departamento de Fitotecnia da
ESAM, de julho a setembro de 1996 em
solo Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutréfico - PVAe. Apds o segundo cul-
tivo sob efeito residual da adubacao, as
folhas foram coletadas e levadas ao
Niicleo de Estudos em Pés-colheita da
ESAM para se proceder as andlises.

Segundo a classificagdo de
Thorntwaite o clima local é DdAa, ou
seja, semi-drido, megatérmico e com
pequeno ou nenhum excesso d’dgua
durante o ano, e de acordo com W.
Ko&ppen, o clima é do tipo BSwh’, isto
€, muito quente com esta¢ao chuvosa no
verdo, atrasando-se para o outono.

A cultivar Baba de Verdo, emprega-
da neste experimento, caracteriza-se por
plantas vigorosas de folhas verde-cla-
ras, levemente enrugadas, macias e sem
formacao de cabeca definida, apresenta
tolerncia ao calor e ao estiolamento,
bem como, ao virus do mosaico da alfa-
ce. Sua fase vegetativa varia de 45 a 90
dias, dependendo da época ou regido de
plantio (Silva, 1997).

O delineamento experimental foi de
blocos casualizados completos, em es-
quema fatorial 5 X 2 com quatro repeti-
¢oes. O primeiro fator foi constituido de
cinco doses de composto organico (0;
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Figura 1. Porcentagem de proteina bruta da parte aérea de alface em segundo cultivo sob
efeito residual da adubagdo com composto organico. Mossoré, ESAM, 1998.

40; 80; 120 e 160 t ha) e o segundo da
presenca ou auséncia do fertilizante
mineral: 300; 500 e 150 kg ha! de sul-
fato de amonio, superfosfato simples e
cloreto de potdssio, respectivamente. A
andlise de solo ap6s o primeiro cultivo
indicou a seguinte composicio: pH em
dgua (1:2,5)= 7,8; P= 142,0 ppm; K=
0,17 cmol /kg; Ca = 3,4 cmol /kg; Mg=
3,4 cmolc/kg; Na= 0,04 cmolC/kg e Al=
0,0 cmolC/kg.

O composto orgéanico foi preparado
com 6,6% de folhas de cacia (Cassia
siamea, Lam), 10,9% de folhas de
cajueiro (Anacardium ocidentalis, L),
20,5% de raspa de madeira, 16,5% de
bagaco de cana-de-agucar (Saccharum
officinarum, L) e 45,5% de esterco bo-
vino (Miranda, 1995). A andlise fisico-
quimica desse produto revelou os se-
guintes parametros: pH em d4gua
(1:2,5)=6,7; CE= 2,0 dS/m; MO=336,0
g/kg; N-total= 9,4 g/kg; C- organico=
195,0 g/kg; C/N=20,7; P=1,5 g/kg; K=
1,6 g/kg; Ca= 45,0 g/kg; Mg= 15,0 g/
kg; Na= 0,5 g/lkg e Al= 0,0 g/kg.

Cada parcela foi constituida de cin-
co fileiras de plantas de 1,0 m de com-
primento espacadas de 0,2 m entre si e
com cinco plantas por fileira, perfazen-
do o total de 25 plantas por parcela. A
area total de cada parcela foi de 1,0 m?
e a drea util de 0,36 m? no centro da
parcela com nove plantas. As doses de
composto orgdnico e a adubacido mine-
ral foram aplicadas apenas no primeiro
cultivo, incorporados na drea total da
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parcela, na camada de 0 a 20 cm de pro-
fundidade (Silva, 1997). O preparo dos
canteiros do segundo cultivo constou
apenas do revolvimento do solo e
nivelamento com enxada. Foram man-
tidos os mesmos tratamentos, a mesma
drea experimental e 0 mesmo sorteio das
parcelas do primeiro cultivo (Silva,
1997).

As sementes de alface foram
semeadas em 19/07/1996, em sementei-
ra e as mudas transplantadas para as
parcelas experimentais em 15/08/1996,
quando apresentavam quatro a seis fo-
lhas definitivas. Os tratos culturais cons-
taram de duas irrigacdes didrias e capi-
nas manuais sempre que necessarias.

As plantas foram colhidas aos 55
dias apds a semeadura, quando atingi-
ram o mdiximo desenvolvimento
vegetativo. Na ocasido da colheita foi
retirada uma amostra de quatro plantas
por parcela, para determinagdo das ma-
térias fresca e seca da parte aérea, sen-
do analisadas em um mesmo lote folhas
novas e folhas velhas. Determinou-se o
peso da matéria seca em estufa com cir-
culacdo forcada de ar a 70°C durante 72
horas. As caracteristicas avaliadas fo-
ram: teor de matéria seca (obtido atra-
vés da razdo entre os pesos seco e fres-
co, expresso em percentagem); teor de
proteina bruta (conforme metodologia
proposta por ISLABAO, 1988, utilizan-
do o método Kjeldahl); acticares solu-
veis totais (determinado através do mé-
todo da antrona; Disches, 1962) e os teo-

res de macronutrientes (obtidos pela di-
gestdo da matéria seca da parte aérea,
empregando-se o método da digestdao
nitroperclérica sugerido por MORALIS;
RABELO, 1986).

As andlises de variancia para as ca-
racteristicas estudadas foram efetuadas
através do “software” SPSS/PC
(NORUSSIS, 1990) e as curvas de re-
gressdo pelo “software” Tablecurve
(JANDEL SCIENTIFIC, 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as caracteristicas estudadas ndo
se observou efeito significativo da
interacdo entre doses de composto or-
ganico e adubo mineral.

Os teores de matéria seca da parte
aérea da alface nao foram influenciados
pelas doses de composto organico e/ou
pela presenca do adubo mineral. Verifi-
cou-se que os teores médios de matéria
seca da parte aérea variaram de 26,44 a
28,77%, sendo que as doses de 40 e 120
t ha de composto organico apresentaram,
respectivamente, 0s menores € maiores
valores. Resultado semelhante foi en-
contrado por Vidigal et al. (1995a) e
Vidigal et al. (1995b) que, trabalhando
com composto organico em alface, ve-
rificaram maior teor de matéria seca com
0 aumento das doses de composto orga-
nico.

Os teores de aguicares totais da parte
aérea de alface também ndo foram afe-
tados significativamente pelas doses de
composto organico, e nem pela presen-
ca de adubo mineral. Observaram-se
menores valores de agticares soltiveis
totais nas doses mais elevadas de com-
posto organico. Estes resultados concor-
dam, em parte, com os obtidos por San-
tos et al. (1994), que verificaram que os
teores de acticares soltveis totais decres-
ceram com o aumento das doses de com-
posto organico. Essa diminui¢do pode
ser atribuida ao maior suprimento das
plantas com nitrogénio sob tais condi-
coes, devido a correlacio negativa exis-
tente entre os teores de N e de agucares
nas plantas (YANO; HAYAMI, 1988;
SHINOHARA; SUZUKI, 1988).

Os teores de proteina bruta da parte
aérea de alface foram influenciados ape-
nas pelas doses de composto orgéanico.
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Observaram-se teores crescentes de pro-
tefna bruta com o aumento das doses de
composto organico. A cada aumento de
1 t ha! de composto orgéinico houve um
incremento de 0,02% no teor de protei-
na bruta (Figura 1). Esse efeito pode ser
atribuido ao maior suprimento das plan-
tas com nitrogénio sob tais condicdes.
A mineralizacdo do composto organico
libera NH,* e NO,, contudo o fon ab-
sorvido ou originado da redugéo do NO,®
é toxico e rapidamente incorporado em
esqueletos de carbono (GOODWIN;
MERCER, 1983) resultando em plan-
tas com maiores teores de aminodcidos
livres (GAO et al., 1990). Os valores
obtidos ndo atingiram os de plantas bem
nutridas (17,54%) ficando um pouco
abaixo para plantas que apresentaram
sintomas de deficiéncia (13,69%), de
acordo com Garcia et al. (1982), que
encontraram para as plantas bem nutri-
das e com deficiéncia, respectivamen-
te, 21,06 e 13,84%.

Quanto aos teores de
macronutrientes observou-se apenas
efeito significativo de doses de compos-
to organico apenas para os teores de f6s-
foro, potassio e magnésio. Os teores
foliares de fésforo aumentaram em fun-
¢do das doses de composto organico
atingindo o méximo na dose de 160 t.ha™!
(Figura 2A). Os niveis de fosforo ja exis-
tentes no solo, e os liberados durante a
mineralizacdo do composto organico
certamente garantiram este suprimento.
Vidigal et al. (1995) estudando a respos-
ta da alface ao efeito residual do com-
posto organico, também constataram
aumentos nos teores foliares de fésforo
com o incremento das doses aplicadas.
Observou-se que a alface adubada sob
efeito residual do composto organico na
presenca do adubo mineral apresentou
maiores teores de fosforo nas folhas. Os
teores de fosforo encontrados (7,1 a 9,2
mg P kg' m.s) se enquadram na faixa
de teores considerados adequados para
plantas bem nutridas com relagao a esse
macronutriente de acordo com Garcia
et al. (1982), que encontraram teores
entre 4,4 ¢ 7,1 mg P kg'' m.s., em folhas
novas das cultivares Brasil 48 e Clause s
Aurélia, respectivamente.

Em relacdo aos teores foliares de
potdssio, observou-se que houve um
aumento linear com o incremento das
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Figura 2. Teor de f6sforo (A), potdssio (B) e magnésio (C) da parte aérea de alface em segun-
do cultivo sob efeito residual da adubag@o com composto organico. Mossord, ESAM, 1998.

doses de composto organico (Figura
2B). A cada aumento de 1 t.ha' de com-
posto orgdnico ocorreu um incremento
de 0,1g kg'! m.s. no teor de K na folha.
Este resultado pode ser atribuido aos
niveis de potdssio no solo, promovendo
maior absorcao pelas plantas, principal-
mente nas doses mais elevadas de com-
posto organico. Vidigal et al. (1995),

também constataram aumento nos teo-
res foliares de potdssio com o incremen-
to das doses aplicadas. Os teores de po-
tassio encontrados no presente trabalho
(34,1 a 56,9 mg K kg'! m.s.) estdio um
pouco abaixo dos observados por Garcia
et al. (1982), que encontraram valores
variando de 55,4 a 77,0 mg K kg m.s.,
em folhas novas das cultivares Brasil 48

Hortic. bras., v. 23, n. 3, jul.-set. 2005



Caracteristicas quimicas de alface cultivada sob efeito residual da adubacdo com composto organico

e Clause’s Aurélia, respectivamente.
Entretanto, Jones et al. (1991) conside-
ram como suficientes os teores de po-
tassio na faixa de 65 a 74 mg K kg m.s.
E importante observar que essas indi-
cacdes sdo muito gerais, pois as condi-
¢oes de solo, o clima e o material gené-
tico podem influenciar os teores de nu-
trientes (MALAVOLTA, 1989).

Os teores foliares de calcio nas plan-
tas de alface ndo foram influenciados
pelas doses de composto organico, e pela
presenca de adubo mineral. Os valores
médios de calcio da parte aérea da alfa-
ce oscilaram de 11,7 a 13,7 mg Ca kg
m.s., sendo que as doses de 0 e 40 t ha™!
de composto organico apresentaram 0s
menores e maiores valores, respectiva-
mente. Rodrigues e Casali (1991) e
Vidigal et al. (1995) constataram decrés-
cimos nos teores de calcio, com a ele-
vagdo das doses de composto organico.
Kiehl (1985), afirma que os adubos or-
ganicos podem variar muito em com-
posicdo, taxa de mineralizagio e teor de
N disponivel, fatores que por sua vez
sofrem influéncia das condigdes
ambientais. Os valores médios de célcio
encontrados (11,7 a 13,7 mg Cakg'm.s.)
assemelham-se aos de plantas bem nu-
tridas desse nutriente segundo Garcia et
al. (1982), que encontraram teores va-
riando de 9,7 a 14,7 mg Ca kg' m.s.,
em folhas novas das cultivares Brasil
48 e Clause’s Aurélia, respectivamen-
te, embora Jones et al. (1991) consi-
derem como baixos os teores de 10,0
a 19,0 mg Ca kg' m.s. em plantas de
alface.

Quanto aos teores de magnésio nas
folhas de alface, houve um aumento em
fun¢do das doses de composto organi-
co, ou seja, a cada aumento de 1 t ha'!
de composto organico houve um aumen-
to no teor de magnésio de 0,03 g Mg kg'!
m.s. (Figura 2C). Segundo Malavolta
(1989), o himus resultante da transfor-
macdo da matéria organica diminui a
perda desse nutriente pelas lavagens,

aumentando assim, a quantidade
assimilavel pelas plantas. Os valores de
magnésio encontrados (3,9 a 5,2 mg Mg
kg m.s.) sdo similares aqueles de plan-
tas bem nutridas nesse nutriente segun-
do Garcia et al. (1982), que encontra-
ram teores que variaram de 3,5 a 4,3 mg
Mg kg m.s., em folhas novas das culti-
vares Brasil 48 e Clause’s Aurélia, res-
pectivamente.

Portanto, com base nos resultados
apresentados neste trabalho, pode-se
concluir que o aumento das doses de
composto organico elevou os teores de
proteina bruta, fésforo, potassio e
magnésio e ndo houve interagido entre
as doses de composto organico e a pre-
senca do adubo mineral para as caracte-
risticas avaliadas.
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