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RESUMO

O trabalho objetivou avaliar os efeitos da adubacéo quimica e
da calagem no crescimento e na nutricdo da melissa (Melissa
officinalis) e horteld-pimenta (Mentha piperita), com a técnica da
diagnose por subtragdo. Os tratamentos foram: Completo (adubado
com N, P, K, S, B, Cu, Fe e Zn+ calagem); Completo calagem;
Completo N; Completo P; Completo K; Completo S; Completo
B; Completo Zn; Completo Fe e Testemunha (solo natural). Apos
120 dias da semeadura a calagem e a adubacdo mostraram ser es-
senciais para o crescimento de melissa e horteld-pimenta. No solo
utilizado, a falta da calagem e dos nutrientes N e P causaram as
maiores quedas ou auséncia, no caso da falta de calagem em melissa,
na producéo de folhas, 6rgdo usado na medicina popular e que con-
tém os principios ativos.

Palavras-chave: Melissa officinalis, Mentha piperita, nutricdo mi-

ABSTRACT

Effect of chemical fertilization and liming on lemon balm
and peppermint nutrition

This work aimed to evaluate the effects of chemical fertilization
and liming on growth and nutrition of lemon balm (Melissa officinalis)
and peppermint (Mentha piperita), using the missing element
technique. Treatments were: complete (fertilized with N, P, K, S, B,
Cu, Fe and Zn+ liming); complete - liming; complete -N; complete -
P; complete -K; complete -S; complete -B; complete -Zn; complete -
Fe and control (natural soil). The following results were obtained within
120 days after sowing: liming and fertilization are essential for lemon
balm and peppermint growth. In the soil used in this experiment the
nutrients which showed highest results on growth and nutrition of
lemon balm and peppermint were N and P, besides liming.

Keywords: Melissa officinalis, Mentha piperita, mineral nutrition,

neral, elemento faltante.

missing element.

(Recebido para publicacéo em 17 de novembro de 2005 ; aceito em 31 de maio de 2006)

studos de plantas medicinais vol-

tam-se, preferencialmente, para o
conhecimento de espécies que produ-
zem fitofarmacos desejados, ignorando-
Se 0S processos genéticos e ambientais
que influenciam a producéo desses com-
postos quimicos.

A melissa (Melissa officinalis L. —
Lamiaceae) é originaria da Europa e da
Asia. E uma Herbécea de 0,20 a 0,80 m
de altura, que prefere solos férteis e com
alto teor de matéria organica (Martins
et al., 1998). O 6leo essencial das fo-
Ihas é amplamente utilizado pela indds-
tria farmacéutica por possuir proprieda-
des antioxidativa, antimicotica,
antivirdtica e sedativa (Teske &
Trenttini, 1997).

O género Mentha (Lamiaceae),
comumente conhecido como hortelas,
destaca-se pelo uso culinario e de chés
com efeito medicinal, sendo conhecido
pelo seu sabor caracteristico e aroma
refrescante. A espécie Mentha piperita
L., conhecida como hortela-pimenta, é
produtora de 6leo essencial rico em
mentol e flavondides, cujas aplicacoes
nas industrias farmacéuticas conferem-
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lhe grande importancia econémica
(Martins et al., 1998).

A maioria dos solos brasileiros séo
acidos, o que pode causar dificuldades
para a producdo vegetal. Além da alta
saturago de aluminio, que pode apre-
sentar efeitos toxicos para as plantas, 0s
solos 4cidos normalmente contém bai-
xo teor de célcio e de magnésio
trocéveis, cétions de grande importan-
cia para o desenvolvimento radicular.
Uma das alternativas para minimizar
esse problema é a corregdo da acidez
através da préatica da calagem (Goedert
etal., 1991).

Na literatura ha poucas informagdes
sobre a fertilizacdo quimica e exigén-
cias nutricionais de plantas medicinais,
principalmente no Brasil. De maneira
geral, os adubos quimicos em poucos
casos séo prejudiciais aos teores de prin-
cipios ativos das plantas, quando usa-
dos dentro dos limites técnicos. Os au-
mentos de biomassa podem compensar
uma reducdo do teor de fitofarmacos,
mas dependem da anélise econémica,
que deve ser feita em cada situagdo
(Correa Janior. et al., 1991).

A adubacdo quimica em guaco
(Mikanea glomerata), foi benéfica quan-
do na aplicagdo de nitrogénio mineral
(60 g de sulfato de amonio por planta),
resultou no aumento da producdo de
fitomassa em torno de seis vezes em
relagdo a testemunha (Pereira et al.,
1996). Em outro trabalho de fertiliza-
¢do em plantas medicinais, sobre o efei-
to de doses de NPK durante a fase de
formacgdo de mudas de jaborandi
(Pilocarpus microphyllus Starf.), e uti-
lizando-se como substrato uma mistura
de terra preta, serragem curtida e ester-
co de curral, na proporgdo de 3:1:1, con-
cluiu se que as melhores producdes de
matéria seca foram conseguidas com as
aplicagBes de 180 e 120 mg de nitrogé-
nio e fosforo por quilograma de
substrato, respectivamente (Brasil,
1996).

Para Atropa belladona a fertilizacéo
com 100; 35 e 120 kg/ha de N; P e K,
respectivamente, resultou no aumento
de 750 kg/ha para 1700 kg/ha de folhas
secas e que ndo houve diferenca signi-
ficativa entre os teores de atropina, o que
indica que a adubagdo quimica é vanta-
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Tabela 1. Altura de planta, peso da matéria seca de raiz, caule, folha, parte aérea e producéo
relativa da parte aérea de melissa (M. officinalis) e hortela-pimenta (M. piperita). Sdo Cris-

tévao-SE, UFS, 2004.

Peso da matéria seca (g planta™) Produgéao
Tratamento Altura de Rai : reI::tiva”
planta (cm) aiz Caule Folha Parte aérea (%)
Melissa officinalis
Completo 2530 a 1221 bc 0,965 bc 1375¢cd 2,339 cd 100,00
N 903 ¢c 0,009 ¢ 0,038 ¢ 0,773 d 0,116 cd 4,9
P 1165bc 0048 ¢c 0,039 ¢ 0127 d 0,166 cd 2,19
K 2508 a 1682bc  0862bc 2555bc 3418 bc 146,13
S 26,33 a 0871bc 0641c 1926 bcd 2,567 bed 109,75
B 1865ab  0985bc 0645¢c 1502cd 2,147 cd 91,79
Zn 2718 a 4017 ab  1,682ab 4,059 b 5741 ab 24545
Fe 27,50 a 5526 a 2524 a 6,455 a 8,979 a 383,88
Testemunha  330c 0,001 ¢ 0011 ¢ 0,017d 0,028 d 1,20
Mentha piperita
Completo 5403ab 6053a 4,949 a 4873 a 9822 a 100,00
Cal 2695bc 0074 b 1,182 bc 1,762ab 2944 ab 29,79
N 26,13bc  0042b 0235¢ 0,264 b 0499 b 5,08
P 500c¢c 0,010 b 0,005 ¢ 0,018 b 0,023 b 0,23
K 5748 a 2033ab 3922 ab 5100 a 9,022 a 108,86
S 40,00ab 1,046 b 1,717 abc  1910ab 3,627 ab 36,93
B 5315ab 2672ab 2534abc 4331ab 6,865ab 69,89
Zn 5413 ab 4059ab 3409 abc 3820ab 7,230 ab 73,61
Fe 57,95 a 4,190 ab 4,276 ab 3611ab 7,887 a 80,30
Testemunha 1230c 0,152 b 0,064 ¢ 0,457 b 0521 b 5,30

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem entre si (Tukey 5%).

PR(%)= [MS (Trat.)/MS (completo)] x 100.

josa para esta espécie (Montanari JUnior
etal., 1993).

Arrigoni-Blank et al. (1999) conclui-
ram que apds 120 dias do transplantio,
no cultivo da erva baleeira (Cordia
verbenacea L.-Boraginaceae) em solos
acidos e de baixa fertilidade, a calagem
e a adubacdo foram essenciais para o
crescimento da plantas. Alem da préti-
ca da calagem, a adubagdo com N, K e
B apresentou as maiores respostas quan-
to ao crescimento e a nutricdo da espé-
cie (Arrigoni-Blank et al., 1999).

Na busca de um sistema de produ-
cdo economicamente viavel, deve se
implantar um programa de nutri¢do na
cultura. No caso das espécies melissa
(Melissa officinalis L.) e hortel&-pimen-
ta (Mentha piperita L.), s&o escassos 0s
trabalhos sobre suas exigéncias
nutricionais e sobre os teores dos nu-
trientes na parte aérea. Assim, objetivou
se no presente trabalho, avaliar os efei-
tos da adubacéo quimica e da calagem
no crescimento e na nutrigdo de melissa
e horteld-pimenta.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de
vegetacdo na Estacdo Experimental
“Campus Rural da UFS” do Departa-
mento de Engenharia Agrondmica
(DEA) da Universidade Federal de
Sergipe (UFS), em vasos com 5,5 dm?.
Foi utilizada amostra de solo de baixa
fertilidade, retirada da camada
subsuperficial (20-40 cm) de um
Argissolo Vermelho-Amarelo
(Embrapa, 1999), coletado no munici-
pio de Sdo Cristovao (SE), com as se-
guintes caracteristicas quimicas: pH em
agua 4,6; P - 0,7 mg/dm?, K - 0,12
cmol /dm?* (Mehlich 1); Ca+Mg - 0,77
cmol /dm?, Al - 0,90 cmol /dm?* (KCI 1
mol/l) (EMBRAPA, 1979), S SO,
0,76 cmol /dm?* (Tedesco et al., 1985),
Zn-0,97,Cu 0,66, Fe 82,9, Mn 2,76
mg/dm?® (DTPA) e B (agua quente) 0,10
mg/dm? (Jackson, 1970).

O delineamento experimental foi o
de blocos ao acaso, com 10 tratamentos

baseados na técnica do elemento faltante
e oito repeti¢cdes. Os tratamentos foram:
(adubado com N, P, K, S, B, Cu, Fe e
Zn+ calagem); calagem ( Cal); N (N);
P (P); K (K); S(S); B (B); Zn (Zn);
Completo Fe ( Fe) e (solo natural). Para
o célculo da necessidade de calagem,
empregou se 0 método da saturacdo por
bases, para elevar V a 70%, usando se
CaCO, e MgCO, p.a., na propor¢ao
equivalente Ca:Mg de 4:1 (Raij et al.,
1996; Comissdo..., 1999). Apoés a
calagem, o solo foi mantido em incuba-
céo por 30 dias, com umidade de 70%
do volume total de poros (VTP). Quan-
do pertinente ao tratamento, foi aplica-
da a seguinte adubacéo basica de plan-
tio: 67 mg/dm? de N; 150 mg/dm? de P;
97,5 mg/dm?®de K; 40 mg/dm3®de S; 0,5
mg/dm? de B; 1,5 mg/dm?® de Cu; 5,0
mg/dm? de Zn e 5,0 mg/dm? de Fe de
solo (Arrigoni-Blank et al., 1999). As
fontes dos nutrientes foram reagentes
p.a. (NH,NO,, NH,H,PO,, K,SO,,
KH,PO,, Ca(H,PO,),.H,0,
Caso,.2H,0, MgSO,.7H,0, H,BO,
CuCl,, ZnCl,, Fe EDTA).

Duas adubagdes de cobertura foram
realizadas. A primeira, aos 40 dias ap6s
plantio (DAP), aplicaram se 15 mg/dm?
de N, exceto nos tratamentos N e solo
natural. A segunda, aos 70 DAP, cons-
tou da aplicacdo de: 20 mg de N, 32,8
mg de Mg, 114 mg de Ca, 32 mg de S
por dm? de solo, exceto na testemunha
e nos tratamentos onde foram omitidos.

Utilizou-se sementes comerciais de
melissa e horteld-pimenta. Foi realiza-
da semeadura direta para as duas espé-
cies, deixando apenas uma muda por
vaso, sendo a umidade do solo mantida
na capacidade de campo. As plantas fo-
ram colhidas aos 120 dias ap6s a semea-
dura, separando se em folhas, caules e
raizes, secas em estufa a 70°C. Os teo-
res dos macro e micronutrientes na ma-
téria seca das folhas foram analisados
quimicamente: N, pelo método de
Kjeldahl; P, K, Ca, S, Fe e Zn, por di-
gestao nitricopercldrica com determina-
¢do no extrato feita como segue: P
colorimetria; K fotometria de chama;
S turbidimetria; Ca, Fe e Zn
espectrofotometria de absorcdo atomi-
ca; e B, por incineragdo e determinacéo
colorimétrica pelo método da curcumina
(Malavolta et al., 1989).
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Foram realizadas analises de
variancia da matéria seca de cada parte
das plantas e do total da parte aérea, das
raizes, altura de planta, teores dos macro
e micronutrientes, e as médias compa-
radas pelo teste de Tukey, de acordo com
Gomes (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Altura e peso de matéria seca

Analisando as variaveis altura de
planta de Melissa officinalis, observou-
se que, estatisticamente, houve diferen-
cas significativas entre os tratamentos
empregados (Tabela 1). Os tratamentos
Completo e com omissdo de K, S, Zne
Fe diferiram dos tratamentos com omis-
séo de N e P e a Testemunha, tendo es-
tes apresentando reducdo na altura de
planta. Em trabalho realizado por
Rodrigueset al. (2003) com manjericao
(Ocimum sp.), testando diferentes con-
centragBes de P e Mg, foi observado que,
na medida em que era reduzida a con-
centracéo do P, as plantas apresentavam
sintomas visuais de deficiéncia, como
folhas velhas mais escuras e sem bri-
lho, seguidos por bronzeamento e que-
da das folhas. No presente estudo, quan-
do foi omitida a calagem em melissa néo
houve sobrevivéncia da planta, permi-
tindo inferir que a auséncia de calagem
é fator limitante para esta cultura.

A omisséo de K, S, B, Zn, Fe e o
tratamento completo proporcionaram as
maiores médias de altura de planta e
producdo relativa, sendo que o tratamen-
to com omissdo de Fe apresentou 0s
maiores valores em peso de matéria seca
de raiz, caule, folha e parte aérea, ndo
diferindo estatisticamente com -Zn para
essas variaveis a excecdo de peso de
matéria seca de folha (Tabela 1). Isso
permite inferir que esses elementos, no
cultivo da melissa, ndo sdo limitantes
no solo testado.

Na espécie Mentha piperita, para a
variavel altura de planta, o tratamento
Completo e os com omisséo de K, S, B,
Zn e Fe diferiram estatisticamente dos
tratamentos com omisséo de N, P e a
testemunha. A omissédo de P promoveu
uma reducédo na altura de planta e no
peso de matéria seca, reduzindo, conse-
quentemente, a producdo relativa.
Rodrigues et al. (2004), realizando ex-
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Tabela 2. Teores de macro e micronutrientes nas folhas no tratamento completo (Compl.) e
nos respectivos tratamentos de omisséo ( M), e produgéo relativa (PR) de matéria seca de
folhas do tratamento de omissdo em comparagédo ao completo, de melissa (M. officinalis) e
horteld-pimenta (M. piperita). Sdo Cristévdo-SE, UFS, 2004.

Melissa officinalis Mentha piperita

Nutriente Compl. M PR (%) Compl. M PRY (%)

(g kg”) (g kg”)
N 37,20 -2 -2 4620a 3460b 74,89
P 4,18 -2 -2 3,05 - -2
K 2552a 24,08a 94,36 24,56 a 18,30 a 74,51
Ca (calagem) 16,60 -2 -2 16,12 a 11,89 a 73,76
Mg (calagem) 6,81 -2 -2 934 a 5,29 a 56,64
S 391a 3,68 a 94,12 321a 2,64 a 82,24

(mg kg-') (%) (mg kg*) (%)
B 5845a 4213a 72,08 5401a 44,01a 81,48
Zn 2964 a 1762 b 59,45 2784 a 19,34 a 69,47
Fe 340,16a 22010a 64,70 93858 a 362,84 b 38,66

Médias seguidas pela mesma letra nas linhas, para cada espécie, ndo diferem entre si (Tukey 5%).

UPR(%)= [MS ( M) / MS (Compl.)] x 100.

ZN&o houve producéo de folhas suficientes para realizagéo da analise.

perimento com Mentha piperita L., tes-
tando diferentes concentracbes de P,
mostraram que, na medida em que se
aumentou a concentragao de P, houve um
aumento significativo no peso da maté-
ria seca. Comportamento semelhante foi
verificado com a omisséo de N.

Quanto a altura de planta, os trata-
mentos Completo e com omisséo de S;
B; Zn; Fe e K proporcionaram as maio-
res médias, ndo diferindo estatistica-
mente. Na variavel matéria seca da raiz,
0s tratamentos que omitiram os nutrien-
tes N; P; S e Testemunha, apresentaram
as menores médias. Em relagdo a parte
aérea, tratamentos que omitiram N e P
e Testemunha apresentaram as menores
médias.

No tratamento com omissdo de P
houve uma drastica redugao na altura da
planta. Isto se deve ao fato de que o f6s-
foro é um elemento que esté diretamen-
te ligado ao crescimento da planta, pois
participa diretamente da construcéo das
moléculas de DNA e RNA, responsa-
veis pela formac&o e diferenciagéo ce-
lular (Malavolta et al.,1989).

Na omisséo de nitrogénio, o com-
portamento é semelhante ao tratamento
com omissdo de P. Como o N apresenta
funcgdes vitais nas plantas, como com-
ponente estrutural de macromoléculas
e constituinte de enzimas, sua omisséo
resultou na reducdo da altura e do cres-
cimento da planta.

Teores dos nutrientes na matéria seca

Na Tabela 2 apresenta-se os teores
dos nutrientes nas folhas da melissa e
horteld-pimenta, nos tratamentos nos
quais foram omitidos ( M), comparati-
vamente aos valores obtidos no trata-
mento completo (Compl.).

Para os tratamentos com a omisséo
de N, P e Calagem para melissa e de P
para hortel&-pimenta o material produ-
zido foi insuficiente, ou inexistente no
caso do tratamento com a omissdo de
calagem em melissa, paraa analise dos
nutrientes (Tabela 2).

Observa-se que, de maneira geral,
houve uma tendéncia de os teores dos
nutrientes serem maiores no tratamento
completo (Compl.), em relagéo aqueles
onde foram omitidos ( M), porém, nem
sempre significativamente.

A omissdo de Zn foi aquela que mais
influenciou a produgdo relativa (PR) das
folhas de melissa, indicando que o teor
se encontrava em niveis abaixo do ade-
quado. Ressalta se que foram observa-
dos sintomas visuais tipicos de deficién-
cia desse nutriente no tratamento no qual
foi omitido ( M). Os tratamentos K, S,
B e Fe ndo apresentaram diferenca sig-
nificativa em relacdo ao tratamento
Completo quanto ao teor de K, S, B e
Fe, respectivamente, nas folhas de
melissa.

A omisséo de N e Fe foram que mais
influenciaram na producéo relativa (PR)
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das folhas de hortela-pimenta, indican-
do que os teores se encontravam em ni-
veis abaixo do adequado. Ressalta se que
foram observados sintomas visuais tipi-
cos de deficiéncia desses nutrientes no
tratamento no qual foi omitido. Os trata-
mentos com omissao de K, Ca, Mg, S,
B e Zn ndo diferiram significativamente
do tratamento Completo quanto aos seus
teores nas folhas de hortela-pimenta.

Conclui se que, com as observacdes
feitas aos 120 dias da semeadura, no
cultivo de melissa e horteld-pimenta em
solos &cidos e de baixa fertilidade, a
calagem e a adubagdo sdo essenciais
para seu crescimento. No solo utiliza-
do, a falta da calagem e dos nutrientes
N e P causaram as maiores quedas na
producéo de folhas, 6rgdo usado na
medicina popular e que contém os prin-
cipios ativos. A omisséo de calagem em
melissa ndo permitiu o crescimento das
plantas.
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