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RESUMO

Avaliou-se o efeito da adubagdo fosfatada no rendimento do
quiabeiro, cultivar Santa Cruz, em experimento com delineamento
experimental de blocos casualizados, com cinco tratamentos (0; 44;
88; 132 e 176 kg ha* de P), em quatro repeticdes. O nimero maxi-
mo de frutos por planta (43) foi obtido na dose méaxima de 176 kg
ha' de P. A produtividade méxima estimada de frutos comerciais
(38,6t ha') ocorreu com 139 kg ha* de P A dose de P que proporcio-
nou maior retorno econdmico foi 137 kg ha, com producao de 38,3
t ha de frutos comerciais, 0 que representa um incremento de 17,4
t ha® de frutos. A dose mais econdmica representou 98% daguela
responsdvel pela maxima produgdo, o que pode indicar que o quia-
beiro responde economicamente & adubagéo fosfatada no solo estu-
dado e a dose de P responsavel pela méxima producdo comercia de
frutos foi relacionada com 40 mg dm= de P disponivel no solo
(Mehlich 1). Damesma forma, a dose responsavel pelo maior retor-
no econdmico foi associada com 38 mg de P dm?.

Palavras-chave: Abelmoschus esculentus, adubagdo fosfatada,
Neossolo, retorno econémico.

ABSTRACT

Response of phosphorus levels on okra planted in sandy
soil

The influence of phosphorus fertilization on yield of okra, cv.
Santa Cruz was evaluated. The research was carried out in the
experimental design of randomized blocks, with five treatments (0;
44; 88; 132 and 176 kg ha* of P), and four replications. The maximum
number of fruits per plant (43) was obtained with the maximum
level of 176 kg ha of P. The estimated maximum yield of commercial
fruits (38.6 t ha'), was related to 139 kg ha? of P. The application of
137 kg ha* of P provided the highest economical income, yielding
38.3t ha' of commercia fruits, with an increment of fruitsof 17.4t
ha. The most economic level represented 98% of that responsible
for the maximum yield, indicating that the okra responded
economically to the use of P in sandy soil and, of the Plevel
responsible for the maximum commercia yield of fruitswererelated
to 40 mg dm™ of available P in soil (Mehlich 1), and the level
responsible for the highest economic income was related to 38 mg
dm=,

Keywor ds: Abel moschus esculentus, phosphated fertilization, Quartz
psamment, economic income.
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adubacdo mineral é uma das pré-
ticas que mais afeta a producéo de
hortalicas, tanto sob o aspecto
tecnoldgico quanto econdmico
(Filgueira, 2000). Asdoses defertilizan-
tes aplicadas no solo ndo devem ser
limitantes ao crescimento e a produtivi-
dade das culturas, no entanto, se em
excesso, poder&o interferir na absorcdo
de outros nutrientes (Coutinho et
al.,1993).

Ofaosforo, geralmente, € um nutrien-
te limitante da producéo agricola nos
solostropicaise subtropicais, devido aos
seus baixos teores no solo, fato queim-
plica na prética constante da adubagéo
fosfatada (Minhoni et al., 1991). O fos-
foro atua positivamente no
florescimento e nafrutificacdo das plan-
tas, contribui para o bom desenvolvi-
mento do sistemaradicular eincrementa
aproducdo, melhorando aqualidade dos
produtos vegetais (Raij, 1991). Apesar
das plantas requererem menor quanti-
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dade desse nutriente, em relagdo ao po-
tassio e nitrogénio, as recomendages,
para a adubac&o das culturas indicam
quantidades de fésforo superiores as
dagueles nutrientes, devido ao seu bai-
X0 aproveitamento (5% a 20%), em de-
corréncia do fendbmeno da fixacdo, que
resultanareducdo dadisponibilidadeem
solos tropicais (Alcarde et al., 1989;
Vaeet al., 1993).

Em solos naturalmente bem supri-
dos em fosforo, a sua adicéo ndo afetaa
producdo nem a qualidade das hortali-
¢as (Fontes & Wilcox, 1984). Contudo,
mesmo em solos ja adubados anterior-
mente, em gera, adeficiéncia de fosfo-
ro podera ocorrer, sendo possivel obter
curva de respostas para as diferentes
classes de teores desse nutriente no solo
(Raij, 1991). Os solos, porém, diferem
guanto aimobilizagdo dos fosfatos e as
condicBes que favorecem aintensidade
deste fendmeno sdo maior teor de argi-
lae de dxidos de ferro e luminio nessa

fracéo, emenor valor depH (Raij, 1983).
Em condic¢Bes de solos com pequena
CMAP (Capacidade Méaxima de
Adsor¢do de P), como os arenosos, é
preciso maior valor do | (Fator Intensi-
dade), ou sgja, a concentracdo 6tima
para atender a demanda da planta; bem
Ccomo para uma mesma quantidade de
fosforo colocada no solo, devem ser
encontrados valores do | bem maiores
nos solos arenosos (Novais & Smyth,
1999).

As culturas absorvem fosforo desde
0s primeiros estadios de crescimento,
durante a germinacdo e a emergénciae,
dai por diante, até a senescéncia. O fos-
foro é, reconhecidamente, um nutriente
relevante para a obtencdo de produtivi-
dade elevada. Tem sido o
macronutriente que freqlientemente li-
mita a producdo, e apesar da pequena
exigénciada cultura sdo obtidas respos-
taspositivasaadubacéo fosfatada. Além
da pobreza dos solos brasileiros em fos-
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foro disponivel, € baixo o aproveitamen-
to desse nutriente aplicado via aduba-
¢80, pois sua retencdo é elevada nos so-
los tropicais (Novais & Smith, 1999).

Embora o fésforo sgja um dos nu-
trientes que proporcione maior respos-
ta em termos de producdo de frutos no
quiabeiro (Filgueira, 2000), pouco se
conhece, ainda, a respeito das quanti-
dades a serem utilizadas, permitindo
rendimentos satisfatorios nessa cultura.
Asrecomendagdes do seu emprego para
essa hortalica encontradas na literatura
variam de 96 kg ha' de P para aregido
do Amazonas (Pimentel, 1985), até 152
kg hat! de P para solos de fertilidade
média ou baixa nas regides Sul e Su-
deste do pais (Filgueira, 2000). Este tra-
balho teve como objetivo avaiar a re-
posta do quiabeiro as doses de fosforo
aplicadas em solo arenoso.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em &rea ex-
perimental da UFPB, em Areia, entre ou-
tubro de2004 efevereiro de 2005, em solo
NEOSSOLO REGOLITICO Psamitico
Tipico (Embrapa, 1999), textura areia
franca. As andlises quimicas e fisicas da
camada de 0-20 cm, redizadas segundo
Embrapa(1997), resultaramem: pH=6,4;
P=11,24 mg dm?3, K = 217,25 mg dm?,;
Al**= 0,05 cmol . dm?; Ca* = 4,95 cmol
dm?, Mg? = 25 cmol . dm®; matéria or-
ganica= 24,93 g kg; areiagrossa= 672
gkg?; areiafina=125gkg?; dlte=1269g
kg?; argila= 779 kg™ e densidade do solo
=1,28gcm®. O preparo do solo foi redli-
zado com aracéo e gradagem, em seguida
foram abertas as covas de plantio.

Utilizou-se o delineamento experi-
mental de blocos casualizados com cin-
co tratamentos (0; 44; 88; 132 e 136 kg
hade P) e quatro repeticoes. As parce-
las mediram 20 m?, com 40 plantas es-
pacadas de 1,0 m entre fileirase 0,50 m
entre plantas, sendo consideradas nas
avaliagBes as 20 plantas centrais, com
area (til de 10 m?. O plantio da cultura
foi realizado por meio de semeadura
direta, colocando-se quatro sementes
por covada cultivar Santa Cruz. O des-
bastefoi feito quinze dias apds a semea-
dura, deixando-se duas plantas por cova.

A adubag&o de plantio consistiu da
aplicacdo nas covas das doses de P,O,,
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utilizando-se como fonte o superfosfato
triplo ede 20 t ha' de esterco bovino. A
adubacéo de cobertura constou da apli-
cacdo de 120 kg ha'de N, utilizando-se
como fonte o sulfato de amdnio e 40 kg
ha' de K, utilizando como fonte o
cloreto de potéssio, parcelados em quan-
tidade iguais, aos 30, 60 e 90 dias apds
a semeadura.

Realizaram-se os tratos culturais
normais para a cultura, incluindo irri-
gacdo por aspersdo, com turno de rega
de trés vezes por semana, procurando
fornecer quantidade de &gua suficiente
para o bom desenvolvimento da cultura
nos periodos de auséncia de precipita
¢ao; capinas com auxilio de enxadas
para manter a cultura sempre livre de
plantasinvasoras, e pulverizagbesabase
de Benomyl (20 ml/20 L de H, O), para
controlar aocorrénciadeoidio (Erysiphe
polygoni).

As colheitas foram efetuadas a cada
dois dias, no periodo de 70 a 170 dias
apbs a semeadura, quando os frutos
apresentaram coloragdo verde intensa.
Os frutos colhidos foram transportados
para um galp&o, com o objetivo de se
avaliar o nimero de frutos por planta e
sua produtividade comercial. Ao final
da colheita efetuou-se a amostragem do
solo (0 - 20 cm de profundidade), cole-
tando-se dez amostras simples ao acaso
por parcela, as quais originaram uma
amostra composta para se determinar as
concentracdes de P disponivel pelo
extrator Mehlich 1, em funcéo das suas
doses aplicadas.

Os resultados obtidos foram subme-
tidos a andlise de variancia e de regres-
sdo polinomial, utilizando-se o
“software” Saeg (2000). Na andlise de
regressdo, foram testados os modelos
linear, quadrético e clbico, sendo sele-
cionados para expressar 0 comporta-
mento das doses de P sobre as caracte-
risticas avaliadas, aquele que apresen-
tou 0 maior valor para o coeficiente de
determinacdo (R?). Também foi deter-
minada a dose P capaz de promover o
maior retorno econdmico para a produ-
¢éo de frutos comerciais, conforme Raij
(1991). Os valores utilizados para as
variaveis frutos comerciais e P, vigen-
tes em Areia-PB em janeiro de 2005
foram: R$ 0,50/kg de frutos e de R$
1,72/kg de P, ressaltando porém, que

essarelacdo de prego pode variar acada
ano, conforme a demanda e oferta. No
entanto, a fim de atenuar os problemas
de variac8o cambial, trabalhou-se com
umarelacdo de troca ao invés de moeda
corrente (Natale et al., 1996), procuran-
do-se assim dados mais estéveis. Por-
tanto, a“moeda’” utilizada nos célculos,
foi o proprio fruto, considerando-se a
seguinte relagdo de equivaléncia: qui-
lograma de P/kg de frutos igua a 3,5,
sendo a dose mai's econbmica calculada
com base na derivada da equacéo de
regressdo entre a produgdes de frutos e
as doses de P por meio da relacéo de
dy/dx = a + 2a,x. A doses mais econd-
mica (X' ) foi entdo calculada por:

a - relago de equivaléncia
X =

2(-a)

Onde x’ representa a dose eco-
nomica, a, ataxadeincremento de pro-
ducdo e a,, 0 ponto de maxima produ-
céo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (P<0,05)
das doses de P empregadas para todas
as caracteristicas avaliadas.

O ndmero de frutos por planta au-
mentou de forma linear & medida que
as doses de P foram aumentadas. O va-
lor mais elevado para o nimero de fru-
tos por planta (43), no intervalo de es-
tudo, foi obtido com aaplicacdo dadose
maxima de P (176 kg ha') (Figura 1).
Este resultado indica que o ponto de
maximo néo foi atingido nas condigdes
do experimento. Em feijéo-vagem, Oli-
veira et al. (2005) testando doses de P
variando de 0 2176 kg ha' em solo are-
noso com 11,06 mg dnr® de P disponi-
vel, obtiveram nimero méximo de fru-
tos na dose de 116 kg ha. Em pepino,
Silva et al. (2003) avaliando diferentes
fontes soluveis de fdosforo na
fertirrigacéo por gotejamento, em solo
de textura média, verificaram elevacao
do niimero defrutos por plantacom apli-
cacdo de 262 kg hat de P

As médias da produtividade comer-
cial de frutos se ajustaram ao modelo
quadrético deregressdo (Figura2), onde
pela derivada da equagéo, calculou-se a
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Figura 1. Nimero de frutos/planta de quiabeiro em funcéo de doses de P. (Number of fruits
per plant of okra depending on P levels). Areia, CCA-UFPB, 2005.
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Figura 2. Produtividade de frutos comerciais de quiabeiro em funcéo de doses de P. (Yield
of commercia fruits of okra fertilized with P levels). Areia, CCA-UFPB, 2005.

dose de 139 kg ha' de P, como agquela
responsavel pela produtividade maxima
estimada de 38,6 kg ha' de frutos. Es-
ses resultados evidenciam uma adequa-
da perspectiva de producéo de frutos no
quiabeiro namicrorregido de Areia, em
decorréncia da produtividade méxima
de frutos comerciais ter se enquadrado
dentro da média naciona relatada por
Filgueira (2000), na faixa de 20 a 40 t
hat de frutos comerciais.

A aplicacdo de doses adequadas de
P é eficiente para se aumentar a produ-
¢do de frutos em hortalicas, porque seu
fornecimento as culturas oleréceas fa-
vorece 0 desenvolvimento do sistema
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radicular e aumenta a absorc¢éo de agua
e nutrientes, estimulando afloracdo e a
frutificacdo (Filgueira, 2000). Portanto,
durante o crescimento e desenvolvimen-
to das plantas, a dose de P responsével
pelamaximaproducéo comercial defru-
tos, supriu de forma equilibrada as ne-
cessidades do quiabeiro, em relagdo ao
referido nutriente. Dwivedi et al. (1993),
Faraq & Damrany (1994) e Anjum &
Amjad (1999), em solos de textura
média, estudando efeito de doses de P
entre 60 e 150 kg ha?, obtiveram au-
mento de produtividade defrutos comer-
ciais de quiabeiro com aplicacdo de 100
kg ha! de P. Silva et al. (2001), estu-

dando a resposta do tomateiro a doses
de P variando de 88 a 262 kg ha?, em
solo com 22 g kgtde Arela e 24 g kg*
de argila, obtiveram elevacdo na produ-
tividade de frutos comerciais de tomate
em func&o do fornecimento de dose ade-
quada de P (262 kg ha?). Amjad et al.
(2002), avaliando as doses de 73; 87 e
104 kg ha' de P, em solo de textura
meédia, verificaram reducéo da produti-
vidade de frutos de quiabeiro em doses
acima cima de 87 kg ha™.

A dose de P capaz de proporcionar
maior retorno econdmico para a produ-
tividade defrutos, determinadapelafor-
mula: (250 - 3,5)/(2 x 0,09) foi de 137
kg ha?, com producgéo de 8,3 t ha! de
frutos comerciais, 0 que representa um
incremento de 17,4 t ha* de frutos, em
relacdo aausénciado insumo. Essadose
representou 98% daguela responsavel
pela méxima producdo indicando que o
quiabeiro responde economicamente ao
emprego de fosforo ja que, conforme
Lobato (1982), amelhor eficiéncia eco-
ndmica para esse nutriente encontra-se
entre 80 e 98% da producdo maxima.

As doses de P obtidas para méxima
produtividade comercial de frutos e
mai or retorno econdmico
correlacionaram-se com 40 e 38 mg dm®
de P disponivel (Mehlich 1), respecti-
vamente (Figura 3). Portanto, a proba-
bilidade de ocorréncia de resposta do
quiabeiro a adubacdo fosfatada, em so-
los semelhantes ao do presente estudo,
seraminimizadaquando o teor de Pdis-
ponivel for superior a 40 mg dm.

Independentemente do tipo de solo,
Pimentel (1985) recomenda para a fer-
tilizagdo do quiabeiro a aplicagéo de 88
kg ha' de P, paraas condi¢des daregido
Norte. Blanco et al. (1997) recomendam
175 kg hat para as condi¢des do estado
de S&o Paulo e Filgueira (2000) reco-
menda 153 kg ha paraas condicdesdas
regides Sul e Sudeste. As doses respon-
savels pela maxima producdo de frutos
comerciais e eficiéncia econdmica nas
condi¢des de climae solo do experimen-
to, Situam-se nafaixadaquel as recomen-
dadas pelos autores.

O baixo nivel de P no solo, confor-
me Novais & Smyth (1999), pode ter
sido responsavel pela resposta positiva
de todas as caracteristicas avaliadas ao
emprego do P, indicando que nas con-
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dices regionais de Areia, para o esta
belecimento da cultura do quiabeiro em
Neossolo Regolitico Psamitico Tipico,
textura franca, com caracteristicas qui-
micas semelhantes ao solo onde o tra-
balho foi conduzido, é recomendével a
aplicacdo de 137 kg ha' de P,

Considerando-se que o teor de fos-
foro disponivel (extrator Mehlich 1) ini-
ciamente foi interpretado como baixo,
os resultados obtidos refletem a impor-
tancia da adubacao fosfatada na cultura
do quiabeiro, com melhoria no rendi-
mento de frutos.
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